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 With the outbreak of the COVID-19 pandemic, virtual education replaced face-

to-face instruction. Despite the pressure it imposed on educational institutions, this 

shift provided a rare opportunity to view the mathematics curriculum from a 

different perspective—one in which digital technologies constitute an inseparable 

component. Accordingly, the revision of school and university mathematics 

curricula through their integration with digital technologies has become 

increasingly necessary. The present study was conducted as a systematic review 

with the aim of explicating blended learning in mathematics. The sources reviewed 

included upstream documents in Iran and studies on blended learning in 

mathematics published between 2010 and 2025. The findings revealed that, given 

the various components to be blended and the type and quality of their integration, 

there is no single definition of blended learning in mathematics; nevertheless, the 

shared interpretation accepted by the global mathematics education research 

community emphasizes the integration of online instruction and traditional/face-to-

face instruction in blended learning. It can be concluded from the findings that 

understanding the nature of blended learning and how it is implemented can serve 

as a guide for educational policymaking and the revision of the mathematics 

curriculum. 
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Extended Abstract 

 Introduction 

In recent years, integrating technology into mathematics education has evolved from an advantage into 

a fundamental necessity. Social crises, notably the COVID-19 pandemic, compelled educators worldwide 

to transition abruptly from traditional face-to-face instruction to online and blended learning models. These 

shifts provided a novel opportunity to rethink technology’s implementation in mathematics pedagogy. As 

we transition from the Information Age to the “Conceptual Age,” blended learning has become increasingly 

pervasive, shaping the future of mathematics education. Furthermore, the limitations of purely traditional 

or exclusively online methods in teaching mathematical concepts have prompted a global shift toward 

alternative pedagogical approaches. These aim to transcend previous constraints while addressing the 

complex individual and societal needs of learners in a technology-dominated era. By synthesizing the merits 

of both traditional and online spheres, blended learning offers an efficient alternative. Consequently, 

empirical studies are essential to discern its nature, effectiveness, and inherent challenges within 

mathematics education. 

Despite its widespread adoption, a universally accepted definition of blended mathematics education 

remains elusive, leading to ambiguous interpretations. This conceptual ambiguity complicates the 

operationalization and validation of learning outcomes. Shifting instructional approaches necessitates 

continuous curriculum design synchronized with global changes and societal conditions. Gooya (2022) 

demonstrated the necessity of revising the mathematics curriculum in the post-COVID-19 era, arguing that 

ignoring these shifts leads to significant structural challenges. She warns that treating such revisions as 

peripheral could threaten the stability of school mathematics in Iran, a risk already manifested by declining 

mathematics enrollment. 

Similarly, Gholam-Azad, Gooya, and Kiamanesh (2021) established criteria for the ideal Iranian school 

mathematics curriculum, concluding that post-pandemic revision and modern instructional methods are 

imperative. International scholarship mirrors these concerns: Araujo et al. (2017) highlighted the global 

need for curricular reform, while Agul (2008) noted insufficient coherence in technology-based curricula. 

Gouya (2022) further asserts that reconfiguring classical content without accounting for students’ digital 

and blended experiences fails to produce a coherent, agile, and responsive curriculum. Integrating these 

experiences is critical for expert-led reform. Notably, while blended learning is extensively studied in 

general education, research specific to mathematics remains sparse, making it a nascent and vital field. This 

research aims to clarify this pedagogical method and address this scholarly gap. 

Research Objectives and Questions 

This study aims to elucidate the nature of blended mathematics learning and examine the necessity of 

revising the school mathematics curriculum in response to the paradigm shifts of the new era, guided by the 

following questions: 

1. What is the nature and definition of blended learning? 

2. What are the requirements for reforming the mathematics curriculum in the new Conceptual Age ? 

 

Methodology 

This research employed a systematic review method combined with philosophical data analysis, drawing 

upon authoritative scholarly sources. The statistical population comprised all available upstream 

documents, prior research, and peer-reviewed articles concerning blended mathematics education published 

in reputable international journals in both Persian and English, spanning the period from 2010 to 2025. The 



thematic scope of the reviewed literature included the nature and definitions of blended learning, 

implementation models, blended mathematics curricula, and the necessity of curricular reform. Following 

the specified selection criteria, 37 authoritative articles were selected from an initial pool of 435 sources. 

The selected resources underwent rigorous scrutiny, thematic content analysis, and conceptual analysis. To 

address the research questions, the findings were categorized using a qualitative coding process, specifically 

employing axial and open coding techniques. 

Findings and Results 

The definitions and the nature of blended learning were identified through 7 axial codes and 45 open 

codes. The axial codes are as follows: 

• The integration of diverse learning theories (Constructivism, Behaviorism, Cognitivism, 

and Connectivism), both with and without technological mediation; 

• The synthesis of learning and instructional theories with pedagogical methods and 

practices; 

• The integration of technology with various elements of the mathematics curriculum; 

• The combination of instructional patterns and learning styles; 

• The convergence of various pedagogical approaches in the absence of technological 

intervention; 

• The intersection of instructional approaches and technological tools; 

• A modeled, simplified, yet reflective integration of face-to-face and online components. 

Furthermore, the necessity of reforming the mathematics curriculum in the era of pervasive blended 

learning was categorized into 9 axial codes: the impact of the COVID-19 pandemic and subsequent crises; 

significant declines in mathematics academic achievement; the inadequacy of traditional and purely 

electronic methods; the obsolescence of existing mathematics curricula; rapid technological advancements; 

the unique nature and significance of mathematics; the necessity of professional development for 

mathematics teachers; the pervasiveness of blended learning; and the influence of mathematics learning on 

sustainable development. 

The findings indicate that highly diverse individual interpretations exist regarding the definition and 

nature of blended mathematics learning. In fact, blended learning remains one of the most significant yet 

overlooked paradigms in contemporary education. Researchers continue to regard it as a complex concept 

that, regardless of specific content domains, requires further empirical investigation and conceptual 

clarification, positioning it as a critical focal point for future research. Given the diverse variables involved 

in the blending process and the varying quality of element integration, a monolithic definition of blended 

mathematics education does not exist. However, a common, standardized, and reductive interpretation 

widely accepted by scholars emphasizes the intervention of modern technologies in mathematics education 

and the integration of traditional face-to-face instruction with online modalities. 

Discussion and Conclusion 

Blended learning is a pervasive pedagogical modality; however, it remains shrouded in conceptual 

ambiguity. A precise, universally accepted definition continues to be a subject of intense scholarly debate. 

Although at the epicenter of educational reform, the integration of online and face-to-face characteristics 

renders its influencing factors more complex than purely traditional or virtual models. In essence, the 

resulting synergy constitutes a phenomenon greater than the sum of its components (Kai, 2024). 

In mathematics education, attaining a universal definition is complicated by several factors: the 

continuous evolution of models; profound dependence on content and thematic context; heavy reliance on 

technological tools; and susceptibility to variables such as age, gender, educational level, geography, and 

teaching experience. As articulated by Park and Do (2024), since blended learning facilitates infinite 
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combinations of elements, its typologies vary based on: (a) the specific elements blended, (b) the extent and 

ratio of integration, © the number of components, and (d) the sequence of combinations. These 

multidimensional variations lead to diverse interpretations and an inherently fluid concept. A precise 

understanding of its nature and the effective implementation of blended active learning are fundamental for 

educational policymaking and fostering robust classroom management. Furthermore, this understanding 

serves as a critical starting point for reforming school mathematics curricula in Iran. 

Regarding the imperatives for mathematics curricular reform, nations generally undertake revisions for 

two primary reasons: first, student underperformance in international assessments (Gooya, 2022); and 

second, concerns that graduates lack the competencies required for the workforce and national economy 

(Brown, 2011; Sapudi & Hoffman, 2021). Given its capacity to influence both factors—coupled with its 

profound integration of emerging digital technologies—blended mathematics learning provides a 

compelling justification for the necessity of dynamic, continuous, and proactive mathematics curriculum 

reform. 

Keywords:  Blended Learning; Digital Technologies; Mathematics Curriculum; Mathematics 

Curriculum Revision 
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، باوجود  . این تغییرشود  حضووییآموزش  آموزش مجازی جایگزین  ،  19-گیری کوویدهمهبا وقوع    

به برنامه دیسی ییاضی، از  تا  نمود  فراهم  نظیری هم کم  فرصتفشایی که بر مراکز آموزشی واید کرد،  

بخش جودانوایو یر آن هسوووشنود.    دیجیشوا   هوای تکنولوژیدی آن،  منظری دیگر نگریسوووشوه شوووود کوه  

های دیجیشا ،  های دیسووی ییاضووی مدیسووه با تن یا آن با تکنولوژیسوو ب بازنگری دی برنامهبدین

و چگونگی اسوش اد  از مزایا    ییاضوی  ترکی یآموزشاین یژوهش با هدف ت یین رویت بیشوشری یافت.  ضو 

مرت ط بوا    هواییژوهش. برای این کوای،  انجوا  شووود،  منودنظوا   یوش مرویبوهو یرهیز از معوایوب آن،  

های این  یافشهموید بریسووی واقش شوود.     2025تا    2010های  دی باز  سووا  ترکی ی ییاضوویآموزش

،  تن یا آنها شووووند  و نوع و کی یت ترکیب  های مخشنفِمؤل هداد که با دینظرگرفشن    نشوووان  یژوهش

جوامعوه    اموا تع یر مشوووشرر موید ق و   ،ترکی ی ییواضوووی وجود نودایدِ عریف یکسوووانی برای آموزشت

دی    چهر بهچهر /و آموزش سونشیتن یا آموزش آنلاین    بر  ،یژوهشوی آموزش ییاضوی دی سوجه جهانی

فهم مواهیوت  کوه  گیری کرد  توان نشیجوههوای این یژوهش میاز یوافشوه  تواکیود داید.  ترکی ی،آموزش

  آموزشووی و   هایسوویاسووشگ اییتواند یاهنمایی برای  می جرای آن،ترکی ی و چگونگی امکان اآموزش

   بازنگری برنامه دیسی ییاضی باشد.
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 مقدمه 

های لازم برای بازارکار پر  ای، تربیت شهروندانی مولد و خلاق و دارای مهارتیكی از اهداف اصلی آموزش مدرسه

های ریاضی در تحقق این هدف، نقش مؤثری دارند. این درحالی است که  رقیب و مبتنی بر هوش مصنوعی است و درس

که با  ویژه آنگیری آموزش ریاضی در مدرسه، به این هدف توجه جدی ندارد. به جهت  براین باورند که (2023) 1مایر و لیما

همچنان نسبت به رویكردهای سنتی وفادارترند، رویكردی    تدریس ریاضیهای  های دیجیتال، روشحضور پر رنگ تكنولوژی

در  آموزان  دانشش خود دریافت  در پژوه  (2024)  2المراشدیکه  پاسخگوی نیازهای یادگیرندگان دوران جدی د نیستند.  

تر  یدن عمیقفهمبرای    راهكارهای جدید  استفاده از    های یادگیری ریاضی وپذیری در محیطخواستار انعطاف  ی،جهانسطح  

هستند.   که    ریاضی  ردریگز درصورتی  و  درسمحتوای  (،    2021)  3آرملینی  یکحجیم  تدریس  ریاضی،  و های  طرفه 

را مانعی جدی برای بازنگری در برنامه درسی ریاضی و    بردارییادداشت و    سخنرانی  ر روشغیرمشارکتی و تمرکز زیاد ب

در    «5»هنجاری جدید  ترکیبی به عنوان( از رویكرد آموزش2020)  4کاهاپی در این راستا،  روش تدریس آن معرفی کردند.  

مطالعات بسیاری انجام شده که یافتۀ اصلی آنها این   های اخیردر سال . بردنام میتكنولوژی دیجیتال و هوش مصنوعی عصر 

های توان به پژوهشاست که برای نمونه، می  برای تدریس سنتی ریاضی  هابهترین جایگزین  یكی از  ،ترکیبی  یادگیریِاست که  

آموزش حضوری    گیری و الزام جایگزین شدن، اشاره کرد. پس از همه(2024)  7وانگ و همكاران ( و  2022)  6ژائو و همكاران 

توان با ترکیب  به این یافته رسیدند که می  ،بودند  دور  آموزش ازراه  که منتقد  (2011)  8کنی و نیوکامپ با آموزش مجازی،  

  تعامل حضوری مناسبی تولید کرد که مشكل عدم  آنلاینهای  های دیجیتال، برنامههای تكنولوژیبرنامه درسی ریاضی با قابلیت 

  ( نشان2022)  و همكاران  9تونگ همچنین در زمان مجازی شدن آموزش،  (.  2011)کنی و نیوکامپ،    برطرف شود  در کلاس،

، های تدریس ریاضیآموزان و بهبود کیفیت روشهای دانش ترکیبی، برای توسعه دانش و مهارتاستفاده از آموزشدادند که 

 .  ضروری است 

از نظر نقاط ضعف فراوانی  دارای  ،  مجازی و مبتنی بر تكنولوژی را  آموزشِ(،  2021)  ،10سینگ و همكاران بااین وجود  

سنتی    تواند جایگزین آموزشِنمی  این نوع آموزش،  که  دادند  نشان  ی متعددیهاپژوهشاین،    دانستند. همسو با  بازده یادگیری 

ی دارد. ناپایدار  اثربخشیِ( و  2024  ،  11ایگارا و موسیمیگه و    1401شاد،  اسماعیلی  ؛1400کاشانیان،  ؛1392زاده،  عبدالله)  شود

  این   مشكلاتترین  مهمیكی از  که  به این نتیجه رسیده بود  (  1392زاده،  شده در عبدالله  ؛ نقل2002)  12فلیپسقبل از این،  

های  انسجام ناکافی برنامهو  یارتباطاتهای مهارت  فقداناست که  یادگیرندگان طی زمانه رفتن تدریجی انگیزبین ازرویكرد، 

 . (2008،  13آگول)کنند  های خود را متكی بر تكنولوژی  خواهند زیرساخت است که می  آموزشی  هاینظام   در  ریاضی  درسی

 
1 -Meyer & Lima 
2- Almarashdi   
3 -Armellini & Rodriguez 
4 -Cahapay 
5 -New normal  
6 -Zhao  
7 -Wang  
8 -Kenney & Newcombe 
9 -Tong  
10 -Singh  
11 -Egara & Mosimege  
12 -Pilipps  
13 -Ogwel 
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آموزش با استفاده از تكنولوژی است    تلفیق نقاط قوت آموزش حضوری و  ،متخصصان آموزشیبدین سبب توصیه بعضی از  

 (. 1396)نجفی، شود گفته می  ترکیبیآموزش که به آن،

احساس نیاز روزافزون به بازنگری و طراحی مداوم  یتال در آموزش عمومی و عالی،  های دیجحضور فزاینده تكنولوژی

های درسی ریاضی در جهان، در  برنامهاست که    موجب شده   ، های درسی ریاضی همگام با تغییرات جهانیو مستمر برنامه

ولی با این وجود،  (.  1404آزاد،  غلام)قاسمی، گویا و    حال تحول و تكامل مبتنی بر نیازهای دیجیتالی ملی و جهانی باشند

)فوربس و    مراتبی و صوری« است ای از دانش ایستا، رسمی، سلسله»مجموعه، شامل  ریاضی  آموزشِهنوز رویكرد غالب  

درسی ریاضی    که برنامهنیز مؤید این است   (2019شده در جونز،    ، نقل2017)  نهای آراجو و همكارایافته(.  2023مگومبلو،  

   مند بازنگری جدی است. کشورهای مختلف، نیازدر 

دیگر،   بیان می1401)  گویااز سویی  نمی(  که  کنار هم  تنها  توانکند  دانشگاهی  دانش کلاسیک  در    و  با چینش  بدون 

درسی موجود را به یک برنامه   برنامه  ،ها آشنایی با فضای مجازی و ترکیبیناشی از سال ةنظرگرفتن انتظارات و تجارب ویژ 

کرد. درنتیجه، لحاظكردن این انتظارات    آموزان تبدیلآفرین و پاسخگو نسبت به نیازهای فعلی دانشنسجم، چابک، انرژیم

  های یک ضرورت حیاتی جهت بازنگری دقیق و کارشناسانه برنامه  ،درسی ریاضی در عصر پساکرونا  و تجارب در برنامه

 درسی را ایجاد کرده است.  

های درسی ریاضی و عدم انطباق های دانشی ناشی از کهنگی برنامه، شكافریاضی  تحصیلی  افت   عمده  یكی از دلایل

  یی هاشكاف  ؛دهدآموزان رخ میریاضی توسط دانشای  پایهآنها با نیازهای روز است که اثر آن، هنگام یادگیری یا درک مفاهیم  

)اتارد و هولمز،   شودمیشان نسبت به ریاضی در مدرسه  رغبتیبی  و  در فرایند یادگیری  آموزانمشارکت دانشمنجر به عدم که  

ات انجام با بررسی اسناد بالادستی نظام تعلیم و تربیت ایران و تحقیق  ،1400،  آزاد، گویا و کیامنشغلام  بدین سبب   (.2020

  و برای آن،  یک ضرورت است  دوران جدید،ایران در    ایِمدرسه  درسی ریاضی  برنامه  به این نتیجه رسیدند که بازنگری  شده،

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             .پرداختند گرهاها و نشانبه تبیین ملاک 

چارچوب مفهومی  ضرورت تدوین یک  ریاضی،  درسی    بازنگری برنامه  نیاز بهکید بر  أبا ت نیز  (  2021و همكارانش)  1فوستر 

ریاضی   ( اصول کلیدی و »مبانی آموزش2023ِو همكاران ) 2سمنوفهمچنین کردند. مطرح درسی ریاضی منسجم را  برنامه

های درسی  برنامه  ی که از نظر آنان درعناصرلازم،    بر بازنگری و انجام اصلاحاتتمرکز  با    ،در عصر دیجیتالرا  «  3مدرن 

( در قالب یک فراتحلیل، به بررسی تأثیر  2025)  مشماد و همكاراندر ادامه،    تعیین و تشریح کردند.  مهم هستند،  ریاضی

های مختلف به این موضوع توجه  . در این مطالعه، از جنبهپرداختند آموزانریاضی دانش ترکیبی بر پیشرفت تحصیلیآموزش

، نقش مباحث ریاضی  کلاس معكوسمانند  ترکیبی    های یادگیریِمدل  یرطور مشخص، این بررسی شامل تأثشده است. به

را درنظر  های سنتیروش  و  ریاضی  هایافزارهای مدیریت یادگیری، نرمسیستم  ،دیجیتالسكوهای  ،  آمارو    هندسهو  جبر  نظیر  

بر   نتایج عملكردی بهتری دارد و  ،آفلاین  یا تنها  آنلاین  تنها  ترکیبی ریاضی از هر دو روشو دریافتند که آموزشگرفتند  

انواعأدرسی ریاضی منطبق با شرایط جدید آموزشی و بررسی ت  تغییرات برنامه مانند  ها  نوآوری  ثیرات متغیرهای اثرکننده 

 
1 -Foster 
2 -Semenov 
3 -Foundations of Modern Mathematical Education 
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ی  بر پیشرفت تحصیلی ریاض  را  ترکیبی  ( تأثیرالگوی آموزشی یادگیریِ 2025ا و همكاران )یزعبدازاین گذشته،   کید کردند.أت

ای و توابع نمایی و لگاریتمی بررسی کردند و با توجه به اثر مثبت  با مداخله موضوعاتی مانند روابط و توابع، توابع چندجمله

درسی    ترکیبی در برنامه  یادگیریِ  رویكرد  های مرسوم، ازترکیبی در بهبود پیشرفت تحصیلی ریاضی نسبت به روش  یادگیریِ

شده ریاضیات دبیرستان را بر    درسی اصلاح  تأثیرات برنامه  ،(2015)  1کروپا و کانفری ن،افزون برای   ریاضی حمایت کردند.

شده ترکیبی ریاضی    درسی اصلاح  که تحت برنامه  آنهایی  بررسی کردند و نتیجه گرفتند که  آموزاندانش  پیشرفت تحصیلی

  داشتند.  ، عملكرد بهتریآموزش دیدند سنتیدرسی  برنامه ی که باآموزاندانش سایر اند، نسبت بهآموزش دیده

های  در دهه اخیر، پژوهشگران بسیاری برای شناسایی وجوه مختلف برنامه درسی ریاضی در یک رویكرد ترکیبی، پژوهش

؛  2023و همكاران،    4ساپریادی ؛  2025،  3بایدو (،  2020)  و همكاران   2گوس توان به  عنوان نمونه، میاند که بهمتنوعی انجام داده

؛ تسویی و موک،  2021  و  و همكاران  7؛ اشرف2019و همكاران،    6؛ ژِنگ2024؛ المراشدی،  2024و همكاران،    5عاریفین

های بیشتری برای ورود به عرصۀ تدوین یک برنامه ترکیبی وجود، این حوزه هنوز نیازمند پژوهشبا این  .اشاره کرد  (2024

وزش عمومی و عالی است و پژوهشی که گزارش بخشی از آن در این مقاله آمده است، در همین  ریاضی و قابل اجرا در آم

   راستا است. 

« پرداخته بودند. ولی با شروع دوران  ترکیبی  یادگیریِمنابع اندکی به »،  2000تا سال  (،  1397)  سراجی و عطارانگفتۀ  به

ن آموزش حضوری شد. پس از بازگشایی مراکز آموزشی و  گیری و بسته شدن مراکز آموزشی، آموزش مجازی جایگزیهمه

به آموزش  فرایند  در  ایجادشده  بهتغییرات  ترکیبی  یادگیری  آموزش مجازی، موضوع  تجربه  به دلیل  مثابه رویكردی جدید 

 های مختلف ازجمله آموزش ریاضی به این موضوع جلب شد.  آموزش، توجه پژوهشگران حوزه

، چند نوع  (1396آبادی،  رودی علیو    1402زاده رستمی و همكاران،  شده در حسن  نقل   ،2000)  دریسكولبرای مثال،  

مبتنی    هایتكنولوژی  تلفیقمعرفی کرد که شامل    چهره بهچهرهترکیب محتمل را بین آموزش مجازی و آموزش حضوری و  

انواع    ترکیبی ازتكنولوژی و  گرایی با  رفتارگرایی و شناخت وسازگرایی و  هایی از سه نظریه ساخت بخش  بر وب؛ ترکیب 

 و حضوری است.    چهرهبهآموزشی آنلاین با تعاملات چهرههای تكنولوژی

  با چهرهبهو چهره 9زمانهمیادگیری را به  ترکیبی یادگیریِ ،(2021و همكاران )  8ایندراپانگاستونیاین درحالی است که 

ارائهو    بحث   امكان و  هم  ،تمرین  بر   یادگیری  مبتنی  مجازی  بین  زمان  معلمانآدانشتعامل  و  مستقلِ  ،موزان    یادگیری  

  دانند. می مجازیفضای در  آنان زمانگوی غیرهموآموزان و گفت دانش

  های اصلی ، تأکید کردند که یكی از ویژگی(2021)   آرملینی و ردریگز  ( و2017)  10بِرای و تاینیدر تكمیل این تعریف،  

 است.   آنلاین یادگیری چهره وبهچهره/ یادگیری حضوری های موفق بهتجرتلفیقِ  ،ترکیبی یادگیریِ

 
 1-Krupa & Confrey  
2- Goos 
3-Baidoo 
4- Supriyadi 
5 -Arifin  
6- Geng 
7- Azeem Ashraf 
8 -Indrapangastuti 
9-Synchronous learning 
10 -Bray & Tangney  
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های  که بتوان در آنها، از مؤلفه درنظر گرفتند که  ترکیبی    دگیریِرا در یاهای مختلفی  حالت ،  (2020)  گوس و همكاران

تعامل    ،زمانیادگیری هم، استفاده کرد. ازنظر آنها  زمانهمغیرزمان و  آنلاین و آفلاین، هم   مانند  حضوری و مجازیآموزش  

  انتخاب روشدر    پذیریانعطافسازی آموزش و  زمینه را برای شخصی  ،زماندرحالی که یادگیری ناهم،  کندزنده را فراهم می

  کند. ، راهنمون میمناسب  گیرییاد

استفاده از رویكرد آهای مورد توجه برای آموزشمدلدر دهه اخیر، یكی از   ،  تكنولوژی  علوم،  موزش تلفیقی ترکیبی، 

این درحالی است که چنین رویكردهایی،    (.2018و همكاران،    2)تیبوت « معروف است  1به »اِستم  است که«  مهندسی و ریاضی

هایی را داشته باشد. بدین سبب هدف اصلی های درسی موجود است که ظرفیت چنین تلفیقنگری در برنامهنیازمند دوباره

های انجام شده در این حوزه بود. براساس این  یک برنامه ترکیبی ریاضی مبتنی بر پژوهشهای  این پژوهش، استخراج ویژگی

های یک برنامه درسیِ ترکیبی و قابل اجرا در آموزش عمومی و عالی چه  سؤال اصلی پژوهش این شد که ویژگی  هدف،

های درسی ریاضی در ایران  ریزان درسی ریاضی، بتوانند در شرایط آموزشی ایران، برای بازنگری برنامهتواند باشد تا برنامهمی

 از آن در این مقاله آمده است، در همین راستا است.  مند شوند. پژوهشی که گزارش بخشی از آن بهره

 روش تحقیق 

، ریاضنی دوره دوم 19-گیری کوویداین پژوهش، حول تجربه نویسننده اول مقاله شنكل گرفت که طی دوران همههدف  

دید و دنبال راه حلی و ناکارآمدی برنامه درسنی را با فضنای جدید تدریس می کرددبیرسنتان را در فضنای مجازی تدریس می

برای این مشنكل بود. پس هدف این پژوهش، شنناخت چگونگی ترکیب دو رویكرد یادگیری حضنوری و یادگیری مجازی 

گوناگون پدیدة    هایآموزش ترکیبی در مدرسننه بود. به دلیل ماهیت این پژوهش که شننناسننایی جنبههای در تدوین برنامه

دادن کمّی نتایج نداشننت، رویكرد کیفی مناسننب تشننخیص داده شنند.  یادگیری ترکیبی ریاضننی بود و قصنندی برای تعمیم

اسنننتفناده گردید تا معلوم شنننود که   منندنظنام  مرورِ همچنین با عننایت به نوظهوری این پدیده، در سنننطح عمومی، از روش

هایی برای کیبی و برنامه درسنی ریاضنی، به چه دسنتاوردها رسنیده و چه توصنیهیادگیری تر در حوزة انجام شندههای پژوهش

 د.شاین مرور، در چارچوب شرایط زیر انجام اند. ادامه کار در این حوزه داده

 شمسی( 1404 دی تا  1388دی میلادی ) 2025تا  2010بازه زمانی المللی در ها و اسناد منتشرشده بینها، کتابمقاله -

آو الزوییر، سناینس دایرکت، اشنپرینگر، وبقابل دسنترس در ایران شنامل   پراسنتناد در جهان و داده  هایپایگاهز اسنتفاده ا -

 3گیت یج، مگا پیپر، اریک، ریسرچسِ ،پروکوئست، آکادمیا ادو  ،ساینس، گوگل اسكولار، اسكوپوس

سننید(،   -)سنناینس دایرکت مرکز اطلاعات علمی جهاد دانشننگاهی  ،ایرانداک پراسننتناد در ایران شننامل    داده  هایایگاهپ -

 . 4پژوهشگاه علوم انسانیو   رنو ، مگیران

 
1 -Science- Technology- Engineering- Mathematics: STEM  
2 -Thibaut  

اند  سرعت پایین و بعد قطعی اینترنت به مدت بیش از سه ماه، دسترسی به منابع دشوار بود و طبیعی است که بسیاری منابع مرتبط بوده دلیلبه - 3

 اند. که در این جستجو، مغفول مانده
دست آمد، حذف نشدند و  ها بهپایگاه ها، مسیر انتخاب را تسهیل کرد. ولی اگر منابع دیگری از سایرلازم به توضیح است که انتخاب این پایگاه - 4

 در تحلیل، از آنها هم استفاده شد.  
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ترکیبی   ِترکیبی ریاضننی، آموزش  یادگیریِآموزش مجازی، آموزش حضننوری،  جسننتجو    ی اصننلی برایهاکلیدواژه -

 .  ریاضی  یادگیری های ترکیبی، مدلمدرسه  درسی ریاضی  ریاضی، برنامه  و آموزشِ های دیجیتالریاضی، تكنولوژی

به دلیل بسنته بودن مؤسنسنات آموزشنی به مدت بیش از دوسنال و آشننایی با آموزش مجازی، با اسنتفاده از این کلید واژه  

ن از بییا بدون اسنتفاده از آن، مسنتندات مكتوب دراین مورد بسنیار زیاد بود و در چندمرحله، منابع تسنویه شندند تا درنهایت،  

ترکیبی داشنتند، برای تحلیل انتخاب که ارتباط مسنتقیم با برنامه درسنی ریاضنی و آموزشمقاله   33منبع دریافتی، تعداد   435

 شدند. 

 

 ( 2025تا  2010)درسی ریاضی و یادگیری ترکیبی براساس نام کشورها با ترتیب الفباییمنابع منتشرشده مربوط به برنامه

 تعداد نویسندگان از چند کشور  نویسندگان از یک کشور  نام کشور

 آفریقای جنوبی و نیجریه  - 1 آفریقای جنوبی 
 آفریقای جنوبی و آلمان  -
 آفریقای جنوبی و برزیل و اسپانیا  -
 آفریقای جنوبی و برزیل و ترکیه و کانادا  -

5 

 1 - 1 اتیوپی 

 1  1 اردن

 6 اندونزی و تانزانیا  - 5 اندونزی 

 1  1 انگلستان 

 2  2 ایالات متحده آمریكا

 1  1 ایتالیا 

 7 مقاله با چند نویسنده ایرانی  5 مقاله با یک نویسنده  2 ایران 

 1  1 تایوان

 1  1 تایلند 
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 تعداد نویسندگان از چند کشور  نویسندگان از یک کشور  نام کشور

 1  1 ترکیه 

 1  1 سنگاپور 

 1  1 فیلیپین 

 1  1 مالزی 

 1  1 مجارستان 

 1  1 نپال

 1 مقاله با فرانسه  1  هلند 

 1  1 هندوستان 

 ها  یافته

نظر  ها اسنننت. یعنی در وهلۀ نخسنننت، آنچه که بهوار دادهها، روند تحلینل مبتنی بر کاهش نظامدر نظریه برآمده از داده

دهد  کیودا انجام میافزاری مانند مكسگردد؛ همان کاری که نرمبندی میپژوهشنگران قابل تأمل اسنت، شنناسنایی شنده و دسنته

ارائه  رحلهسننه م طیها  شننوند. در این بخش، یافته، تعداد زیادی عبارت اسننت که به »ک د باز« شننناخته میکه خروجی آن

 شوند. می

در این پژوهش و بر اسناس دو واژگان کلیدی که برنامه درسنی ریاضنی و  گیری آنها:کدهای باز و نحوه شکل  -اول مرحله

های  اول شننناسننایی شنندند که این ک دها با جرح و تعدیل و اسننتفاده از معادلک د در مرحله  33یادگیری ترکیبی بود، تعداد  

 آمده است. 2های مختلف آمده بود، منظم شدند که حاصل آن، در جدول هایی که در متنها یا عبارتبرای واژه 1جدید

 

 

 
های تدریس شده در برای مثال، عبارت »تكنولوژی آموزشی« به »آموزش مبتنی بر تكنولوژی« تغییر داده شد که برای خواننده ایرانی، روش - 1

 درسی با همین عنوان، تداعی نشود.  
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 ترکیبی درسی ریاضی و آموزش. کدهای باز مربوط به برنامه2جدول 

 مبتنی بر تكنولوژی   له ریاضی در محیط های تعاملی  ئ مسای مشارکتی حلهگروه .1

 افزارهای ریاضینرماستفاده از انواع   .2

 های نوین برای ملموس ساختن مفاهیم انتزاعی ریاضیستفاده از هوش مصنوعی و فناوریاا .3

 لمسی و  دیداری، شنیداری  ایههاستفاده از اشكال مختلف رسان .4

 روش کلاس معكوس ریاضی  بهتدریس  .5

 ترکیبی ریاضیهای آموزشتدریس با مدل .6

 تكنولوژیکید بر ارزشیابی برای یادگیری به کمک أت .7

 سازی شدهیادگیری شخصی .8

 های مختلفبندیآموزش در قالب گروه .9

 با محتوا(  تكنولوژی) مجازی  هایاستفاده از محتوای دیجیتالی تكلیف .10

 با فضا و زمان(  تكنولوژی)  های آنلاین و آفلاینتدریس .11

 با اهداف(  تكنولوژی)  در ارزشیابی  تكنولوژیاستفاده از  .12

 با محیط(  تكنولوژی)  های مجازیها و اپلیكیشنتدریس در بستر سامانه .13

   ترکیبیهای مختلف آموزشتدریس در قالب مدل .14

 با  شنندن آموزشسننازگار و   ترکیبی ریاضننی مانند مدل منعطف یا کلاس معكوسهای مختلف آموزشاسننتفاده از مدل .15

 گوناگونهای  سلیقهدارای    یادگیرندگان

 های متنوعاز حوزهاستفاده از آموزش ریاضی با تیمی از متخصصان   .16

 )آنلاین و آفلاین(  های آموزشی مختلف با همترکیب روش .17

 های کامپیوتریچهره با آموزشبهچهره  ترکیبی از آموزش حضوریِ .18

 ریاضی رویكردهای ترکیبی در آموزشِ  پذیریِانعطاف .19

 تدریس ریاضی در قالب علوم مختلف .20

 راهبر-محور یا خود-محور و یادگیری یادگیرنده-یادگیری مربی  ترکیب .21

 های هیبریدی ریاضیآموزش .22

 در تدریس ریاضی  هاتكنولوژیاستفاده از انواع   .23

 تكنولوژیكیترکیب ابزارها و امكانات حضوری و   .24

 چهرهبهبا تعاملات چهره  برای آموزش آنلاین  تكنولوژیترکیبی از هرنوع   .25

 یادگیری حضوری و آنلاین  یاههادغام تجرب  .26

 چهره و اجزای آنلاینبهاز آموزش چهره  بینانهبا تأمل و واقعترکیبی   .27

 چهرهبهچهره/حضوریترکیبی از عناصر آنلاین و سنتیِ   .28
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 تكنولوژیسنتی و یادگیری با   مختلف از دو مدل یادگیری تاریخیِ  های آموزشیِادغام روش .29

 و جدیدی مهای تدریس قدیترکیب مزایای روش .30

 های حضوریهای تعامل آنلاین با روشترکیب محتوای آموزشی و فرصت .31

 های یادگیری آنلاینکلاس با تجربههای یادگیری حضوری در ترکیب اندیشمندانه تجربه .32

 آنلاین و مبتنی بر وب  ،های تدریس از راه دور، حضوریفصل مشترک روش .33

 

ترکیبی که درسنی ریاضنی و آموزشکد باز و درنظرگرفتن دو واژه کلیدی این پژوهش یعنی برنامه 33با دقیق شندن در  

ک د محوری  12های متنوعی انجام شنند و سننرانجام، با توجه به هدف و سننؤال پژوهش، بندیدر جدول بالا آمده، دسننته

 شود.     استخراج شدند که در بخش بعدی، به شرح مختصر هریک پرداخته می

 زها: استخراج کُدهای محوری از کُدهای بامرحله دوم کاهش داده

 صنورت زیر،کِد محوری به 12ترکیبی،  های اصنلی آموزشمنظور شنناسنایی مؤلفهکد باز به 33در مرحله دوم، از تحلیل  

  شدند    بندیدسته

 های آموزش حضوری و مجازیمؤلفه هدفمندریزی شده و  تلفیق برنامه .1

 یترکیبحفظ تعادل در یادگیری .2

 ارائهو کیفیت  وابسته به محتوا    ترکیبیآموزش .3

 های اصلی در یادگیریکید بر ویژگیأتبا    یترکیبیادگیری   .4

 درسی ریاضیبر برنامه  19-یدوگیری کو همه تأثیر .5

 درسی ریاضیناکارآمدی برنامه .6

 افت تحصیلی در درس ریاضی .7

 های دیجیتالتكنولوژی  سریع  پیشرفت  .8

   آموزانماهیت درس ریاضی و اهمیت آن در آینده اجتماعی دانش .9

 ترکیبیبرای آموزشای معلمان ریاضی  ضرورت توسعه حرفه .10

 ریاضی عنوان یک رویكرد نوین در آموزشِترکیبی بهفراگیرشدن آموزش .11

 پایدار اجتماعی ثیر یادگیری ریاضی بر توسعهأت .12

 شود.مند، ارائه مینظامهای حاصل از مرور برای درک چراییِ کدهای گزینشی، شرح کوتاهی از هریک مبتنی بر یافته

 های آموزش حضوری و آنلاینمؤلفه  هدفمند ریزی شده و تلفیق برنامه .1

های آموزش حضنوری و مجازی که ازنظر پداگوژیكی، ارزشنمند و غنی باشند.  مؤلفه  هدفمندریزی شنده و تلفیق برنامه

ها را برای هدف آموزشنیِ تبیین شنده، ترینسنب ابزار تكنولوژیكی، منا  ها وکه از بین رسنانهبرای چنین تلفیقی، لازم اسنت  

ای باشند تا بتواند تغییرات مثبتی در ماهیت برنامه درسنی گونهترکیبی بهاسنتفاده از آموزش  ضنروری اسنت که  نمود. انتخاب

 ریاضی و تدریس ریاضی، ایجادکند.
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 ترکیبیحفظ تعادل در آموزش .2

، لازم اسننت. بعضننی  1رویكرد آنلاین و حضننوریترکیبی و رعایت نسننبتِ بین هرکدام از دو حفظ تعادل در آموزش

پژوهشنننگران در دودهنه اول قرن جندیند، تلاش کردنند کنه برای حفظ تعنادل بین آموزش حضنننوری و آموزش آنلاین،  

به سنمت آموزش حضنوری و بعضنی دیگر طیف صنفر تا صند، بعضنی بیشنتر  هایی مشنخص کنند که در دو انتهای یکنسنبت 

 بیشتر به سمت آموزش آنلاین بود. 

 ارائه  ابزارو به محتوا  ترکیبیوابستگی آموزش .3

های  های گفتگو، گروهمانند اتاقتكنولوژی   استفاده از ابزارهای مختلفو  و کیفیت ارائهوابسته به محتوا   ترکیبی،آموزش

های آنلاین، آفلاین و در قالب حالت و  سننتی  / حضنوریها و ابزارهای خودارزیابی برای پشنتیبانی از یادگیری  بحث، پادکسنت 

ترکیبی، علاوه بر کیفینت ارائنه،  مؤلفنه مهم در آموزش .ترکیبی، مؤثر هسنننتنندآموزشگوشنننی همراه، در ارتقنای کیفینت ارائنه 

های ریاضننی، شننود، دارد. برای مثال، آموزش و یادگیری ترکیبی برای درسیِ معناداری با محتوایی که تدریس میبسننتگهم

 های اساسی با هم دارند. ادبیات و انشا یا معارف، تفاوت

 یادگیری  های اصلیِکید بر ویژگیأتبا  ترکیبیآموزش .4

 شامل موارد زیر بودند   ترکیبی،آموزشهای  پر تكرارترین ویژگیها نشان داد که  تحلیل داده

پذیری، ارزشنیابی  های آموزشنی و مهارتی، توسنعه عدالت آموزشنی، یادگیری مشنارکتی، سنازگاری و انعطافشنكافپرکردن 

ثر با قابلیت تنظیم سنطح و میزان تعامل، عاملیت یادگیرنده در فرایند تدریس و ؤ تكوینی، کلاس معكوس، تعامل م  و مسنتمر

راهبری  -خودهای  توجه با ایجاد مهارتشنده، سنازیشنخصنینده ازطریق یادگیری  ریاضنی، اسنتقلال یادگیرهای  سناخت مفهوم

و   2)سنانچزرویز اند، معرفی شندهامكان تكرار فرایندهاه در یادگیرندگان و انگیز ایجاد  منابع متنوع،اسنتفاده از تفكر انتقادی، و 

ارزشنمند،   هایاما ازمیان تمام این قابلیت   .(1404؛ گلزارمقدم و ایزدی، 1404نسنب،  مدیحا؛ 2025؛ بایدو،  2021همكاران، 

،  مننابع  اکثر  در  ازهمنه موردتوجنه بود و، بیشترکیبی ریناضنننیحیناتی در آموزشای  مؤلفنهعنوان  ویژگی »تعنامنل اجتمناعی« بنه

 بود.   معرفی شده،  محتواتمرکزی برای انتخاب عنوان  بهو هم  یک ابزار ارتباطیمثابه تأکید بر آن، هم به

 بر برنامه درسی ریاضی   19-ید وگیری کوهمه . تأثیر5

با شنوک ناشنی پسناکرونا، مشنابهت زیادی  درسنی ریاضنی در دورانبر تغییرات برنامه یر آنأثو ت  19-یدوشنوک ناشنی از کو 

  انجام  برای یعنوان فرصننتبه ،از آنتوان مشننابهت، میدلیل این دارد. به 1957درسننال  فضننا بهپرتاب سننفینه اسننپوتنیک   از

شندن و بسنته  19-کوویدگیری  همهو آموزش آن، بهره برد. ریاضنی  درسنی  برنامهدر  پارادایمی تغییراتیا ایجاد  اصنلاحات  

و بازارکار،    رویكردهای آموزشنننیدنینا را وارد مرحلنه جدیدی کرد که در آن، اکثر مناسنننبات اجتماعی و   مراکز آموزشنننی

  ، درسنی ریاضنیدر برنامهرا نیاز به ارزیابی، بازنگری، طراحی و اصنلاحات جدید اسنت که دسنتخوش تغییرات بنیادی شنده

های آموزشنی را و فرایندها و دسنترسنی  ریاضنی  شنكافهای موجود در برنامههایدرسنی. آموزش مجازی، اسنت ایجاد کرده

و   وضعیت نگرانکننده اقلیمی وقوع ناامنی و جنگ،زمان شندنِ آن با و هم  19-یدوپس از کو   شنرایطِ همچنین،.  آشنكارکرد

 
 گاهی آموزش حضوری، آموزش سنتی نامیده شده است.  -  1

2-Sánchez Ruiz 
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های  تر شندن نقش ریاضنی در توسنعۀ تكنولوژیسنو و برجسنتهها مشنكل دیگر از یکو ده ناترازی انرژی  محیطی،زیسنت 

آموزش  دوره در  معلمان ریاضننیاسننت.  هکرد  بیشننتر درسننی ریاضننی رااهمیت و بازنگری برنامهز سننویی دیگر، دیجیتال ا

های تدریس خود را تغییر دهند و با سنرعت لازم بود روششندند که به  پراضنطرابمجازی، ناگهان وارد دورانی متفاوت و 

موقعیتی سنازگارکنند که حتی تصنوری ازآن نداشنتند و این، چالش بزرگی برایشنان بود. بدین سنبب  لازم بود آموزش ببینند 

 تا بتوانند رویاروییِ متناسبی با موقعیت جدید داشته باشند.  

 ترکیبیسنتی با رویلرد آموزش  ی ریاضیدرسهای  اکارآمدی برنامه. ن6

اند تا درکی عمیق از مفاهیم و دانش  طور سنننتی، بر آموزش اصننول و مبانی متمرکز بودههای درسننی ریاضننی بهبرنامه

دار بوده که ریاضنی، تفكر منطقی و اسنتدلال کردن ریزی کنند. این باور در جامعۀ ریاضنی ریشنهآموزان پایهریاضنی در دانش

تری برای آینده شننغلی خود تر و منطقیهای درسننت توانند تصننمیمها، آنها میکند و با این مهارتها ایجاد میرا در انسننان

های دیجیتال و برجسنته شندن نقش هوش مصننوعی در تمام مناسنبات زندگی  بگیرند. بااین وجود، توسنعۀ سنریع تكنولوژی

سنتند و اتخا  رویكردهای های سننتی ریاضنی، پاسنخگوی مسنائل پیچیده دوران جدید نیطی مدتی کوتاه، نشنان داد که برنامه

هنای موجود  هنای ضنننروری برای بنازارکنار مبتنی بر تكنولوژی دیجیتنال، نیسنننتنند. بننابراین، برننامنهتلفیقی و توجنه بنه مهنارت

اصنلاحات  ترکیبی، ناکارآمد هسنتند و بازنگری اسناسنیِ آنها، نیازی عاجل اسنت. البته سنمت آموزشریاضنی برای رفتن به

 جهانی و  تحولات  تغییر و باهمسننو  بلكه  ،  شننودفراهم نمیتغییر محتوایی  از طریق   ، تنهای ریاضننیدرسنن مناسننب در برنامه

        مورد بازنگری قراربگیرند. نیزاجزای آموزشی سایر    لازم است که  اجتماعی،

 افت تحصیلی در درس ریاضی . 7

، در ایران و جهان مشنهود  تحصنیلی محسنوس آنها  آموزان در درس ریاضنی، مشنكلات متعدد و افتِضنعف مفرط دانش

 .های زیادی مواجه هسنتندبا چالش  ،تدریس، در درک مفاهیم ریاضنی  سننتیِ اسنتفاده از راهكارهای دلیلآموزان بهدانش  اسنت.

یكی از بارز شنده اسنت که درحال حاضنر،    آموزان در هر دو طیف محروم و برخوردارتحصنیل دانشترک این امر، خود را در 

دلیل تعطیلی مدارس و بهآموزان . دراین بین، درصنند معناداری از دانشهای آموزشننی جهان اسننت های اصننلی نظامدغدغه

اند. درحالی که درصنند دیگری که جزو گرفتهکاری و ترک تحصننیل قرارفقدان امكانات آموزش مجازی، در معرض کودک 

پاسننخگوی ی را درسننی تجویز  هایبرنامهبا کسننب تجربه از یادگیری مجازی،  بودند،  برخوردارر/نیمهبرخورداهای  گروه

 را پیدا کردند.  مدرسه ترک شدند و باوجود علاقه به ادامه تحصیل، تمایل به   و خواهان خودیادگیرندگیندانسته   نیازهایشان

  های دیجیتالتلنولوژی پیشرفت سریع. 8

اکثر ابتكارات فعلی، شنده اسنت.   افزارهای آموزشنینرمانواع منابع و شنتابان در های دیجیتال، باعث تغییرات تكنولوژی

تا اند. این درحالی اسنننت که با سنننرعت و طی زمان کوتاهی، تغییر یافتهاند و های نوین ابداع شننندهتحت تأثیر تكنولوژی

طور ، قادر نیسنتند بهنوین  هایتكنولوژی ، اسنتفاده از اینترنت وانجام نشنود  ریاضنیهای درسنی  در برنامه اسناسنی  بازنگری

   پشتیبانی کنند.  های یادگیریاز فعالیت ،  مؤثری

منجر ممكن اسنت    ،و آموزش آنلاینتكنولوژی دیگر، در برخی موارد پیامد اقدامات عجولانه برای اسنتفاده از   یاز سنوی

  باعث  نوآورانه آموزشنی، هایکسنب تجربه  کمک به  جایو بهوجود آورد  به  ادگیری ترکیبییی منفی نسنبت به ایجاد تصنوربه
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ای که به تغییر  آموزان، نسنبت به آن هراسنناک شنوند و باوجود علاقهمعلمان و دانش  گردد و آموزاننارضنایتی معلمان و دانش

، لازم اسنت که آموزدانش و معلم و   ریاضنیمحتوای   برنامه داشنتند، ماندن در حاشنیه امن گذشنته را ترجیح بدهند. علاوه بر

 درسی ریاضی، مؤلفه تكنولوژی به شكل معناداری درنظر گرفته شود.  در بازنگری برنامه

درسنی  در مقایسنه با برنامهبرنامه درسنی  دیجیتالی  در مورد توسنعه و اسنتفاده از منابع و میدانینظری  مطالعات ،  حالبااین

تنوع منابع دیجیتالی در شننرایط   ،هادادهانبوه  بنابراین توجه به چگونگی اسننتخراج اطلاعات مفید از ، کافی نیسننت.  سنننتی

برای . ازاین گذشنته  اسنت ،  ترکیبی ریاضنیآموزشمتناسنب با   درسنیبرنامههایی برای تدوین  و تعیین شناخصقطعیت عدم

که یكی از یک چالش واقعی اسنت    ،ترکیبیدر آموزش وزشنی دیجیتالبا انبوهی از منابع آم  کارکردن  ،ریاضنی اغلب معلمان

گری معلمان در آن برجسنته باشند و گری و هدایت ای اسنت که تسنهیلگونهدرسنی بهآنها، چگونگی تلفیق تكنولوژی با برنامه

را بنه   معلماین خطر را دارد کنه  روینّه تكنولوژی،  کنارگیری بیعنوان ابزار مورد اسنننتفناده قرارنگیرد. زیرا بنهتكنولوژی تنهنا بنه

 کاربر برنامه تبدیل کند. 

  آموزانماهیت درس ریاضی و اهمیت آن در آینده دانش. 9

ترین موضنوع درسنی زمانش و اسنتدلالی که با آن عجین اسنت، یكی از مهمریاضنی به دلیل ماهیت انتزاعی و شنهودی هم

های محاسننباتی و های دیجیتال و هوش مصنننوعی، به مهارتكنولوژیای اسننت. افزون بر این، بازارکار مبتنی بر تمدرسننه

آموزان، نقشنی  الگوریتمی و اسنتدلالی ریاضنی، وابسنته هسنتند. بدین سنبب ریاضنی در زندگی روزانه و اشنتغال آینده دانش

کنند، امیند به آیننده  ایجناد میهای دیجیتنال را در آنهنا  های مورد نیناز بازارکار مبتنی بر تكنولوژیبدیل دارد و چون توانمنندیبی

های  مسننئله در آموزش و یادگیری ریاضننی، قابلیت دارد. ازاین گذشننته، به دلیل نقش پر رنگ حلمیرا در آنان، زنده نگه

دهند تنا بتواننند در بنازارکنار پررقینب  هنای واقعی، افزایش میآموزان را در حنل مسنننائنل غیرمعمولی و برآمنده از موقعینت دانش

های یادگیری مشننارکتی و تواند از طریق رویكرد ترکیبی، به تقویت مهارتکنونی، موفق شننوند. افزون بر اینها، ریاضننی می

 آموزان، نقش مؤثری داشته باشد.حل و طرح مسئله در دانش

 ترکیبی برای آموزشای معلمان ریاضی  ضرورت توسعه حرفه. 10

بنابراین ضنرورت،    ، ضنروری اسنت.ای معلمان ریاضنیتوسنعه حرفه  هایدوره طراحی و ارائه  ترکیبی،آموزشاجرای برای  

 ترکیبییا  برای یادگیری آنلاین   را ای معلمانتوسنعه حرفهنیز،   المللی کارالمللی مانند یونسنكو و سنازمان بینبین  هایسنازمان

معلمان   سنازیاین درحالی اسنت که آماده  اسنت. کردند.اعلام پذیر  آموزشنی انعطافهای نظامهای  یكی از اولویت   عنوانرا به

های تكنولوژی، تفاوت ثر ازؤ ترکیبی ریاضننی و اسننتفاده مریاضننی در مناطق مختلف دنیا برای مواجهه با رویكرد آموزش

گی بین میزان آمادای های عمدهشننكافها، یكی از آنها اسننت. درنتیجه، بسننیاری با هم دارند که ناکافی بودن زیرسنناخت 

لازم برای ایجاد   به منابعشننان سننطح دسننترسننی کشننورهایی که شننرایط اقتصننادی مناسننبی ندارند و در  ریاضننی معلمان

باورهای   افزون براین، شنود، مشناهده میهای تكنولوژی پایین اسنت، با کشنورهایی که امكانات بیشنتری دارندزیرسناخت 

برای تلفیق برنامه درسنی و تدریس ریاضنی با   های ضنروریحیت تكنولوژی و مجهزشندن به صنلا معلمان در زمینه اسنتفاده از

مشنارکت معلمان   بنابراین، مسنئله چگونگیِ  نهادهای رسنمیِ متولی آموزش درهر کشنوری اسنت.  حمایت تكنولوژی، مسنتلزم  
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تنا بتوان از   داردبیشنننتر  هنای بحرانی، نیناز بنه تحقیق  دیجیتنال در موقعینت هنای  تكنولوژیریناضنننی و مواجهنه نناگزیر آنهنا بنا  

 های ترکیبی اثربخش، بهره برد.تدوین برنامه برایها، های این پژوهشیافته

   ریاضی  نوین در آموزشِ یعنوان رویلردترکیبی بهفراگیرشدن آموزش. 11

تكنولوژی  های آنلاینِ مبتنی بر چهره و آموزشبههای حضنوری/چهرهمعنای تلفیق مناسنبی از آموزشترکیبی، بهآموزش

کار برده ها، بهگیری هم در بعضننی مدرسننهاسننت. این رویكرد آموزشننی، قبل از تجربه مجازی شنندن آموزش در ایام همه

گیری و پس از آن، برگشنت به آموزش حضنوری در مدرسنه که آن هم  شند. ولی با تجربه آموزش مجازی در دوران همهمی

ترکیبی با سنرعت اسنت، آموزشمناطق زیادی از جهان غیرمسنتمر شنده محیطی درهای اخیر و مسنائل زیسنت به دلایل جنگ

فرایندهای آموزشنی و ترویج اشنكال   بهبود  برایظرفیت جدیدی    اسنت کهدرحال فراگیرشندن اسنت. این رویكرد، روشنی  

رویكرد ترکیبی    ۀپ ردامن گسترش سریع و. با کندفراهم می   تكنولوژیكیجدید یادگیری مشارکتی، مبتنی بر تحقیق و پشتیبانیِ

زودی، های معتبر، مشنكلات این رویكرد برطرف شنده و بههای پژوهششنود که با یافتهبینی میپیش  در آموزش و یادگیری،

 تبدیل به یک وضعیت عادی در فرایند آموزش و یادگیری ریاضی شود.

  پایدار ثیر یادگیری ریاضی بر توسعهأت. 12

های  های بازارکار جدید که مبتنی بر تكنولوژیو نیازمندی  ختارهای اجتماعیگیری سننناریاضنننی با شنننكل  ارتباط بین

های که حفظ و توسننعۀ آن، متكی به وجود انسننان اسننت  ربر توسننعه پایداجایگزین آن  دیجیتال اسننت، گواهی بر نقش بی

های آن است، نقش کلیدی تنیدگی از ویژگییافته است. ریاضی در جامعۀ پیچیده و چندین لایه عصر جدید که درهمتوسعه

های دیگر علوم دقیقه و انسنانی و هنر اسنت. زیرا نوعی دارد. ریاضنی درعین اسنتقلال خود، منعطف و قابل جذب در حوزه

نشنده اسنت. های حلاز تفكر اسنت که دائم درحال توسنعه و زایش اسنت، زیرا ماهیتش کشنف و خلق و حل و طرح مسنئله

های حاکمیتی و آموزشنی در  نسنان اسنت و تسنهیل یادگیری آن، وظیفه و مسنئولیت نظامپس فهم و درک ریاضنی، حق هر ا

 جهان است.  

 ها: انتخاب کدهای گزینشیمرحله سوم کاهش داده

درسنی ترکیبی و برنامهوار اسنناد مربوط به آموزشدسنت آمده از مرور نظامهای بهدر آخرین مرحله تجزیه و تحلیل داده

کد باز اسنتخراج شندند که نمایانگر ماهیت منابعی بود که مطالعه شندند و پیام اصنلی آنها را حفظ کرده  33ریاضنی، نخسنت  

کد انجام شند و با اسنتباطی که پژوهشنگران از معانی آن کدها پیدا   33بندی دیگری از این  بود. سنپس در محله بعد، دسنته

کد با هم ادغام  12بار آن  رکدام، شننرحی آورده شنند. در آخرین مرحله، چندینکد محوری شننناسننایی و برای ه 12کردند، 

کد،   12های مناسنب انتخاب شند و آن شندند و از هم جدا شندند تا درنهایت، پنج مقوله گزینش شندند و برای آنها، برچسنب 

 در زیر هرمقوله قرار داده شد. 

 یرویلردی جدید در آموزش ریاض :مقوله اول: آموزش ترکیبی

 عنوان یک رویكرد نوین در آموزش ریاضیفراگیر شدن آموزش ترکیبی به  -

 های آموزش حضوری و آنلاینریزی شده و هدفمند مولفهتلفیق برنامه -

 حفظ تعادل در آموزش ترکیبی -
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 وابستگی آموزش ترکیبی به محتوا و ابزار ارائه -

 های اصلی یادگیریآموزش ترکیبی با تاکید بر ویژگی -

 درسی ریاضیو برنامه 19-ید وگیری کوهمهمقوله دوم: ارتباط بین 

 درسی ریاضیناکارآمدی برنامه -

 ی افت تحصیلی در درس ریاض -

 آموزانماهیت درس ریاضی و اهمیت آن در آینده دانش -

 برای تدریس ترکیبیمعلمان ریاضی  مقوله سوم: آموزش 

 پایدار اجتماعی ثیر یادگیری ریاضی بر توسعهأتمقوله چهارم: 

 های دیجیتال و هوش مصنوعی  مقوله پنجم: تغییر پارادایم آموزش با توسعة تلنولوژی

 گیری  بحث و نتیجه

كانات و مسائل فرهنگی و  امهای متفاوتی برسد، زیرا طبیعی است که اگر پژوهشگر دیگری به این منابع بنگرد، به مقوله

طور جدی در تقابل با یكدیگر، طی آن دو سال کسب کرده باشند.   های متنوع و گاهی بهاجتماعی، باعث شد معلمان تجربه

زمان ها، عملاً  مرجع ارجاعی دیگری نداشتند. هم ار قرارگرفتند، زیرا خانوادهدراین میان، معلمان بیش از همه در معرض فش

بدیلی یافت که دیگر، تنها ابزاری برای کمک به تدریس گیری و تداوم آموزش مجازی، تكنولوژی نقش بیگیری همهبا اوج

و مدار یادگیری ارتقا یافت. پس از بازگشایی  نبود، بلكه خود نیز عاملیت پیدا کرد و علاوه بر حفظ نقش ابزاری خود، به بستر  

مدارس در جهان، برنامه درسی ریاضی موجود زیر سؤال رفت و با تأثیر عمیقی که تكنولوژی بر بازارکار و سلیقه یادگیرندگان  

های  وهای شامل برنامه درسی، محتوا، روش تدریس، شیو مناسبات اجتماعی گذاشت، تقاضا برای تغییر آموزش ریاضی مدرسه

المللی  های بینروز افزایش یافت. دراین میان، سازمانبههای ریاضی متناسب با دوران پساکرونا، روزارزشیابی و ایجاد مهارت

های بسیاری که در جهان انجام  و ملی دست به ابتكارهای گوناگون و ایجاد تغییرات جزیی زدند. با این حال، نتایج پژوهش 

کند و برنامه درسی ریاضی، با فلسفه نوینی تدوین  حات روبنایی و پیرایشی، مشكل را حل نمیشد، آشكار نمود که اصلا

های غنیِ معلمان ریاضی در دوره آموزش مجازی و پس از آن، متخصصان شوند. برای این کار، الزامی است که از تجربه

های ریاضی جهان آشنا هستند و توانایی فهم و  زهشناسند، هم با تابرجسته ریاضی که هم مفاهیم بنیادین ریاضی را عمیق می

زبده دارند،  را  آنها  برنامهدرک  نظریهترین  هم  که  درسی  تدوینریزان  هم  و  متخصصان دان  و  هستند  درسی  برنامه  گران 

با تخصص تكنولوژی توانمند  افرادی  بدون مشارکت  طلبید.  یاری  دیجیتال،  برنامههای  تدوین  گفته شده،    های درسیهای 

 پذیر نیست.         ترکیبی معنادار و اثربخش، امكان

یک  ترکیبی به یادگیریِ اگرچه داد که تحقیق نشاناین های یافته. انجام شد مندنظام  این پژوهش با استفاده از روش مرور

ترکیبی    های یادگیریِدر زمینه مدل  .داردنوجود    ، وحدت نظر اما در مورد معنای آن  ،است   شدهمطلوب شناخته    شیوه آموزشی

ترکیبی،    یپذیرمعكوس، چرخش ایستگاه، انعطاف شامل یادگیری    مختلف  هایمدلاز  که    داد   نشان  نتایج این مطالعه  ریاضی،
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کارگرفته  ترکیبی به  در بسیاری از مطالعات یادگیریِ  ،شدهغنی  آنلاین، خودترکیبی و مجازیِ  تكمیلی، تمرین  یپذیرانعطاف 

  داشت. بیشترین فراوانی را، مدل چرخش ایستگاهیمنبع مرور شده،استفاده از  33منبع از  16. برای نمونه، در اندهشد

در آموزش ریاضی    ترکیبیباوجودی که موضوع آموزش  ،(2021اشرف و همكاران )( و  2025)  وانگ و همكارانبه تعبیر  

و    شدهکمتر شناختهبسیاری درمورد آن انجام شده است، ولی هنوز در آموزش عالی،    هایای مطرح شده و پژوهشمدرسه

پرداخته آن  به  این مطالعه،  اند  کمتر  اثربخشی آموزشپیشنهاد  از ترکیبی ریاضی، چگونگی اجرا و بهرهارزیابی  بهینه  گیری 

   ریاضی در ایران است. برنامه درسی  و  آموزش ریاضی اصلاح و بازنگریهای بومی برای و پژوهش ترکیبی مزایای تدریس

 منابع 

 فرایند اجرای  برای کاربردی مدل ارائه  و کرونا  دوران در معلمان زیسته تجارب تحلیل(.  1401اسماعیلی شاد، بهرنگ)

تنكابن،   واحد اسلامی آزاد دانشگاه   تربیتی روانشناسی های مهارت فصلنامه  کرونا. از پس ترکیبی  هایدرآموزش ارزشیابی 

1(49 ،)21-1 . 

(.  تجارب زیسته دانشجو معلمان از برنامه درسی مبتنی بر هوش مصنوعی با تاکید بر عاملیت  2404نسب، صادق.)حامدی

 doi: 10.22034/cstp.2026.572506.1136، 321-342(، 24)13یادگیرنده. نظریه و عمل  ز برنامه درسی، 

 دیگر با  ریاضی  تلفیقی  آموزش نقش و  اهمیت  (.1402محمدزاده، فاطمه. )زاده رستمی، مریم؛ امانی، مهسا و  حسن

 آموزان. دهمین همایش ملی تازه های روانشناسی مثبت.  دانش یادگیری بر دروس،

های یادگیری الكترونیكی و حضوری در (. مقایسه کارایی دوره یادگیری ترکیبی با دوره1392عبدا... زاده، علی اکبر.)

 . 65-83، 2های نوین تربیتی، آموزان دختر و پسر سال اول دبیرستان شهرستان اردبیل. اندیشهیان دانشدرس ریاضی در م

 دو  ایران. ایمدرسه ریاضی درسیبرنامه هایمؤلفه در تأملی  (.1400)  ؛ گویا، زهرا و کیامنش، علیرضا.آزاد، سهیلاغلام

 . 206-177، 18 شمارة نهم، سالدرسی،  برنامۀ در عمل و نظریه فصلنامۀ

ثریا.)علی رودی تأثیر1396آبادی،   نامهپایان  دانشجویان.  العمرمادام یادگیری هایصلاحیت  بر  ترکیبی یادگیری  (. 

 درسی(. دانشگاه بیرجند.  ریزیبرنامه تربیتی)گرایش علوم رشته ارشد کارشناسی

. نشر دانشگاه بوعلی  یادگیری الكترونیكی  مبانی، طراحی، اجرا و ارزشیابی(.  1397سراجی، فرهاد و عطاران، محمد.)

 سینا، همدان

  و  تفكرمحاسباتی  هایمهارت  آموزش  برای  بستری  مثلثات،(.  1404آزاد، سهیلا.)م، گویا، زهرا، غلامقاسمی، محمدحسا

-86،  26جهان. نظریه و عمل در برنامه درسی،    در  دیجیتال  ژی   تكنولو   توسعۀ  ایرانی برای   ریاضیات   میراث   الگوریتمی  تفكر

59. 

ریاضی.   درس در آموزاندانش پیشرفت   در ترکیبی و مجازی  حضوری، آموزش اثربخشی مقایسه(.  1400کاشانیان، رضا.)

 ارومیه.  ،نور  پیام آموزشی، دانشگاه مدیریت  رشته ارشد کارشناسی نامه پایان

در مواجهه با هوش مصنوعی. نظریه    درسیهای برنامه(. بازخوانی انتقادی نظریه1404گلزار مقدم، ژابیز و ایزدی، صمد.)

 doi: 10.22034/cstp.2026.573346.1140 .254 -277، (26) 13و عمل در برنامه درسی، 
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