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 The rapid advancement of digital technologies and artificial intelligence has 

underscored the critical importance of computational and algorithmic thinking. 

Interestingly, both concepts have roots in the intellectual heritage of Iranian 

scholars, with algebra and trigonometry serving as prominent historical 

examples. Consequently, this study investigates the relationship between 

trigonometry and computational/algorithmic thinking within the context of 

general education in Iran. To achieve this objective, a qualitative content 

analysis of Iranian textbooks was conducted. The framework for identifying 

computational thinking skills was drawn from the European Commission’s 

2022 report. The analysis involved 25 volunteer teachers who participated in 

five focus group sessions during the academic year 2023–2024 (1402–2025). 

Furthermore, given the integrative nature of trigonometry as a suitable vehicle 

for teaching computational and algorithmic thinking, the trigonometry sections 

of the secondary education curriculum were thoroughly examined. This process 

aimed to extract both existing and potential capacities of trigonometry to foster 

these skills in students. Based on the findings, the study concludes that 

trigonometry, due to its deep connections with Iran’s civilizational heritage, is 

highly engaging for students. This engagement creates a unique opportunity to 

enhance computational thinking skills through the subject. Finally, the study 

highlights the significant overlap between computational and algorithmic 

thinking, suggesting that they can often be used interchangeably in educational 

contexts. 
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Extended Abstract 

The rapid advancement of digital technologies and artificial intelligence has brought 

computational thinking (CT) and algorithmic thinking (AT) to the forefront of educational 

discourse. These modes of thought, while now globally recognized as essential 21st-century skills, 

have deep historical roots in the mathematical innovations of ancient Iranian scholars. This study 

investigates the potential of trigonometry—a subject in which Iranian mathematicians made 

seminal contributions—as a platform for fostering CT and AT skills within Iran’s formal general 

education system. The research addresses a critical gap: while international curricula increasingly 

integrate CT and AT, many educational systems, including Iran’s, lack explicit, systematic 

approaches for doing so, often relying on expensive digital infrastructure. This study explores how 

existing, culturally resonant mathematical content can be leveraged as a low-cost, sustainable 

alternative. 

A qualitative research design was employed, utilizing conventional content analysis of national 

textbooks and focus group discussions with experienced teachers. The theoretical framework was 

operationalized using two complementary models: the European Commission’s (2022) 

comprehensive taxonomy of CT skills, which organizes competencies into two main categories—

problem-solving (e.g., abstraction, data analysis, pattern recognition, decomposition, modeling) 

and planning and computation (e.g., algorithmic thinking, automation, debugging, modularization, 

parallelization)—and the four-dimensional model proposed by Weintrop et al. (2016), which 

defines CT for mathematics and science classrooms through the lenses of data-driven analysis, 

computational modeling, algorithmic problem-solving, and systems thinking. These frameworks 

provided the analytical lenses for identifying both explicit and implicit instances of CT/AT 

instruction within the Iranian curriculum. 

Twenty-five volunteer teachers participated in five online focus group sessions during the 2023-

2024 academic year. The participant sample included elementary school teachers (n=5) and 

secondary school teachers (n=19), the latter comprising mathematics (n=10), computer science 

(n=5), and technology/workshop (n=4) instructors. Teachers were recruited using snowball 

sampling, ensuring diverse school types and geographical representation. Data collection involved 

audio recording of all focus group discussions, which were transcribed verbatim. To ensure 

trustworthiness, the research team employed member checking—returning transcripts and 

preliminary categorizations to participants for confirmation—and peer debriefing among the three 

co-authors (a mathematics education researcher, an experienced mathematics teacher, and a 

computer science teacher). All textbooks from grades 1 through 12 were systematically analyzed, 

though the analysis revealed no relevant CT/AT content in grades 1-5. Consequently, the focus 

narrowed to grades 6-12. 

The content analysis produced several key findings. First, explicit instruction in CT/AT skills 

emerges only in the sixth grade and is discontinuously distributed across three subjects: "Thinking 

and Research" (grade 6), "Work and Technology" (grades 6, 8, and 9), and "Mathematics" (grade 

7). In grade 6’s Thinking and Research textbook, students are introduced to basic inquiry skills 
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such as questioning, data collection, and data interpretation—aligning broadly with CT’s data 

analysis component. In the same grade’s Work and Technology textbook, a dedicated module 

introduces algorithms and Scratch coding, emphasizing problem understanding, strategy 

development, decomposition (breaking problems into smaller sub-problems), and sequential step-

by-step solution. However, focus group participants critiqued this module for insufficient attention 

to decomposition as a teachable skill, noting that while the term is mentioned, no systematic 

activities develop it. The grade 7 mathematics textbook devotes its first chapter to problem-solving 

heuristics, including decomposition, pattern discovery, algebraic generalization, and symbolic 

representation. Teachers in the focus groups, however, characterized this chapter as merely "an 

entry point for learning algebraic symbols and abstractions," arguing that it does not explicitly 

name or deliberately cultivate CT/AT competencies. In grade 8, the Work and Technology 

textbook introduces Python programming, but teachers expressed concern that students lack 

prerequisite computational thinking skills for this jump, and that no explicit connection is made 

between coding activities and mathematical concepts learned simultaneously in mathematics 

classes. Grade 9’s Work and Technology textbook was viewed more positively, with participants 

praising its modules on flowcharts, algorithms, and Python as well-structured and appropriately 

sequenced. 

A striking finding was the complete absence of CT/AT content in all secondary school textbooks 

for grades 10-12, despite these grades containing the most advanced mathematical content, 

including trigonometry, calculus, and analytic geometry. This curricular gap suggests a missed 

opportunity: advanced topics that naturally lend themselves to algorithmic and computational 

reasoning are taught without any reference to the thinking skills that underpin digital technology. 

The study’s core analysis focused on the potential for integrating CT/AT with trigonometry, a 

topic with deep cultural resonance in Iran. Three problems from the grade 11 Calculus (1) textbook 

(mathematics-physics track) were analyzed collaboratively by the focus group teachers, revealing 

multiple points of synergy with the European Commission’s CT skill taxonomy. Problem 1 

required solving a trigonometric equation and then computing a triangle’s area. Teachers identified 

that this process inherently involves sequential decomposition (solving the equation, then applying 

geometric formulas), conditional logic (evaluating whether the solved angle satisfies domain 

constraints), and modularization (treating trigonometric solution and area computation as distinct 

subroutines). Problem 2 asked students to determine the position of a given angle on the unit circle. 

Teachers noted that this seemingly simple task requires evaluating multiple conditions: the sign of 

the angle (positive/negative), comparison with multiples of π/2 and π (determining quadrant), and 

precise location between reference angles. This process, they argued, perfectly models the CT skill 

of using conditionals (if-then-else logic) and loops (repeatedly applying the same comparative 

process for different reference angles). Problem 3 required geometric solution of a trigonometric 

equation. Teachers analyzed how students naturally decompose the equation into two functions 

(left and right sides) and graph them to find intersections—a direct instantiation of decomposition 

and computational modeling. They then proposed an innovative pedagogical simulation: 

organizing students into small cooperative groups, each functioning as an independent "module" 

responsible for a specific sub-task (e.g., manipulating one trigonometric identity, checking domain 



Trigonometry as a Foundation for Computational and Algorithmic Thinking...; Ghasemi et al. 62 

 

restrictions, computing algebraic solutions). The teacher acts as a "module manager," coordinating 

module interaction, identifying errors, and initiating debugging processes either within modules 

(intra-module debugging) or across modules (global debugging). This simulation, teachers 

suggested, would simultaneously develop students’ trigonometric understanding and their CT 

skills in decomposition, modularization, debugging, systems thinking, and process optimization. 

The study’s findings carry several theoretical and practical implications. Theoretically, the 

research challenges the dominant discourse that CT/AT instruction requires digital tools and 

computer science infrastructure. By demonstrating that trigonometry—a culturally significant, 

historically rich mathematical domain—can be taught through CT/AT-infused pedagogy without 

necessarily using computers, the study contributes to emerging literature on "unplugged" 

computational thinking. It also empirically validates the European Commission’s (2022) assertion 

that the boundaries between CT and AT are fluid; the analysis of trigonometric problem-solving 

showed that students and teachers naturally oscillate between algorithmic planning (sequencing 

steps, applying conditionals), computational execution (modularizing tasks, debugging errors), and 

systemic optimization (improving process efficiency) without clear separation between 

"computational" and "algorithmic" modes. 

Practically, the research offers concrete, curriculum-embedded examples of how CT/AT skills 

can be developed using existing textbook content. For instance, teachers in the study suggested 

modifying a Python coding activity from grade 8’s Work and Technology textbook—currently 

focused on generating shapes through code—into an integrated mathematics-CT activity where 

students must not only write code but also calculate geometric properties (perimeter, area, angle 

sums) of those shapes, explicitly linking programming structures (loops, conditionals, functions) 

to mathematical concepts (ratios, periodicity, coordinate geometry). Similarly, trigonometric 

problems involving periodic functions offer natural opportunities to introduce the CT concept of 

iteration: solving sin(x) = 0.5 for all solutions requires students to generate a repeating pattern of 

angles, which mirrors the logic of iterative loops in programming. 

The study acknowledges several limitations. First, the absence of a consensual definition of 

CT/AT in the literature means that the findings are contingent upon the specific frameworks 

adopted (European Commission 2022; Weintrop et al. 2016); other frameworks might yield 

different emphases. Second, the volunteer nature of participant recruitment may have introduced 

selection bias, attracting teachers already interested in CT/AT. Third, the online format of focus 

groups precluded analysis of non-verbal data, potentially losing subtle cues about teacher 

enthusiasm or frustration. Finally, the study did not include classroom observation or student 

assessment, so claims about the effectiveness of CT/AT integration remain theoretical rather than 

empirical. 

Despite these limitations, the research concludes that trigonometry—due to its inherent 

integration of algebraic, geometric, and graphical reasoning, its historical significance in Iranian 

scientific heritage, and its conceptual alignment with CT/AT skills such as decomposition, pattern 

recognition, conditionals, loops, and debugging—represents a uniquely valuable platform for 
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introducing computational and algorithmic thinking into general education. The study recommends 

that curriculum developers and teacher training programs in Iran capitalize on this existing cultural 

and curricular resource, embedding CT/AT skill development within trigonometry instruction 

before investing exclusively in digital infrastructure. The recently implemented Digital Literacy 

Plan by Iran’s Ministry of Education (2022-2023), which trained approximately 20,000 elementary 

teachers in CT skills (modeling, data analysis, decomposition, algorithms, programming), provides 

a policy window for extending similar training to secondary mathematics teachers, with 

trigonometry as a focal content area. Future research should design, implement, and evaluate 

CT/AT-infused trigonometry lesson plans in actual classroom settings, measuring both 

trigonometric learning outcomes and CT/AT skill development. Such studies would determine 

whether the theoretical potential identified in this analysis translates into measurable student gains, 

ultimately contributing to a sustainable, culturally responsive model for teaching computational 

thinking—a model that honors the legacy of Iranian mathematics while preparing students for the 

digital age. 

Keywords: Computational thinking; algorithmic thinking; trigonometry; Iranian/Islamic 

mathematical heritage; school mathematics; qualitative content analysis; curriculum integration; 

unplugged computing; historical epistemology. 
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و   یتفورمحع سععع ع ت  تیعاهم  ،یو هوش مصعععژو    تع  یجید  یهع یتوسعععتعن توژو و   
بوده کعد ج ر و ملثلع  ، اا    نیعرانیرا برجسعععتعد کرد کعد هردو، اا ابعاا ع   ا  یتمیتفورا گور

  یملثل   و تفورمح س  ت  نیب  هاف ارت  ط ب  یپژوهش  س بنیمشهود آن است. با یه نموند
  یهاف، محتوا  نیتحقق ا یشعععود. برا یبررسععع رانیا یدر آمواش  موم  یتمیو تفور ا گور

ارائد    یِتفورمح س  ت  یه اا مه ر  ،یبررس نیشعانا. درا  یفیک لیتحث  رانیا  یِدرسع  یه کت ب
متثم   25محتوا ب  مشعع رکت لیاروپ  اسععتف ده شععا. تحث  ونیسععیکم 2022شععاه در ارارش  

  ت ی م ه لید بد  نیهمچژانج م شا.   1402 یثیدر سع   تحصع  ،یپژج جثسعد ک نون  یداوطثب ط
 ، یتمیتفور ا گور  /یآمواش تفورمح سعع  ت یمژ سععب برا  ی ژوان موضععو  ثل   بدمل یقیتثف

  ت،یعشعععا و درنهع   لیعتحث  ،یاملثلع   دوره دوم متوسعععرعد در آمواش معارسعععد  یهع بخش
در   یتفورمحع سععع ع ت  یهع و توسعععتعن مهع ر   جع دیا  یموجود و بع  قوه ملثلع   برا  یهع تیعظرف

اسععت کد  نیپژوهش ا  نیا  یریاچدینت  ه ، فتدی نیبرا  یاسععتخراش شععانا. م تژ ،آموااندانش
آمواان جعااب دانش  یدارد، برا  رانیا  یتمعان  راثیکعد بع  م  یقی م  یونعاهع یپ   لیعد ملثلع   بعد

تفور   یهع آن، بتوان مهع ر   قیکعد ااطر  کژعایم  جع دیاموع ن را ا  نیا  سععع عب،نیاسعععت و بعا
و تفور   یاسععت کد تفور مح سعع  ت نیا  ی نیارتق  داد. نوتد پ آمواان، را در دانش  یمح سعع  ت

 ک ربرده شونا.   هم بد یج بد  توانژایب هم دارنا و م ی دیاشتراک ا ،یتمیا گور
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 مقدمه

ای دارد و آن ن لاام است  ه ، نقش ویژه(، ت ریخ ری ضی برای چژابتای شان جوان1387و    1385ا ف،  1378شهری ری )افتن  بد

ه ی فتثی ری ضی ق بل تصور نیست. ااطرف  ه ، پیشرفتباانژا کد ابااع حس ب، ج ر و ملثل  ، اا افتخ را  ایرانی ن است کد باون آن

بودن ری ضی  ه ی ف رسی و انگثیسی رس  د سجری )نش ن دادنا کد وجد  مومی ی  مردمی( ب  ترجمد 1375و ب قری )  1دیگر، هوخژاایک

ام ن ب  قرون وسری در اروپ  بود. در نتیجد، لاام است کد  موم مردم  انگیر ری ضی در ایران شا کد همدر ایران، ب  ث شووف یی حیر 

کد »ایرانی ن، باون توجد بد مراه ی جغرافی یی،  ویژه آنش ن بود، آشژ  شونا. بدنی اه ی واقتیچد کد  مومی بود و برآماه اا  اا آن

س ب س ختژا و تو یا کردنا و دست ورد ه ی  دانستژا. بایندیانا و او را ش یستن  روش بد بثژاترین مرت د میمق م انس ن را رفیع می

نظیر  ریری نمودنا کد بژی ن محومی برای رنس نس بی ثوم بسی ری را در جه ن پ ید  خود را ب  سخ و  در اختی ر همگ ن قرار دادنا و 

 .(  2000غرب فراهم آورد )اسلام: امپراطوری ایم ن، 

 برن مد  ،1980در س      2آمواان خردس  ، سیمون پ پر ب   ژ یت بد ضرور  آمواش تفور ا گوریتمی و سختیِ این ک ر برای دانش

کد تمرکرش بر آمواش ا گوریتم اا طریق ی دایری هژاسد بود. دراین برن مد، کودک ن ب  حرکت دادن یک قورب غد،     واو را طراحی کرد

ه  آشژ  شونا. پ پِر  ب  نت یجی کد اا مش هاة کودک ن هژگ م استف ده اا  ه ی هژاسی را رسم کژژا و ب  خواص آنتوانستژا شولمی

(. اااین ااشتد ب  توستن 1993نویسی تأکیا نمود ) ا گوریتمی در ی دایری ری ضی اا طریق برن مددست آورد، برنقش تفور  این برن مد بد

کد بتضی  یک ضرور  ت ایل شا ت  ج ییبد  مارسد و دانشگ ه، ه ی دیجیت  ، آمواش تفورمح س  تی و تفورا گوریتمی درتوژو و ی 

دانستژا.   ه ی سواد در کژ ر خوانان و نوشتن و حس ب کردنتفور مح س  تی را جرو یوی اا پ ید(،  2014)  3ویژگ پژوهشگران نظیر  

این،   تم م مژ س    جه نی را ااجمثد ب اارک ر و آمواش، دچ ر تحو  اس سی نمود و در  19-ایری کوویاوقوع همدب وجود  ، تقری  ً 

(. درنتیجد آمواش  1401ور مح س  تی و ا گوریتمی مشهودتر شا )اوی ،  ه ی تفه ی شغثی و ن پ یااری مش غل، اهمیت مه ر رق بت

ه ی  س ب اغثب نظ ماااران آمواشی قرار ارفت. باینه ، مورد توجد سی ستمل بد بستری مژ سب برای ایج د این مه ر  مومی بد

 
1 Al Sijzi, A. A. (979-981). Treatise on Geometrical Problem Solving. Translated by M. Bagheri into Farsi (1996) and 

into English by J. Hogendijk. (1996).      
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خود قرار دادنا. ب  این توصیف، یوی اا تم یرا    ه ی تفورمح س  تی و تفور ا گوریتمی را دردستور ک رآمواشی در جه ن، ارتق ی مه ر 

کژا. ب  توجد بد  ماه ملثل   اا س یر موضو    ری ضی، دانش چژابتای مورد نی ا برای درک آن است کد ی دایری آن را دشوار می

 صور  ایر تاوین شا: اهمیت ملثل   و ارت  ط آن ب  تفورمح س  تی، سؤا  پژوهشی این مر  تد بد

 ه ی تفورمح س  تی و تفور ا گوریتمی استف ده کرد ؟  توان اا ظرفیت ملثل  ، برای آمواش مه ر  چگوند می وهش: سؤال پژ

 پیشینة پژوهش 

شود ت  متثوم اردد کد چگوند این دو ابااع  ه ی ایرانیِ تفورمح س  تی و تفور ا گوریتمی اش ره میدراین بخش، ابتاا بد ریشد

ه ی  ه ی دیجیت   و هوش مصژو ی فراهم کرد. سپس پژوهشین قرن، بستر مژ س ی برای توستد توژو و یری ضیِ ایرانی ن پس اا چژا

دلایل تمرکر این پژوهش بر ملثل    اردد. درآخر، بده  در آمواش  مومی مرور میمرت ط ب  چرایی و چگونگیِ حضور این توژو و ی 

 شود. و تفور ا گوریتمی تمرکر می ه ی تفورمح س  تی  ژوان موضو ی برای آمواش مه ر بد

 های ایرانیِ تفکرمحاسباتی و تفکر الگوریتمی  ریشه

ه ، توستد و شووف یی  ثمی اا نیمد قرن دوم هجری )قرن هشتم میلادی( آغ ا شا و ت   »در دوره پیشرفت اسلام و ا تق ط تمان

بد  ثوم ری ضی و فژون فثوی و نجومی آشژ یی    درجد کم   رسیا.پ ی ن قرن پژجم )ی ادهم میلادی( ادامد ی فت و بد ایرانی ن کد 

جه نی ن  رضد کردنا و بسی ری اا این مت رف، ریشد  داشتژا، نخستین قومی بودنا کد مت رف کهن خود را در پیور تمان اسلامی بد

اژای آمواشگ هدر  و  هم یون،  ش پور  )تومیل  است«  داشتد  آن  هم نژا  ص.  1384ه ی  باین95،  بژی ن ت(.  بر  اااشتن  قام  رتیب، 

دانست، ب  ث شا ت   صر  ثمیِ  ه ی اسلام را چراغ راه خود میمحومی کد اا نهضت ترجمد و میراث ااشتد ح صل شاه بود و آمواه

صت داد  ه ی ایرانی فردان(. استف ده اا آث ر ترجمد شاه، بد ری ضی1391کژژاه و مو ا رنس نس، در ت ریخ بشر آغ ا شود )اوی ،  خیره 

ترین  ه ی خود قرار دهژا. برای نموند، ابوا وف  بواج نی کد اا متروفبژ ی ابااعه  را سژگمژا شونا و در آنت  اا میراث بشری بهره

بد تثفیقی و مح س  تی بوده و  او داده شاه بود، در مقامن شرحی کد بر ا مجسریِ این خ طر،  قب »ح سب« بدپیشگ م ن ری ضیِ 

 کژا:  وضوح بی ن می(، این موضوع را بد1376پور و فاایی، شاه در رج تثی، نقل166و  165شتد )قرب نی، صص. برثمیوس نو

ای اا دانشمژاانِ متقام م نژا ابرخس و ابثونیوس و برثمیوس و غیره پیش اا این مورد  هر چژا این موضوع را  اه

اا آن ن، نوردهیم کد هیچاانا، در این کت ب م  روشی اتخ ذ کردهتوجد قرار داده  انا. م  راه وصو  بد این متثوم   را  یک 
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ه ی متااو ی کد برای متتثم ن دشوار بود، م نژا شول قر ع و نس تِ مؤ فد، اجتژ ب  تر کردیم و اا روشتر و کوت هس ده

ه  بسی ر دشوار این وصو  بد آن  ترین راه، بتوان این مت نی را کد پیش ااترین و س دهورایایم و چژ ن کردیم کد اا نردیک

این، بد ایراد کرده بودنا، اکتف   روشبود، بد دست آورد.  لاوه بر  اا این متثوم    برای رسیان بد هر یک  ه یی کد قُام  

ه یی جایا آوردیم و همچژین، مت نی دیگری کد در  ثم هیأ ، مورد احتی ش شایا است ه یی ت اه و بره ننوردیم، بثود راه

آنو   آنقُام   بد  بودنا،  نورده  ذکر  را  استالا ه   نیر  افرودیم. و  اار  ه   ت   س ختیم  جاا  حس بی  اَ م    اا  را  هژاسی  ه ی 

تژه یی کت ب را مورد استف ده قرار  مهژاس ن و مح س  نی ب شژا کد هریک بد فن دیگری آشژ یی نااشتد ب شژا، بتوانژا بد

ه  مل  ی آوردیم ت  م تای اا  مژا اردد. و برای هر یک اا موضوع اا هر دو بهره  دهژا و کسی کد در هر دو فن دست دارد،

آن کمک بگیرد و کسی کد در اَ م   حس ب ک ر آاموده نیست، آن را نقرن اتو یی قرار دها و همچژین جااو  را ب  دقت  

افوژا  این کت ب نظر میپس اار کسی کد بدک مل فراهم آوردیم و آنچد را اهل این فن ق لاً تهید کرده بودنا، تصحیح کردیم.  

ه  ب  آنچد مورد ق و  است مش هاه کرد، ن  یا در صحت این کت ب  ه  و ث  لده ی مس یل، اختلافی درب رة ث نیددر جواب 

د  ه ( که  )ت نژانته ( و وَتره  و ظله  )سیژوسشک کژا.  ثت این اختلاف  ، تقری    ای دی است کد در مح س ن جِیب

 .( 11ایم )ص. اصو  اَ م   حس ب هستژا، بد ک ر برده

آمواش مژ س ت اهمیتی کد ری ضی مح س  تی و ا گوریتمی پیاا کرده، توجد پژوهشگران ت ریخ ری ضی و  در چژا دهن اخیر، بد

بژای جمع در پژوهش خود بد این  (  2006نقل اا   اا ج وود،  ، بد2008)  4ری ضی، بد نوع ری ضی   تثفیقی ایرانی جثب شاه است.  ونگ

ری ضی   نظری کد هافش درک جه ن هستی است و هم ری ضی   ک ربردی کد مسؤ یت حل مس یل  رسیا کد در فرهژگ اسلامی، هم  

ت  دارد،  را  واقتی  میدنی ی  تحت  شااریس  بود.  احترام  مورد  براِرنو  نگ ه،  این  در  1990)  5تأثیر  کد  داد  نش ن  خود  پژوهش  در   )

ه   روشب  تأکیا بر  ه ،  و اث     ه قضیدج ی  دآمواش ری ضی، برویورد بدطلایی ری ضی   اسلامی بود،  هوسری کد مص دف ب  دورقرون

د یل محاود نشانِ ری ضی بد  (، ری ضی   دوران طلایی ری ضی   ایرانی/اسلامی، بد1383شا. اا نظر  اا ت )انج م میه   و توژیک

واقتی  ای کد ریشد در دنی ی ای، همچژین استرش ری ضی   مح س درشتد ه ی بینه ی ب ریک و تحقیق و تو یا ثمی در حواهش خد
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ب قرار داد و اا آن طریق، توانست تأثیر شگرفی بر رنس نس  داشت و م تژی بر نی اه ی اجتم  ی ام ن خود بود، ج متد جه نی را مخ ط

 ج وداند اروپ یی ن بگاارد. 

ه ی  م نژا تقریب  اد پی و ی فتن نس ت  -کردنا  دان ن ایرانی استف ده میه یی کد ری ضید یل انواع تقریب اامژظر آمواشی نیر، بد

س ختن و انج م دادن ری ضی، اشت  ه کردن و آموختن اا اشت  ه  ، یک   این ب ور درمشت ق ن ری ضی ایج د شا کد در فرایژا - ملثل تی

تر کژژا و ابراره ی ق بل اتو تری خثق نم یژا )اوی ،  ه  فرصت می دها ت  بد تاریج، روش ه ی خود را دقیق راه رد قوی است کد بد آن 

1391. ) 

ه ی دیجیت  ، اهمیت و  ش مصژو ی و انواع توژو و یکژا کد اا شروع هرارة سوم و توستن هومرور پیشیژد پژوهش آشو ر می

شا کد بد چژ ن  ی ن  ا گوریتمی  تفور  رس ندضرور  آمواش تفورمح س  تی و  سواد  اا  ای، در ای در آمواش مارسد  ژوان بخشی 

ت  چ رچوبی  شا    ه ی آخر متوسرد، انج مدبست نی ت  پ یده ی متتادی در سروح پیشمرکرتوجد قرارارفت. دراین راست ، پژوهش

آن می ن، می اا  کد  تفورا گوریتمی در آمواش  مومی تاوین کژژا  شمو  آمواش تفورمح س  تی و  بد  برای   6 ی و همو ران توان 

این نتیجد رسیا کد دکتری خود، بد( در رس  ن  2014)  8دراین راست ، اسو نت م ور و ( اش ره نمود.  2012)  7و برن ن و رانیک  (2011)

ووات و  ایرنا.  لاوه بر این،  ه ی انتراع و تتمیم است و درنتیجد، در امرة تفور مح س  تی قرار میتشخیص ا گوه ، نی امژا توان یی

آن در آمواش  مومی  ه ی مرت ط ب   ای برای ایج د مه ر تفورمح س  تی، برن مد  ب  پژوهش درب رة (، تلاش کردنا ت  2015)  9همو ران 

ااآن،   پس  کژژا.  همو ران  رضد  و  داده(  2016)  10ویژتروپ  »تحثیل  چه رمحور  ب   مح س  تی  تفور  برای  ما ما ی  س ای  محور، 

ه ،  اینمژظور پیونادادن مف هیم انترا ی ب  مص دیق  مثی ارائد دادنا. افرون بر مح س  تی، حل مسئثد ا گوریتمی و تفور سیستمی« و بد 

ه ی  راه رد اصثی را برای توستن مه ر ه ی این حواه، سدوار بر پژوهشب  مروری نظ م  (2017)  11 ِئون و رابِثر-موریژواونرا س،  -نروم

ه یی در سراسر برن مد درسی«، »اض فد نمودن  ای شژ س یی کردنا کد ش مل »استف ده اا مضمونتفور مح س  تی در آمواش مارسد

 فژ وری« بود.  ه یی نظیر ری ضی و ک ر و م نژا انفورم تیک« و »تثفیق تفور مح س  تی در درسه ی مستقل درسی  موضوع 
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ه ، ب  تمرکر بر ارت  ط بین تفورمح س  تی و م  حث مربوط بد  ثوم ک مپیوتر ااجمثد ابراره ی دیجیت  ،  پژوهشدستن دیگری اا  

اُم 21ه ی تفورمح س  تی در قرن  ( ب  اش ره بد مه ر 2017مل  ، ت بش )توژو و ی اطلا    و ارت  ط   و کااااری انج م شا. برای  

شو ،  و  ه ی  ه  توصید کرد کد همسو ب  ی فتدس اینویسی، روب تیک و ش ید مااخلا  غیردیجیت   را در کژ ر ابراره یی م نژا برن مد

اَس ِل برای پیگیر2019ت بش و همو ران )( بود.  2017)  12کلارک -س ن و  ن م  ی آن توصید، ب  کمک همو رانش برن مد(  وی  ای ب  

ه ی  « تو یا کردنا کد یک امین ب ای ری ضیِ دیجیت   است و هاف آن، فراتر ار  ثوم ک مپیوتر بوده و ب  ث ارتق ی توان یی13آپ »پو ی

ی را فراتر اا  ثوم ک مپیوتر دانستد  ( نیر دامژد استرده تفور مح س  ت2020)  14چِژدلاکوود و دیشود.  حل مسئثد و تفورا گوریتمی می

و ا گوریتم را   نویسی و آمواش اصو  ک مپیوتر نظیر نوشتن فثوچ ر  ه یی م نژا برن مدبژای رسیانا کد متثم ن، اریژداین جمعو  بد

ه ی بیشتری  تر ف و ظرفیتای برای آمواش تفورمح س  تی استف ده کژژا ت  انتوانژا بد  ژوان مقامده ، میدراختی ر دارنا کد اا آن

   برای این آمواش، ایج د شود. 

همو ران و  رانوُژی،  2022)  15ا دانیایس  و  واردانگِ   آرفد،  در  شاه  می(  17،2020 اُی و    2020،  16نقل  آمواش  بی ن  کد  کژژا 

 18پوریِویچ، استف ن و رفیع ک دیافتن این درح  ی است کد بدتفورمح س  تی و تفور ا گوریتمی، نی ا محاودی بد  ثوم ک مپیوتر دارد. 

ه ی تفور  محاودیت مشترک این مر  ت  ، وابستگی بیش اا حاش ن بد توژو و ی/ ثوم ک مپیوتر، برای آمواش مه ر  (، اتف ق ً  2023)

این  ت. بده ی ب  قوة استقلا  آمواش تفورمح س  تی اا  ثوم ک مپیوتر، ن دیاه ارفتد شاه اسمح س  تی درکلاس درس است و امیژد 

آمواان باون  هریژد برای آمواش تفورمح س  تی بد متثم ن و دانشدسترس و کمه یی ق بلد یل، بتضی پژوهشگران بد ی فتن روش

ه ی  نی ا را برای آمواشه ی پیشدانش و ابراره ی پیشرفتن توژو و ی پرداختژا ت  مشول محاودیت مژ بع و ایرس ختوابستگی بد

( نیر در پژوهش خود، بد بررسی 2018) 20وود و مونی ( مررح کرده بود، برطرف شود. لاک2018) 19سِس ی کد دیم تژی بر توژو و  

 برن مد درسی متوسرد پرداختژا و بد نت یج مش بهی رسیانا. ه ی تفورمح س  تی در  ج یگ ه مژ سب آمواش مه ر 
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، نظ م  1400ا ام ن تأسیس نظ م آمواش رسمی در ایران ت  س    (، ب وجودی کد ا2021پور و ف رس نی )افتد رفیعااطرف دیگر بد 

پشت  را  اصلاح  ماه  شش  ایران  دیاه  آمواشی  ا گوریتمی  تفور  و  تفورمح س  تی  بد  صریحی  اش ره  هیچواام  در  بود،  اااشتد  سر 

ایران )ح   برای او ینشا. ب  ایننمی باون ارج ع صریح بد مفهوم (،  34، ص.  1400ب ر، در آخرین نسخن سژا برن مد درسی مثی 

 شرح ایر، آماه است:  ه  و مف هیم مرت ط ب  این دو نوع تفور، بدتفورمح س  تی« ی  »تفور ا گوریتمی«، مه ر »

توانا بد  ژوان  ثم مر  تد ا گوه  و روابط تتریف شود« )سژا برن مد  می»ری ضی    تشخیص ا گو و تو یا ا گو: -

 آمواان ب یا ب  ... و استف ده اا ا گوه  آشژ  شونا.«  و »در امیژد ری ضی  ، دانش( 33درسی مثی، ص

 دها کد توان یی انتراع دارنا.«  »ری ضی، افرادی را پرورش می انتراع: -

نویسی(  ه ، ک مپیوتره  و برن مدحس ب»فژ وری در ری ضی   و ک ربرده ی آن )م شین  و کانویسی: نویسی برن مد -

 مورد تأکیا هستژا.«  

 »پ ید رشا و توستد در ری ضی   مش هاه، توصیف و تحثیل محیط پیرامون است.«   تحثیل داده: -

ه ی آن در آمواش   ً ج مع برای تفورمح س  تی و مه ر (، ب  هاف رسیان بد تتریفی نس ت2022)  21اا این ااشتد، کمیسیون اروپ 

ه  وجود  ای کد در آن پژوهشتژوع استردهه ی انج م شاه دراین حواه انج م داد. و ی ب  ژ یت بدوار اا پژوهش مومی، مروری نظ م

ه  را در دو   تی متمرکر شا و آنه ی تفور مح س یک تتریف  مثی تی و مورد اجم ع، این ارارش بر مه ر ج ی رسیان بدداشت، بد

دها کد تفورمح س  تی و تفور ا گوریتمی درهم تژیاه  (. این دومقو د نش ن می1« قرارداد )جاو   نویسیمقو ن »حل مسئثد« و »برن مد 

وجود فراهم  ه ی درسی مه  ب  برن مدمرای، فرصت مژ س ی برای تثفیق این مه ر ه  نیست کد این بیهستژا و مرا روشژی بین آن

 کژا.  می
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 ( 2022، 22ریزی و محاسبه )کمیسیون اروپا های تفکر محاسباتی در دومقوله اصلی حل مسئله و برنامه بندی مهارت . دسته1جدول 

 ریزی و محاسبه برنامه حل مسئله

آوری و تحثیل داده، مژرق بو ی تجریا، جمع

 24ب انم یی، تجرید، ،  س ای مح س  تی ، ما 23مح س  تی 

 رآمای، اراشی بی، تتمیم، مژرق و تفور مژرقی،  ک

س ای، ا گوه  و شژ خت ا گوه ، ا گوه ی  ما 

 ، 25س ای، تفور سیستمی، تصویرس ای تورارشوناه، ش ید

تفور ا گوریتمی، طراحی ا گوریتم، 

، مح س د، 27، مژرق بو ی26خودک رس ای 

نواع داده،  ا، 28ه  شرطیس ای مح س  تی، ما 

، دوره  )تورار(، 29ه  رخااده ، توابع، تورارشوناه

،  32س ای ، مواای 31س ای، سِری30س ایم  و 

اجراه ی   ) ه  ، رشتد 33امتح ن کردن و رفع  یب 

 (34مواای 
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سی ستگااران آمواشی و متثم ن، برای تثفیق  بخشیِ  آا هیای ب هاف  (، تلاش فرایژاه2021)  35افتن وان بورکو و و همو رانبد

این تثفیق نی امژا انج م  آمواش تفور مح س  تی ب  برن مد ه ی درسیِ موجود، انج م شاه است. ب  وجوداین، روشن شان چگونگیِ 

اهمیت ( بر2023)  37استفژر و بوتو(. برای نموند،  2018،  36اوئر و هو مر رودری -ای است )هیومو ، پِریروتوج ن ده ی همدپژوهش

ه ی  ه ی آن و ارای بی تفور مح س  تی در کلاستوجد متت د  بد تفورمح س  تی در برن مد درسی ری ضی و تأکیا بر آمواش همن جژ د 
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ه یی برای آمواش تفور مح س  تی در ری ضی، تأکیا کردنا. و ی آنچد کد اا بررسی پیشیژد در این مر  تد  ری ضی و ک ر بر روی ما 

ه ی انج م شاه درارت  ط  مژا پژوهشکمیسیون اروپ  کد ح صل مرور نظ م  2022ه ی تفورمح س  تی کد درارارش  بژای مه ر تدو دس

می مش هاه  تفورمح س  تی  میب   دیاه  ری ضی  و  تفور  نوع  این  بین  نردیوی  ارت  ط  کد  است  این  دستدشود  اا  درواقع،  بژای  شود. 

امه ر  دراین  تفورمح س  تی  میه ی  استژ  ط  چژین  درسرارش،  کد  آمواش شود  برای  مژ س ی  بستر  ب  قوه  ری ضی،  ه ی 

ه ی تثفیقیِ ا گوریتمی و مح س  تی و انترا ی کد دارد، موضو ی  د یل ویژایتفورمح س  تی هستژا و اا بین مف هیم ری ضی، ملثل   بد

 ه ی تفورمح س  تی است. مژ سب برای حل مسئثد و آمواش مه ر 

 ن، بستر تفکرمحاسباتی و تفکر الگوریتمی ایرا

ه ی انترا ی ری ضی، بد ری ضی   برآماه اا نی اه ی  ه ی ایرانی،  لاوه بر جژ د دان ت ریخ ری ضی در ایران، بی نگر این است کد ری ضی

اا ج ر و    ایه ی نوآوراند به ی دوران طلایی ایرانی/اسلامی، ترکیدان(، ری ضی1986افتن براِرن )مثموس و  یژی شهره بودنا. بد

تفسیره ی هژاسیِ ج   ی اا ج ر، راهژمون شا. ااطرف دیگر، محمابن موسی خوارامی بد ایج د  ه  را بدهژاسد خثق کردنا کد آن 

خ(.  ت ریروش »ج ر و مق بثد«، مت د د درجد دوم را ااطریق مربع ک مل حل کرد کد توجید هژاسی برای حل مت د د بود )خوارامی، بی

در ری ضی، بد آن ن میاه شا.  لاوه براین،    38مژا خوارامی برای مت د د درجد دوم چژ ن بایع بود کد ش خن مهم ج ر راه حل روش 

وا ه »ا گوریتم«، مت د  انگثیسی »ا خوارامی« است کد بتا اا رنس نس، ج یگ ه مهمی در توستد ری ضی ی فت و درقرن بیستم و توستن 

حویم  مرخی م، مت د د درجد سوم را بد روش هژاسی حل  وریتمی مورد توجد بیشتری  واقع شا. ااطرف دیگر،  توژو و ی، تفورا گ

 کرد و درحقیقت در ایران، ج ر اا د  هژاسد ااییاه شا.  

بخش بین  هم هژگی  ایج د  و  تثفیق  ایرانی/اسلامی،  طلایی  دوران  در  ری ضی  اصثی  اا  ویژای  کد  بود  ری ضی  مختثف  ه ی 

ا این جمشیاک ش نی بود کد توانست قررامین را مح س د کژا و این ( و غی ث1368ه ، ک ره ی ابوا وف  بواج نی )ترین آن درخش ن 

رقم ا ش ر نیر،    16ت     πدانستژاکد امین ص ف نیست و کُروی است. وی ب  تقریب  اد  ه ی ایرانی میداندها کد ری ضیک ر نش ن می

 
38 Algebra   .ج ر اا ریشد ج ران است کد  خوارامی در کت ب متروف خود ب   ژوان »ج ر و مق بثد«، بد تشریح آن پرداختد است   
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(، براین ب ور است کد ری ضی و  ثوم  1997،  40نقل اا ظ هر ، بد2008)  39ب؛  ونگ  1378اژگ است )شهری ری،    πنش ن داد کد  اد

 در دنی ی مارن، اا ری ضیِ دوران طلایی اسلامی مژفتت برده است.  

ایران است و بد د یل نقش برجستد آن، بررسی توستد ت ریخی آن   ملثل   بخش مهمی در برن مد درسی ری ضی متوسرد در 

مژ بع اصثی ملثل    مات ً  (.  1393دهژاه و ش خصی برای چگونگی توستد برن مد درسی ری ضی در ایران ب شا )رض یی،  توانا نش نمی

اا هژاسد نااشتژا. ب  این ح  ، ری ضی ایرانی در طو  ت ریون نی و هژای بودنا، کد وجود مستقثی  یخ بد آن هویت مستقل دان ن 

ای ایران ه ی قوی در ری ضی   مارسدملثل   یوی اا سژت(. همچژین  1366ای نو مترفی کردنا )فرش د،  بخشیانا و آن را بد شیوه

ه یی را برای  ه ی ذاتی مختثفی است کد چ  شملثل   دارای پیچیاای(.  1401است کد ریشد در فرهژگ  ثمی ایران دارد )اوی ،  

آمواان ایرانی حتی این شاه است کد بسی ری اا دانشه  مژجر بدکژا. این پیچیاایواان در ی دایری مف هیم آن ایج د میآمدانش

اااین ااشتد، ملثل   در پیونا استالا   (.  1393پس اا تومیل چرخد ی دایری، درک محاودی اا ملثل   داشتد ب شژا ) لامد و اوی ،  

ه یی است  کژژا، دارای پیچیاایحس ب ن و حس ب ن  مل مینی ا مهمی برای درک پیش ژوان پیش  هژاسی، ج ری و ارافیوی کد بد

 .  (2005)وبر، 

 شناسی پژوهشروش

ه ی تفورمح س  تی و تفور ا گوریتمی در دوره آمواش  مومی در ایران بود. هاف این پژوهش، بررسی چگونگی آمواش مه ر  

 ه ی ک نونی بود.  ف ده شا و روش انج م تحقیق، استف ده اا تحثیل محتوای کیفی و اروهدر این پژوهش، اا رویورد کیفی است

 ژوان ( بد2022ه ی آن، اا ارارش کمیسیون اروپ  )برای انج م این پژوهش و تحثیل دادهها:  چارچوب نظری و تحلیل داده

می استف ده شا. همچژین،  ما  ویژتروپ و همو ران ه ی تفورمح س  تی و تفور ا گوریته ی مه ر ادن مصااق ش خصی برای محک

س ای مح س  تی، حل مسئثد ا گوریتمی و تفور سیستمی« در  محور، ما برای تفورمح س  تی ب  چه رمحور »تحثیل داده(  2016)

 ه  موردتوجد واقع شا. تحثیل داده

 
39 Lueng 
40 Zaher 
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ود کد یوی متثم ری ضی ب تجربد و دیگری متثم  نویسژاه او  کد پژوهشگر و متثم ری ضی است، ب  دوهمو ر خ  کنندگان:شرکت

ه  د و  ای اا پروپواا  طرح پژوهش، اا آنه ی شف هی و ارس   نسخدبد پژوهش و هاف اا انج م آن و توضیحک مپیوتر بود، راجع

 ن بتای ااطریق کژژاابرفی موسوم است، شرکتنمود ت  درصور  تم یل، در این مر  تد شرکت کژژا. سپس ب  روشی کد بد اثو د

ای متثم متوسرد ب  تژوع مارسد  19متثم ش مل پژج متثم ابتاایی و    25آن ن شژ س یی و داوطثب شرکت در مر  تد شانا. درنه یت  

نفر  ثوم  نفر بد تاریس ری ضی، پژج  10ه ی ک نونی شرکت کردنا. اا بین متثم ن دوره متوسرد،  و پراکژاای جغرافی یی، در اروه

 چه رنفر مارس ک ر و فژ وری بودنا.  ک مپیوتر و

ه ی ارائد شاه در ارارش کمیسیون مه ر   اُم، ب  استف ده اا12ه ی او  ت   ه ی درسی پ یدتم م کت بتحلیل محتوای کیفی:  

شا،  میه  محسوب  نظر جرو این مه ر این متژ  بود کد مواردی کد بد ژوان ش خص تحثیل شانا. تحثیل کیفی بد( بد2022اروپ  )

 ی فت.  چ  ش کشیان، ت  رسیان بد توافق و اجم ع، ادامد میواو و تفسیر و بدپس اا بحث و افت

ریری شا کد در دو جثسد او ، متثم ن ابتاایی حضور داشتژا جثسد آنلاین برن مدپژجه ی درسی در تحثیل کت ب  گروه کانونی:

ه ی تفورمح س  تی و تفور  یی برای پیااکردن مواردی کد ممون بود ب  مه ر  ه ی درسی دوره ابتااو ب   مش رکت آن ن، تم م کت ب

ه ی دوره او  و دوره دوم متوسرد تحثیل جثسد نیر ب  حضور متثم ن متوسرد، کت با گوریتمی مرت ط ب شژا، تحثیل شانا. در سد

 شانا.  

آوری ه ی ک نونی جمعاروه   م شاه در پژج جثسد ه ی انجه  ااطریق ض ط شژیااری صح ت داده  ها و ابزار:آوری دادهجمع

شونا و اا همد، رض یت  واوه  پی ده و برای تحثیل بد متن ت ایل میکژژاا ن توضیح داده شا کد افتک ر، بد شرکتشا. برای این

 ه  باون ن م صور  ارفت.  شف هی ارفتد شا. همچژین، برای حفظ محرمیت افراد، ارج ع بد نقل قو 

شرکتبخشی:  اعتبار پژوهش، افتتژوع متثم ن  برداشت کژژاه در  صحت  اا  اطمیژ ن  برای  آن ن  ب   رفت و براشتی  واوه ی 

ه  مرمئن ه  و ی فتده ، پژوهشگران را اا ا ت  ر دادهبژای انج م شاه اا آن واوه  و دستدپژوهشگران اا نظرا  آن ن، ارس   متن افت

  کرد.

پژوهش بدمحدودیت پژوهش:   اروپ   جژ د  این  ا گوریتمی پرداخت کد مورد توافق کمیسیون  تفور  اا تفورمح س  تی و  ه یی 

هم هستژا،  ( بود. ط یتی است کد ب  تغییر ااوین دیا، نت یج دیگری کد ا  تد نردیک بد 2016ما  ویژتروپ و همو ران )  ( و2022)



   75/  همکارانو  قاسمی....؛ یتمیو تفکر الگور ی تفکرمحاسبات یهاآموزش مهارت یبرا یمثلثات، بستر

 

ر وجود ناارد و بستگی بد تت یر و تفسیر پژوهشگران دارد.  لاوه  کد تتریف مورد اجم  ی برای این دو نوع تفوویژه آنح صل شود، بد

شرکت انتخ ب  جثسد براین،  برای  دستکژژاا ن  بود.  مش رکت  بد  آن ن  تم یل  و  بد  لاقد  محاود  ک نونی،  اروه  جثسده ی  ه   آخر، 

ه  م نژا اب ن بان،  مک ارفتن اا س یر دادهآوری داشت، کثم   بودنا و کای کد امو ن جمعشا و تژه  دادهصور  آنلاین برارار میبد

 وجود نااشت.  

 هایافته  

پ ید   12درسی  ه ی  ه ی تفورمح س  تی و تفور ا گوریتمی، کت ببرای شژ س یی موارد صریح ی  ضمژی درارت  ط ب  آمواش مه ر 

ترتیب بود کد ابتاا، ا ض ی اروه ک نونی موارد مختثفی را ه ی ک نونی بررسی شا. رونا این بررسی باینبد همو ری متثم ن در جثسد

ا گوریتمی بد ژوان مصااق توانژا بدکردنا میکد فور می اا ه یی برای تفورمح س  تی و تفور  حس ب آیژا، مشخص کردنا. سپس 

ه  استف ده شا. افرون بر این،   ژوان ش خصی برای محک ادن آن مصااق ( بد2022بی ن شاه در ارارش کمیسیون اروپ  ) ه یمه ر 

س ای مح س  تی، حل مسئثد ا گوریتمی محور، ما برای تفورمح س  تی ب  چه رمحور »تحثیل داده(  2016)  41ما  ویژتروپ و همو ران

. در مورد هر نموند، بحث و ت  د  نظر بین ا ض  ت  ج یی ادامد ی فت ت  اجم ع ح صل شود. در  و تفور سیستمی« نیر درنظر ارفتد شا

ه ی  ه  پرداختد نشاه است. درح  ی کد در کت باین مه ر ه ی او  ت  پژجم، بده ی درسی پ یداین بررسی، متثوم شا کد در کت ب

صور  صریح ی  ضمژی وجود  ی ششم ت  نهم، ردّپ ی تفورمح س  تی بدهدرسی »تفور و پژوهش«، »ک ر و فژ وری« و »ری ضی« پ ید

 .(  1دارد کد شژ س یی شانا )جاو  

 ششم تا نهم های های درسی پایه های تفکرمحاسباتی و تفکر الگوریتمی در کتاب مهارت . 1جدول 

عنوان  پایه 

 کتاب

 هامهارت مورد مرتبط با تفکرمحاسباتی/تفکر الگوریتمی  

تفور و   ششم

 پژوهش 

اری، آمواش اصو  او ین پژوهش نظیر پرسش

 آوری و تفسیر اطلا     جمع 

آوری ه ، جمعتحثیل داده

 ه  ه  ، نم یش دادهداده

 
41 Weintrop, Beheshti, Horn, Orton, Jona, Trouille & Wilensky 
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عنوان  پایه 

 کتاب

 هامهارت مورد مرتبط با تفکرمحاسباتی/تفکر الگوریتمی  

ه  و  ه ی بر آمواش ا گوریتماختص ص یک پودم ن ک ر و فژ وری  ششم

 چ،  کانویسی اسور

آمواان ب  فهم مسئثد، راه رده ی حل  آشژ  کردن دانش

تر، ه ی کوچکمسئثد، شوستن مسئثد بد مسئثد 

 ه   بژای و حل آنمرحثد 

 ه ، تجرید، کانویسی ا گوریتم 

ارائد چژا راه رد حل مسئثد ش مل شوستن مسئثد بد  ری ضی هفتم

تر، کشف ا گوه ، ارائد تر و س دهه ی کوچکایرمسئثد 

ای اا  ه ی نم دین و کثی ج ری برای دستد حل راه

 مس ئل مش بد در فصل او    

س ای، ا گوه ،  انتراع، ما 

تشخیص ا گوه ، تورار ا گوه ،  

 تجرید 

نویسی  اختص ص یک پودم ن بد آمواش مقام تی برن مد ک ر و فژ وری  هشتم

 پ یتون 

 نویسیبرن مد

ه  و  اختص ص یک پودم ن بد آمواش فثوچ ر   ک ر و فژ وری  نهم

 ه   ا گوریتم 

  42نویسی پ یتونپودم ن بد آمواش برن مداختص ص یک

 نویسیتفور ا گوریتمی، برن مد

بد مه ر  تحثیل محتوای کت ب پرداختن  دوره دوم متوسرد، نش ن داد کد  ا گوریتمی ه ی درسی  تفور  ه ی تفورمح س  تی و 

ه ی تفورمح س  تی، ج ی  ه ی آمواش مه ر کژژاا ن درمورد مصااق ه ی تومیثی و نقا شرکتمتوقف شاه است. همچژین، توضیح

کرد اظه ر  متثم ن  نموند،  برای  دارد.  این تأمل  ب وجود  ششم،  درپ ید  کد  مینا  انتظ ر  پژوهش  و  تفور  کت ب  »اا  ژوان  کد  کد  رود 

ن موجودی اا تفور مح س  تی در این کت ب دیاه  دانش پ ی بسی ر ضتیف و تقری  ً  آمواان ب  انواع مختثف تفور آشژ  شونا، و ی ردّ 

ت  م  نی تفور ا گوریتمی بد اب نی س ده آمواش داده شود. ب    شود«. همچژین در کت ب ک ر و فژ ری همین پ ید، »تلاش شاه استمی

این ح  ، در مورد مه ر  تجرید بد  ژوان یوی اا اهااف این پودم ن، فت  یت ی  آمواش ق بل توجهی مش هاه نشا«. دررابرد ب  کت ب  

 
برن مد،  ه ی فوقکژژا کد اغثب در برن مدمیاستف ده    42ه ی آنلاین پ یتون و روبوم یژا محیط  ه یی م نژا ک دک م،بتضی ماارس اا سوو کژژاا ن،  د شرکتافت بد  42

 شود.اژج ناه می
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م ن آن را تژه  »نقرد شرو ی در برن مد  ری ضی پ ید هفتم کد فصل او  آن بد آمواش راه رده ی حل مسئثد اختص ص دارد، اکلر متث

 دیانا. درسی برای ی دایری نحوه استف ده اا نم ده  و انترا    ج ری« می

اا پودم نتتااد دیگری اا شرکت پ ید  کژژاا ن دررابرد ب  یوی  بر  بی ن کردنا کد »مستقیم ً  پ ید هشتم،  ه ی کت ب ک ر و فژ وریِ 

آمواان  کژا. در ح  ی کد هژوا مشخص نیست دانشنویسی پ یتون را مترفی میبژ  شاه است و برن مدنویسی اسورچ در پ ید هفتم  برن مد

نظر آن ن، کت ب  نویسی آشژ  هستژا.«، این درح  ی بود کد بدنی ا تفورمح س  تیِ مورد نی ا برای این سرح اا برن مدچقار ب  دانش پیش

 ه  است«. بی ب  هاف آمواش ا گوریتم ه ی خوک ر و فژ وری پ ید نهم، »ش مل فت  یت

اختص ر بدهشتم و نهم،  ه ی  ه ی درسی ک ر و فژ وری در پ یده یی اا کت بدرمجموع، تحثیل محتوا بی نگر این بود کد اارچد بخش

. درصورتی کد ای نشاه استه ی درسی، اش رهبد ارت  طش ن ب  س یر موضوع  انا، و ی راجعآمواش اسورچ و پ یتون را پوشش داده

ه یی ش مل کانویسی ی   کژژاه در اروه ک نونی، ح کی اا این بود کد اژج نان فت  یتمش هاا  متثم ن ک مپیوتر و ری ضیِ شرکت

ه ی تفورمح س  تی هم بشود.   توانا بد ی دایری مفهومی ری ضی کمک کژا و مژجر بد ارتق ی مه ر  ه ی مژ سب، مینوشتن برن مد

ه ی کااااری در کت ب ک ر و فژ وری  ه  و فت  یتامیژد برای ایج د پیونا مستقیم در بسی ری اا مل    این درح  ی است کدنظر آن ن،  بد

بد فت  یتی است کد برای   مربوط   1شونا، فراهم شاه است. برای مل  ، شول  ویژه ج یی کد اشو   هژاسی تو یا میپ ید هشتم و بد
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مل بد فرصت مژ س ی  توانژا اا آن، بدو کاه  و شول خروجی طراحی شاه است، و ی متثم ن می  تحثیل رابرد بین سرور دستورا  

 برای آمواش مف هیم ری ضی، استف ده کژژا.   

 

 هشتمهای هندسی در آموزش پایتون؛ کتاب درسی کار و فناوری، پایه  ادغام کد با شکل:  1شکل  

میبد متثم ن  آن ن،  بدافتد  آمواش توانژا  هژاسیِ  اشو    اا  یوی  شول،  این  را داده  ج ی  پ ید  همین  ری ضی  درسی  کت ب  در  شاه 

ه  و خصوصی   آمواان تژه  کاه ی دستوری را برای تو یا شول مربوطد بژویسژا، درب ره ویژایکد دانشج یگرین کژژا و بد ج ی این

رنشول رسم،  طریق  اا  ضثعگه   شم رش  آن آمیری،  مس حت  و  محیط  مح س د  و  مه ر ه   کانویسی،  طریق  اا  و  ه   ری ضی  ه ی 

براینبرن مد افرون  ارتق  دهژا.  را  خود  امو ن  نویسی  هم  آم ر و ملثل    بر هژاسد،  تأکیا داشتژا کد  لاوه  اروه ک نونی  ا ض ی  ه ، 

تب  قوه و  تفورمح س  تی  ب   تفورری ضی  پیونا  برای  دانشای  کد  وقتی  مللاً  دارنا.  ا گوریتمی  دادهفور  تحثیل  آمواان  و  تفسیر  را  ه  

جاو کژژا، آنمی اا طریق برن مدکژژا و متی ره ی ارایش بده  س ام ناهی میه  را در نموداره  و  ه یی کد  مرکر و پراکژاای را 

کمک سد مسئثد،  درمورد ملثل   کد تمرکر پژوهش بر آن بود، بدکژژا کد این ک ر، تملیثی اا این پیونا است.  نویسژا، استخراش میمی

 شونا.   امو ن ب  قوه این تثفیق ب  تفصیل بیشتری بحث شا کد ب  جرئی   بیشتری مترفی می

 های تفکرمحاسباتی و تفکر الگوریتمی با مثلثاتتلفیق مهارت

ه ی اروه  ری ضی دوره دوم دبیرست ن، متثم ن در جثسد-( رشتد فیریک1پس اا بررسی محتوای ملثل   در کت ب درسی حس ب ن )

ه ی تفورمح س  تی و  کژژا کد اا جژس و مه ر آمواان، اغثب اا راهو ره یی استف ده میک نونی، دری فتژا کد متثم ن ری ضی و دانش

کژژا ت  تتیین کژژا آی  شرایط  بی میتفور ا گوریتمی است. برای مل  ،  هژگ م حل یک مت د د ملثل تی، ابتاا فرضی   مسئثد را ارای

افتن آن ن،  کد بد. ی  ی  اینه « بی ن شاک رایری یک روش حل خ ص برقرار است  ی  خیر کد تفسیر آن، »مه ر  استف ده اا شرطبد

انتخ ب دانش اا رویورد حل  ا را برای بخش ه ی دانشِ مورد نی ه ی مح س  تی مژ سب و بستدشاه، توژیکآمواان هژگ م استف ده 

پ سخ  ه  را بده « است. اار این اقاام   آنک رایری م  و کژژا کد درواقع، هم ن »مه ر  بدمشخصی اا حل، فراخوانی و فت   می

 یی  داده را شژ سه ی رخکژژا ت  اشت  هشاه را ارای بی می قب براشتد و مراحل انج مکژژا و بددرست ی  مورد نظر نرس نا، ب انگری می

آمواان، ستی  ادایی« است. درنه یت، متثم ن براین ب ور بودنا کد اکلر دانشکژژا کد متژ ظر ب  مه ر  »تحثیل خر  و اشو  و اصلاح  
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تر، فرایژا حل  ه ی طولانی ب   مثی   کوت هنگر و ایج د تغییراتی م نژا ک هش مراحل و ج یگریژیِ ایر مثی  کژژا ب  رویوردی کلمی

ه ی تفورمح س  تی و تفور  ک ر، بد مژر د »به ود فرایژا« است. در ادامد برای درک بهتر چگونگی تثفیق مه ر د کژژا کد اینرا بهیژ

 ه  پرداختژا.   ری ضی انتخ ب کردنا و بد تحثیل آن-( رشتد فیریک1ا گوریتمی ب  ملثل  ، متثم ن سد مسئثد را اا کت ب درسی حس ب ن )

)cosب  توجد بد    ر    .1مسئله  ) sinx x− =
72 0
2

 ، مس حت ملثث ایر را پیاا کژیا: 

آمواان در ا م او ، ابتاا مت د د ملثل تی را حل کژژا. سپس در ا م دوم،  ، لاام است کد دانش1برای حل مسئثد تحلیل معلمان: 

 ه ی ج ری و هژاسی است. ، بد مح س د مس حت ملثث بپرداانا.  کد نی امژا مه ر xپس اا تتیین مقاار مجهو 

موقتیت ااوید   .2مسئله  
13
4

 را روی دایره ملثل تی تتیین کژیا.  

شود کد  ه « محسوب میم ن مه ر  »بررسی شرط، لاام است چژاین شرط بررسی شود کد ه2برای حل مسئثد    تحلیل معلمان: 

ه ، تمریژی غیرمستقیم برای ارتق ی  ه ، تتیین موقتیت یک ااوید روی دایره ملثل تی ممون نیست. این بررسیباون در نظرارفتن آن

برای این مسئثد، فهرست ه  اش ره شاه است.  ه  است کد در تفورمح س  تی و تفور ا گوریتمی، بد آنک رایری شرطمه ر  تتیین و بد

 قرار است. ه  باینشرط 

 (  . آی  این کم ن مل ت است ی  مژفی؟ )جهت چرخش روی دایره ملثل تی، مهم است -

 ام ن حید قراردارد؟(کژا ی  ب  آن برابر است؟ )انته ی کم ن، درکا  ور می2یک اا مض رباین کم ن، اا کاام -
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یک اا مض رب  این کم ن، اا کاام -


2
 کژا ی  ب  آن برابر است؟ )انته ی کم ن درکاام ربع ملثل تی است؟(  ور می 

)تتیین موقتیت دقیق انته ی کم ن روی   ه ست؟ ایرد ی  مس وی ب  آنه ی متروف/آشژ  قرار میاین کم ن، بین کاام ااوید -

 دایره(.

ااوید ب  واحاه ی توانژا اا چژاین  آمواان میایری، دانشج ی استف ده اا یک ااوید و یک واحا اناااه لاوه بر این، در این مسئثد بد

دفتد تورار شود کد برای توانا چژاینمختثف استف ده کژژا و این حثقد یتژی ی فتن موقتیت ااوید بر روی دایرة واحا ملثل تی، می

 آمواش »مه ر  استف ده اا حثقد« در تفورمح س  تی، فرصت آمواشیِ مژ س ی است.

)sinمت د د ملثل تی  . ۳مسئله   ) cos( )x x
 
+ − + = 0

2 2
را بد صور  هژاسی در ب اه    , −  .حل کژیا 

ابتاا آن را بد دو ، دانش3متثم ن نش ن داده بود کد برای حل مسئثد  تجربد آمواش ملثل   بد   تحلیل معلمان: آمواان نی ا دارنا 

 ژوان یک ت بع رسم شود و این  مل، در امرة »مه ر  توانا بد  ملثل تی برابر در دوسوی تس وی تجرید کژژا کد هرکاام، می   ر

 دها. یک تجرید درست را برای این مت د د نش ن می 2ایرد. برای مل  ، شول تجرید« قرارمی 

 

 (۳تجزیه مناسب در حل یک معادله مثلثاتی با روش هندسی )تجزیه( )مسئله  انتخاب  :  2شکل  
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کژا. اشت  ه و خر  در این مرحثد، ممون است د یل آنچد کد بی ن شا، مه ر  تجرید در تفورمح س  تی را تقویت میاین مسئثد بد 

بددانش ب رد.  پیش  مح س د  انته ی  ت   اشت  ه  درجهت  را  دانشآموا  متثم ن،  مینظر  اروهآمواان  در  مش رکتی،  توانژا  کوچک  ه ی 

دها و  صور ، هر م  و  نقش خ ص خود را انج م میکژژا. باینه ،  مل  ه ی مستقل ام  هم هژگ ب  دیگر م  و  ژوان م  و بد

روه/م  و ، توثیف خود شود، هرارسا و اروه وارد فرآیژا حل مسئثد میکردن م  و  مربوطد فرا میموقتی کد ام ن فراخوانی و فت  

س ای« خود را  کژا ت  مه ر  »م  و ه  کمک میسپ رد و این رونا، بد آنشود و ک ر را بد م  و  بتای میکژا، خ رش میرا ک مل می

ف  کژا.  ه  است، ایکژژاة ارت  ط بین م  و کژژاه و تسهیلتوانا نقش »مایر م  و « را کد هم هژگدراین بین، متثم میارتق  دهژا.  

شاه در اروه  کژا ت   مثی   انج مشود و بد هر م  و  ا لام میکژا، متوجد خر یی در فرآیژا حل مسئثد میمایر ب  کژتر ی کد می

ادایی  آمواان برای کسب مه ر  »تحثیل خر  و اشو  ترتیب، دانشادایی کژژا. باینخود را بررسی کژژا و خر ی احتم  ی را اشو  

م   هر  میدرون  تمرین  میو «،  متثم ن  اشو  کژژا.  فرآیژا  و  توانژا  خر   »تحثیل  هم ن  کد  کژژا  مایریت  هم  اابیرون  را  ادایی 

ه ی  آمواان در اروهه ی دانشه  و مه ر کد سرح توان ییاین ادایی اا بیرون و بد صور  سراسری« است. افرون براین، ب توجد بداشو  

ه ی  توانژا پوی یی سیستم را افرایش دهژا،  مثورد را به ود ب خشژا، سر ت  مثی   را ب  راهژم ییمختثف یوس ن نیست، متثم ن می

ه یی کد در  مثی تی خ ص تخصص بیشتری دارنا،  ه  در اروهآمواان و ب اچیژش آنخود افرایش دهژا و خر ه  را ب  ب اآرایی دانش

س ای و تفور سیستمی« را کد در تفورمح س  تی مهم است،  س ای، بهیژد روان  ه ی »به ود فرایژا و شول، مه ر ک هش دهژا ت  باین

ه ی مختثف انج م شود، متثم ن بد یک م  و  )یک اروه ب  مسئو یت توانا ب  روشارتق  دهژا.  لاوه براین، وقتی یک  مثی   خ ص می

ارا ج یگرین کژژا.  ه  را ب  یک مت د د همکژژا ی  آن  تر ب   مثی   کمتر استف دهه ی کوت هدهژا کد اا روشمشخص( پیشژه د می

کژژا و فرآیژا حل  شونا و روش ق ثی را ج یگرین میه ی مرت ط ب  توصید متثم ن وارد میدرنتیجد ب  تورار مراحل حل مسئثد، م  و 

توانژا پیشژه د استف ده  ، متثم ن می3سئثد کژژا ت  مه ر  »به ود فرایژا« خود را ارتق  دهژا. برای نموند در ممسئثد را ک رآماتر می

دوم، ابتاا بررسی کژژا کد آی  این  ج ی اتح د ملثل تی ق ثی باهژا، ی  هژگ م حل یک مت د د درجد اا یک اتح د ملثل تی متف و  را بد

 ل شود ی  خیر؟  تر م نژا روش تجرید و ف کتورایری بد ج ی روش د ت  حتر و سریعه ی کوت هتوانا اا روشمت د د می

 گیری بحث و نتیجه

تاریج،  تر و حااقثی کمک ارفت و بده ی کوچکحل توان اا راهشود کد درح   ح ضر، میایری میه ی این مر  تد، نتیجد اا ی فتد

 ی ب  قوه  ه ه ی ری ضی و س یر درسه ی تفورمح س  تی و تفور ا گوریتمی ب  درسه ی بیشتری را برای تثفیق آمواش مه ر  ظرفیت
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ه ی این دو نوع  متژ ی این است کد ب  امو ن   ایرس ختی محاود هم، آمواش مه ر مستتا برای این پیونا، ایج د کرد. این رونا بد

 پایر است.  مژ بع دیجیت  ، سخت و ی امو نتفور ب وجود کم ود 

یتمی ااطریق آمواش  مومی و برن مد درسی موجود ه ی تفورمح س  تی و تفور ا گورهاف این پژوهش، بررسی امو ن آمواش مه ر 

ه ی ری ضی م نژا ملثل   کد م هیت تثفیقی دارنا و  ای، ری ضی ظرفیت مژ س ی است و موضوعه ی مارسد در ایران بود. اا بین درس

 آن در ایران ای د است، برای این آمواش مستتاتر هستژا.  مژای بداانظر فرهژگی و ت ریخی نیر  لاقد

ه ی  ام بد ی دآوری است کد واار  آمواش و پرورش برای ارتق ی آمواش تفورمح س  تی و تفور ا گوریتمی، پس اا بررسی برن مدلا

حرفد توستد  و  خامت  آمواش ضمن  هاف  ب   پرورش  و  آمواش  واار   ابتاایی  مت ونت  توسط  را  دیجیت    سواد  طرح  متثم ن،  ای 

متثمبرن مد برای  دیجیت    سواد  و  دانشنویسی  و  اصثی  ن  حواه  پژج  در  درسی  برن مد  کم وده ی  ج ران  و  ابتاایی  دوره  آمواان 

طراحی و ب     1402-1401ه ی ارت  طی و طراحی سیستم و امژیت س ی ری در س   تحصیثی  تفورمح س  تی، سواد دیجیت  ، ش ود 

س ای، س ای و ش یدرکر این برن مد بر آمواش: ما ه ی تفورمح س  تی، تممتثم ابتاایی، آن را اجرا نمود. در حواه  20,000حاود  

س یت این طرح همچژ ن فت   است. درح  ی کد هژوا ارای بی مثی اا نویسی بود و وبه  و برن مدتحثیل داده، تجسم، تجرید، ا گوریتم

ن مد ک رشژ سی  محاود در سرح پ ی ن  اجرای این برن مد و تتیین موفقیت آن در دستی بی بد اهاافش، اجرا نشاه است و تژه  یک ارای بی

ه ی تفورمح س  تی  کد تأثیر این طرح را بر به ود مه ر (  1404شاه است )متتمای و مرادی،  ای خ ص، انج مارشا و برای مژرقد 

رسا کد  نظر میبدآمواان ابتاایی، مل ت ارای بی کرده است. نقا متثم ن بر برن مد این بود کد ب وجود نق ط مل تی کد دیاه شاه،  دانش

تثفیق مه ر  برای  سواد دیجیت  ،  ایران، ک فی نیست. باینطرح  ا گوریتمی در آمواش  مومی  تفور  جهت ه ی تفورمح س  تی و 

 ه ی متثم ن در آمواش  مومی، بهره برد. توان اا نت یج این مر  تد، برای به ود و توستن آمواش می
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