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Understanding quadrilaterals, as one of the more challenging topics in geometry, 

is influenced substantially by the content of mathematics textbooks, particularly at 

the elementary level. The purpose of the present study was to examine the 

progression of content related to quadrilaterals and the corresponding Van Hiele 

levels of geometric thinking in elementary mathematics textbooks, in order to 

explore the extent to which these materials reflect the levels of thinking expected 

from students. The study employed a descriptive–analytical design with a qualitative 

approach. Relevant sections concerning quadrilaterals were purposefully selected 

from the textbooks. Data were collected using content-analysis forms based on Van 

Hiele levels, whose face and content validity were confirmed by experts in 

mathematics education. Inter-rater reliability for the coding process was ensured 

using Cohen’s kappa coefficient. The findings indicated that the presented content 

includes the introduction of names and visual representations, prototypical 

examples, drawing methods, hands-on activities and construction tasks, properties 

related to sides, angles, diagonals, and symmetry, hierarchical or partition-based 

relationships, and the sum of interior angles. This content corresponds to Van Hiele 

levels 1 through 3, with level 2 being the predominant level. In terms of content 

progression, squares and rectangles are introduced for the first time in grade one, 

while trapezoids, parallelograms, and rhombi are introduced in grade four. 

Moreover, none of the quadrilaterals are formally defined using the term 

“definition,” although the presentations in the grade four textbook are more closely 

aligned with formal definitions. 
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Extended Abstract 

Geometry is a fundamental component of mathematics education and plays an important role in 

developing students’ logical reasoning, critical thinking, visualization, problem-solving, classification, 

and deductive reasoning abilities. Among geometric concepts, quadrilaterals are considered particularly 

challenging for students because understanding them requires more than recognizing their visual 

appearance. Students need to identify and organize the properties of sides, angles, diagonals, symmetry, 

and relationships among different classes of quadrilaterals. In particular, understanding hierarchical 

relationships among quadrilaterals is closely associated with the development of higher levels of 

geometric thinking. 

Previous studies have indicated that many students and even prospective and practicing teachers 

experience difficulties in recognizing, defining, classifying, and establishing relationships among 

quadrilaterals. One important source of these difficulties is the prototype phenomenon, through which 

learners tend to recognize geometric figures according to familiar visual prototypes rather than their 

defining properties. For example, students may not readily accept a square as a particular type of rectangle 

because their mental images of rectangles are often restricted to figures with two longer and two shorter 

sides. The ways in which quadrilaterals are introduced and developed in mathematics textbooks can 

therefore have a significant influence on students’ conceptual understanding. 

The Van Hiele theory of geometric thinking provides a useful framework for examining the 

development of geometric reasoning. According to this theory, geometric thinking develops through five 

levels: visualization, analysis, informal deduction, formal deduction, and rigor. At the visualization level, 

figures are recognized primarily on the basis of their overall appearance. At the analysis level, students 

identify and describe properties of figures. At the informal deduction level, they recognize relationships 

among properties and relationships among classes of figures and can organize figures hierarchically. The 

fourth and fifth levels involve formal deductive reasoning and rigor, respectively. 

Textbooks are among the most influential resources in mathematics teaching and learning and can 

reflect the level of geometric thinking expected from students at different educational stages. 

Consequently, analyzing textbook content from the perspective of the Van Hiele theory can provide useful 

information about the progression and organization of geometric concepts. Although numerous studies 

have examined students’ Van Hiele levels, relatively little research has focused on the extent to which 

elementary mathematics textbooks reflect different levels of geometric thinking, particularly in relation to 

quadrilaterals. Therefore, the present study aimed to examine the progression of content related to 

quadrilaterals and the corresponding Van Hiele levels in Iranian elementary school mathematics 

textbooks. 

Research Question 

The study addressed the following research question: 

How is content related to quadrilaterals presented across Iranian elementary school mathematics 

textbooks, and what Van Hiele levels of geometric thinking are associated with this content? 

Method 

The study employed a descriptive-analytical design with a qualitative approach and was conducted 

through content analysis. The textbooks examined were the Iranian elementary school mathematics 

textbooks for Grades 1 through 6, published in 1404 (2025–2026). The selection of the textbooks was 

purposeful, and all sections directly or indirectly related to quadrilaterals were identified and analyzed. 

Both horizontal and vertical analyses were conducted. The horizontal analysis focused on identifying 

and describing the content related to quadrilaterals within each grade. The vertical analysis examined the 

sequence and progression of this content across the six grades in order to determine whether and how the 

textbooks move students toward higher levels of Van Hiele geometric thinking. 
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The unit of analysis consisted of textbook content containing a specific concept related to the 

introduction, properties, or relationships of quadrilaterals. Activities, exercises, examples, and illustrations 

were considered meaningful units, while sections and chapters of the textbooks served as contextual units 

according to their sequence and position in the textbooks. 

A researcher-developed content-analysis form was used as the data-collection instrument. The 

indicators and key characteristics associated with the first three Van Hiele levels were identified based on 

the theoretical framework and relevant previous research. Level 1 (visualization) included recognition of 

shapes based on visual characteristics, identification of shapes in different orientations, naming figures, 

drawing and constructing geometric figures, and manipulation with concrete materials. Level 2 (analysis) 

included examining, describing, comparing, and representing figures according to their properties, such 

as equality, parallelism, perpendicularity, angles, and sides. Level 3 (informal deduction) included 

organizing properties, formulating mathematical definitions, identifying hierarchical relationships among 

figures, using minimal defining properties, and employing informal deductive reasoning. 

The content-analysis forms were reviewed by four experts in mathematics education to establish face 

and content validity. Their comments concerning the appropriateness, clarity, and coverage of the 

indicators were incorporated into the final instrument. Two researchers independently coded the textbook 

content according to the Van Hiele indicators. Disagreements were reviewed and resolved through 

discussion and consensus. Cohen’s kappa coefficient was calculated for the complete dataset, yielding an 

inter-rater agreement coefficient of 0.88, which indicates a high level of coding reliability. When an 

activity required thinking at more than one Van Hiele level, the higher level was assigned to that activity. 

Findings 

The findings demonstrated that the content related to quadrilaterals in the elementary mathematics 

textbooks includes a wide range of topics, such as naming and visually representing geometric figures, 

recognition of prototypes, drawing and construction, manipulation and hands-on activities, properties of 

sides and angles, diagonals, symmetry, hierarchical and partitional relationships among quadrilaterals, and 

the sum of the interior angles of quadrilaterals. Overall, these contents corresponded to Van Hiele Levels 

1 through 3, with Level 2 (analysis) being the dominant level. 

In Grade 1, the content related to quadrilaterals was primarily associated with Level 1. Square and 

rectangle were introduced for the first time through visual recognition and informal experiences with 

geometric shapes. Students identified similar shapes, counted corners and edges, recognized geometric 

shapes in their surroundings, used templates to draw shapes, and worked with concrete materials such as 

colored paper and scissors. The emphasis was therefore on visual recognition, naming, and manipulation 

rather than on systematic analysis of geometric properties. 

In Grade 2, the textbooks gradually moved from visual recognition toward analysis of geometric 

properties. Students reviewed geometric figures, drew squares and rectangles, recognized shapes in 

symmetric and tiling patterns, constructed squares using tangram pieces, and examined the equality of 

opposite sides of rectangles. These activities created opportunities for students to move from Level 1 

toward Level 2. Manipulative activities, including tangrams and tiling patterns, appeared to provide a 

bridge between visual recognition and analysis of properties. 

In Grade 3, Level 2 became more explicit and stable. Students examined right angles in rectangles and 

right-angled trapezoids, investigated parallel and equal opposite sides of rectangles, named vertices, and 

were introduced to diagonals. Geometric properties were often explored through measurement and 

observation. Importantly, however, the relationships among these properties were not yet systematically 

organized into a hierarchical structure of quadrilateral classes. 

A significant transition occurred in Grade 4, where the content placed greater emphasis on Level 3, 

informal deduction. Trapezoids and parallelograms were introduced for the first time, followed by an 

examination of their properties and relationships with rectangles, rhombi, and squares. The parallelogram 
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was introduced using a minimal condition involving two pairs of parallel opposite sides, whereas the 

trapezoid was presented through a partitional definition based on having only one pair of parallel sides. 

Rectangle, rhombus, and square were subsequently presented through hierarchical relationships with the 

parallelogram. Thus, the textbook established an explicit conceptual network among different classes of 

quadrilaterals. 

Grade 4 also included activities involving drawing quadrilaterals, examining diagonals, constructing 

figures with concrete materials, and using manipulatives to understand hierarchical relationships. The 

presentation of the parallelogram, rectangle, rhombus, and square in relation to one another represented 

one of the most important instances of Level 3 thinking in the elementary textbooks. 

In Grade 5, the content continued to involve Levels 2 and 3. Students examined lines of symmetry, the 

sum of the interior angles of quadrilaterals, the bisection properties of diagonals in parallelograms, and 

the angle-bisecting properties of diagonals in squares and rhombi. The sum of the interior angles of a 

quadrilateral was approached both experimentally and through mathematical reasoning by dividing a 

quadrilateral into two triangles. Students were also asked to determine whether particular properties 

always, sometimes, or never hold for certain quadrilaterals. These activities created opportunities for 

informal reasoning and reflection on the generality of geometric properties. 

In Grade 6, the emphasis returned predominantly to Level 2, although some activities reached Level 3. 

Students explored central and rotational symmetry in quadrilaterals, examined the relationship between 

diagonals and centers of symmetry, investigated supplementary angles in parallelograms, and solved 

problems involving the properties of parallelograms. Some exercises required multiple steps of reasoning 

and therefore corresponded to Level 3. 

Across the six grades, the first introduction of the square and rectangle occurred in Grade 1, whereas 

the first introduction of the trapezoid, parallelogram, and rhombus occurred in Grade 4. The textbooks did 

not formally use the term “definition” for the quadrilaterals. Nevertheless, the presentations in Grade 4 

showed a closer resemblance to formal mathematical definitions. The parallelogram was presented using 

a minimal defining condition, the trapezoid through a partitional classification, and the rectangle, 

rhombus, and square through hierarchical relationships based on the parallelogram. 

The findings also revealed that quadrilateral-related content was not always presented in a single, 

coherent geometric unit. In Grades 2, 3, and 6, some geometric concepts were distributed across chapters 

whose titles were not directly related to geometry. For example, properties of rectangles appeared in 

chapters dealing with fractions, multiplication and division, and measurement. Although such distribution 

may facilitate connections among mathematical concepts, the fragmented presentation may also reduce 

the coherence of students’ conceptual networks. 

Discussion and Conclusion 

The findings indicate that the Iranian elementary mathematics textbooks provide a gradual progression 

in the geometric thinking required for understanding quadrilaterals. The progression generally moves from 

visualization (Level 1) in the early grades toward analysis (Level 2) and subsequently toward informal 

deduction (Level 3). This progression is broadly consistent with the developmental logic of the Van Hiele 

theory. 

One strength of the textbooks is their extensive use of visual, manipulative, and exploratory activities. 

Drawing with templates, working on dot and grid paper, constructing figures with tangram pieces, 

identifying quadrilaterals in tiling and symmetry patterns, and constructing shapes with concrete materials 

can support students’ transition from visual recognition to analysis of geometric properties. Such activities 

are particularly valuable in elementary education because they connect abstract geometric concepts with 

concrete experiences. 

Another important strength is the hierarchical presentation of quadrilaterals in Grade 4. Presenting the 

rectangle, rhombus, and square as special cases of the parallelogram can help students develop a more 
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sophisticated understanding of relationships among classes of figures. Such hierarchical classification is 

conceptually important because it enables learners to recognize that a geometric figure can simultaneously 

belong to more than one category. 

Nevertheless, several limitations were identified. First, many quadrilaterals are introduced primarily 

through examples, visual prototypes, and exploratory activities rather than through explicit clarification 

of their defining properties. Although discovery-oriented learning can actively engage students, the 

absence of explicit summaries after exploratory activities may leave important mathematical conclusions 

implicit. Second, the continued use of prototype-based visual representations may reinforce students’ 

tendency to associate a quadrilateral with a limited visual model. Providing greater variety in orientation, 

size, proportions, and non-prototypical examples could reduce this risk. 

Third, although hierarchical relationships among quadrilaterals are introduced effectively in Grade 4, 

fewer opportunities for revisiting and consolidating these relationships appear in Grades 5 and 6. 

Continued reinforcement could help students retain and generalize the hierarchical structure. Finally, the 

distribution of quadrilateral-related content across different chapters and mathematical topics may 

contribute to conceptual fragmentation if the relationships among the dispersed concepts are not explicitly 

highlighted. 

Overall, the study concludes that the progression of quadrilateral-related content in Iranian elementary 

mathematics textbooks generally moves toward higher Van Hiele levels as students advance through the 

grades. The analyzed content covers Levels 1 to 3, with Level 2 being the most prevalent, while Grade 4 

demonstrates the strongest emphasis on Level 3. The findings suggest that future revisions of elementary 

mathematics textbooks should provide more diverse visual representations, explicitly include non-

prototypical examples, make defining properties and conclusions from exploratory activities more 

explicit, and provide additional opportunities in Grades 5 and 6 for reviewing and consolidating 

hierarchical relationships among quadrilaterals. Such improvements may contribute to a deeper and more 

coherent development of students’ geometric thinking. 

Keywords: Content Analysis; Elementary Mathematics Textbooks; Quadrilaterals; Van Hiele 

Theory; Geometric Thinking; Geometry Education 
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 نوع مقاله: 

 پژوهشی -علمی

 کلیدی: واژگان 

های  محتوا، کتابتحلیل 

درسی ریاضی دورم ابتدایی،  

ها، نظریه  چهارضلعی

 هیلیون

چهارضلعی  چالش درک  موضوعات  از  یکی  عهوان  به  محتوای  ها  تأثیر  تحت  ههدسی  برانگیز 
هدف مطالعه حاضر، بررسی روند ارائه محتوای مرتبط  ویژم در دورم ابتدایی است.  های درسی بهکتاب

های درسی ریاضی دورم ابتدایی به  با آن در کتاب  متهاسب  یل یهو سطوح تفکر ون   هابا چهارضلعی
تحلیلی با -آموزان بود که به روش توصیفیبازتابی از سطوح تفکر مورد انتظار از دانش   مهظور بررسی

ها انتخاب  ها از این کتاب های مرتبط با چهارضلعیهدفمهد، بخش رویکرد کیفی انجام شد. به صورت 
هیلی بود که روایی صوری  های تحلیل محتوایی بر اساس سطوح ون ها فرم شدند. ابزار گردآوری دادم 

و محتوایی آن مورد تایید استادان آموزش ریاضی قرار گرفت و از ضریب توافق کاپا جهت اطمیهان از  
استفادم شد. یافتهگذارپایایی روش کد  ارائه شدم شامل  ی بین کدگذاران  ها نشان داد که محتوای 

نام و نمایش  اولیه، شیوم های بصری، نمونهمعرفی  ورزی و ساخت  های دست های رسم، مهارت های 
مراتبی یا افرازی و مجموع  های مربوط به اضلاع، زوایا، اقطار و تقارن، روابط سلسلهسازم، ویژگی دست 
هیلی ون  2اند و سطح غالب، سطح  هیلی متهاسب ون  3تا    1داخلی است که این محتوا با سطوح    زوایای

ذوزنقه،   معرفی  اولین  و  او   پایه  در  مستطیل  و  مربع  معرفی  اولین  محتوا،  ارائه  روند  در  است. 
ی از ها به طور رسمچهین، در نحوم ارائه چهارضلعیالاضلاع و لوزی در پایه چهارم است. هم متوازی 

در   ها یگفت که معرف  توانیاما مها استفادم نشدم است  کدام از چهارضلعی  واژم »تعریف« برای هیچ
  ، یحداقل  طیبا شرا  الاضلاعی دارد. در واقع، متواز   یرسم  فیبا تعار  یترش ی چهارم، قرابت ب  هیکتاب پا

  الاضلاعی بر متواز   یمبته  ی مراتببه صورت سلسله   یو لوز   لیو مربع، مستط  یذوزنقه به صورت افراز
 شوند.  می  فیتعر
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 مقدمه 

های حل مس له سزایی در تقویت تفکر مهطقی، تفکر انتقادی و مهارتههدسه به عهوان یکی از ارکان بهیادین ریاضیات، نقش به

ایفا میدر دانش  . به همین دلیل، آموزش مفاهیم ههدسی در آموزش ریاضی از 2000،  1ملی معلمان ریاضی کهد )شورای  آموزان 

می کمک  آموزش  این  است.  برخوردار  بالایی  مهارتاهمیت  افراد  تا  در  کهد  کاوش  ههدسی،  اشکا   شهاخت  با  را  استدلالی  های 

ها و استدلا  قیاسی توسعه دههد )ون دی  های اشکا  و پیوند دادن ویژگیبهدیطبقهها و ایجاد های آنها، مقایسه این ویژگیویژگی

  .  2020، 2وا  و همکاران

شوند  آموزان، دانشجومعلمان و حتی معلمان مطرح میبرانگیز ههدسی برای دانشها به عهوان یکی از موضوعات چالشچهارضلعی

؛  2024، 7؛ سیبولسکی و همکاران 2022، 6؛ آکار و ایسیکسا 2021، 5تیپارماک و گورکان؛ آل2019، 4؛ برونهیرا و پونته2018، 3)میلر

ها چالش دارند و قادر به  اند که افراد اغلب در مواجهه با تعاریف رسمی چهارضلعی . مطالعات نشان دادم2022،    8یهیو نور  هگیلیپاج

 . علاوم بر این، برخی از افراد در محاسبه 2025،  10؛ نگابا و نداکولاراک1220،  9بهدی انواع چهارضلعی نیستهد )فوجیتاتشخیص و طبقه 

ها به  ها درک محدودی دارند و در شهاسایی و ترسیم اضلاع، زوایا، اقطار و خطوط تقارن چهارضلعیمجموع زوایای داخلی چهارضلعی

چهین، استدلا   . هم2026، 11شوند )ماسیت و تاباک جه میالاضلاع با مشکل مواویژم در اشکا  کمتر متقارن مانهد ذوزنقه یا متوازی

شود  ها و تعاریف مبهم است که اغلب در دورم ابتدایی استفادم میههدسی آنها به طور قابل توجهی تحت تأثیر تصاویر ذههی، نام

  .  2012)فوجیتا، 

ها  آموزان چهارضلعیر کلی بسیاری از دانشدهد که به طوها نشان میها در خصوص درک روابط میان چهارضلعینتایج پژوهش

نماید )فوجیتا،  ها را با مشکل مواجه میدههد و این امر درک روابط میان چهارضلعی« تشخیص می12اولیه   را بر اساس »پدیدم نمونه

 .  2024سیبولسکی و همکاران،  ؛  2023،  15؛ البهاری و همکاران2019؛ برونهیرا و پونته،  2017،  14؛ زیبک2015،  13؛ زیلکووا2012

های اولیه زیرمجموعه شود. نمونهیادگیری اغلب در ابتدا ارائه می  - هر مفهوم دارای یک یا چهد نمونه اولیه است که در فرآیهد یاددهی

ا ، بسیاری از   . برای مث1990، 16های بصری قوی نیز دارند )هرشکویتز ها هستهد که ویژگیترین فهرست ویژگیهایی با طولانیمثا 
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کههد که این الگوی بصری  افراد مستطیل را به عهوان »چهارضلعی با زوایای قائمه که دو ضلع بلهد و دو ضلع کوتام دارد« تعریف می

    2007، 17از مستطیل است و لذا در پذیرش مربع به عهوان مستطیل مردد هستهد )فوجیتا و جونز  یک نمونه اولیه 

دهد و در نتیجه میزان درک از آنها ها گسترش میها، تصور ذههی آنها را از این شکلتعاریف چهارضلعی  آموزان باآشهایی دانش

ارتقا می )آوکورا  این 2019،  18بخشد  برای  در  .  را  خود  نقش  بتواند  و  باشد  مهاسب  ریاضی،  تعریف  یک  عهوان  به  عبارت  یک  که 

برای ایجاد و    19ای از شرایط لازم، کافی و حداقلی )میهیما  ت تا شامل مجموعههای این حوزم به درستی ایفا نماید، نیاز اسفعالیت

نماید.   ، این سه مشخصه اساسی که باید تعاریف ریاضی از آنها برخوردار باشهد را معرفی می2018توسعه مفهوم مورد نظر باشد. میلر )

نماید و هر یک از شرایط موجود در چهین تعریفی،  توصیف  های اساسی یک مفهوم را  تعریفی شامل شرایط »لازم« است که ویژگی

ای از شرایط در یک تعریف »کافی« هستهد، اگر برقرار بودن آنها، عضو کهد. مجموعهبرای همه اعضای مجموعه مورد نظر صدق می

را ذکر   هاییرند؛ یعهی ویژگینظر شدن را ایجاب کهد. تعاریف دارای شرایط »حداقلی« هیچ ویژگی اضافی و زائدی ندامجموعه مورد  

 کههد که قابل استهتاج از سایر شرایط ذکر شدم در آن تعریف باشد. نمی

ریاضی، دانستن ساختار و نقش ابزاری ضروری جهت در زمیهه تعاریف  نیاز و  از دانش مورد  تعاریف، یک جهبه مهم  این  های 

ریاضی ارتباط  انجام فعالیتبرقراری  اسوار و  این حوزم  ریاضی،  های  رابطه،  2000ت )شورای ملی معلمان  ویلیرز و دی . در همین 

را   یبهددو نوع طبقه  ها،یدهببا طبقه  فیبر ارتباط متقابل تعار  دی ضمن تأک   2008)  21  و یوسسکین و همکاران 2009)  20همکاران 

باشد که این دو نوع ساختار تعریف،    23مراتبییا سلسله  22به صورت افرازی   تواند یم  م یمفاه  یبهد، طبقه ساسا  نی. بر ادهکهیم  زیمتما

کهد که مفاهیم  کههد. تعریف افرازی، ساختاری را برقرار میبهدی انواع مفاهیم را مهعکس میدو تصور متفاوت از رابطه بین طبقه 

از تر و مجزا از  ای از اشیاء خاصتر را به مجموعهدرگیر در آن، از یکدیگر جدا هستهد. ساختار چهین تعریفی، بخشی از اشیای کلی

کهد. مثالی از تعریف افرازی، معرفی ذوزنقه به صورت »یک چهارضلعی با دقیقاً یک جفت اضلاع موازی« محدود می  ها بخش  ریسا

از سایر چهارضلعی را  اما در تعریف سلسلههای خاص دیگر جدا میاست که آن  از  تر زیرمجموعه مراتبی، مفاهیم جزئیکهد.  هایی 

تر به  مراتبی از مفاهیم کلیدههد. ساختار چهین تعریفی ارتباطات بین اشکا  را در یک زنجیرم سلسلهر را تشکیل میتمفاهیم کلی

میجزئی ایجاد  متواز  ف یتعر  ،مثا   یبراکهد.  تر  »چهارضلعی متداو   مواز  یالاضلاع  ضلع  جفت  دو  تعار  یکه  و  سایر    فیدارد« 

  ی دارا   کیهر    رایباشهد؛ ز  الاضلاعی از متواز   یانواع خاص  زیو مربع ن  لیمستط  ،یه لوزک  دی نمایم  جاب یا  گریخاص د  یهایچهارضلع

  زین  یزول  یو نوع   لیمستط  یمربع نوع   ب،یترت  نیکههد. به همیم  صدقالاضلاع  یمتواز  فیهستهد و لذا در تعر  یدو جفت اضلاع مواز

مراتبی بهدی سلسلهمراتبی از نظر ریاضی و مهطقی قابل قبو  است، تهها دلیل ترجیح طبقه بهدی افرازی و سلسله هر دو طبقه  هست.

مراتبی مهجر به ارائه بهدی افرازی نهفته است. برای مثا ، تعاریف سلسلهها در عملکرد و مزایای بیشتر آن نسبت به طبقهچهارضلعی

ها نیاز به حا ، در بعضی موقعیتنماید. با اینتر را سادم میهای مفاهیم خاصشود و استخراج ویژگیفاهیم میی از مترتعاریف کوتام

  یک های محدب و مقعر  از چهارضلعی  استفادم از تعاریف افرازی است تا مفهوم به طور واضح و دقیق تفکیک شود. برای مثا ، باید
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گرفته شود  از چهارضلعی محدب یا برعکس در نظر    ی ندارد که یک چهارضلعی مقعر نوع خاصمعها  شود، زیرا    ایجادبهدی افرازی  طبقه 

  .2009)دی ویلیرز و همکاران، 

از افراد، ایجاد طبقه بهدی چهارضلعیههگام طبقه هایی مبتهی بر تعاریف  بهدیها، استراتژی خودجوش و طبیعی برای بسیاری 

بیههد. چهین تعاریفی ممکن است ها جدا میها را از مستطیل  . لذا، آنها مثلاً مربع2009  ذههی افرازی است )دی ویلیرز و همکاران،

برنامه پایهدر  درسی  پایینهای  تحصیلی  مطرح  های  استدلا تر  با  معمولاً  و  سادمشوند  تعاریف های  از طرفی،  تری همرام هستهد. 

د را با افزودن شرایط جدید به یک مفهوم شهاخته شدم بیاموزند و یک  دهد تا مفاهیم جدیآموزان اجازم میمراتبی به دانشسلسله 

تری همرام هستهد  پیچیدم  های مراتبی اغلب با استدلا روابط سلسله  ها، تیبا وجود مز شبکه مفهومی در میان آنها ایجاد نمایهد ولی 

،  25؛ کراولی 1986،  24)برگر و شاونسی   است  ی سطوح بالاتر تفکر ههدس  ازمهد نی   ها، بر آن  یمبته  یهایبهد و لذا درک طبقه   2018)میلر،  

ها از اهمیت   . بهابراین، ارزیابی سطوح تفکر ههدسی به ویژم در ارتباط با چهارضلعی2012؛ فوجیتا،  1988،  26؛ فایز و همکاران1987

پردازد، نظریه ها میموزان با تاکید بر چهارضلعیآهایی که به ارزیابی سطوح تفکر ههدسی دانشخاصی برخوردار است. یکی از نظریه

تواند پیشرفت آموز طی فرآیهد یادگیری مفاهیم ههدسی با عبور از پهج سطح تفکر میاست که بر اساس آن، یک دانش  27هیلیون

  . این سطوح عبارتهد از: 1384کهد )ریحانی، 

شوند و اغلب با مقایسه آنها  خود تشخیص دادم می فیزیکی ظاهر با ههدسی تهها اشکا  در این سطح،  .28تجسم  :1سطح  •

شهاخته اولیه«  »نمونه  )میسنمی  با  دانش2009،  29گردد  سطح   .  در  در  ون  1آموزان  اشکا   که  بگیرند  یاد  باید  هیلی 

  .2013، 30هایی مرتب کههد )ماسر و همکارانبهدیهای مختلف را تشخیص دههد و در دستهجهت 

ویژگی  .31تجزیه و تحلیل:  2سطح   • از  استفادم  با  اشکا  ههدسی  این سطح،  توصیف میدر  و  آنها مشخص  شوند های 

توانهد درک کههد که یک شکل ممکن است درون دسته دیگری از اشکا   آموزان نمی . از طرفی، دانش2003،  32)کلمهتس

  . 2008، 33نیز قرار بگیرد )هالت 

های اشکا   چهین روابط میان اشکا  درک و ردمها و همدر این سطح، روابط بین ویژگی  .34: استنتاج غیررسمی3سطح   •

های  ای حداقلی از ویژگیتوانهد اشکا  را تهها با استفادم از مجموعه می  آموزان دانش   .1987شوند )کراولی،  تشخیص دادم می

سی باشهد. با این حا ، توانایی دنبا  کردن یک استدلا   تر از قیاها ممکن است شهودیبهدی کههد. اثباتکههدم طبقهتعریف

  . 2020)ون دی وا  و همکاران، ،  مهطقی وجود دارد
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رسمی4سطح   • استنتاج  می  .35:  نهادم  بها  موضوعی  اصل  دستگام  یک  درون  ههدسی  قضایای  سطح،  این  و  در  شوند 

؛  1986شوند )برگر و شاونسی،  چهین روابط میان آنها درک میها، قضایا و هماصطلاحات تعریف نشدم، اصو  موضوع، تعریف

  . 1987کراولی، 

شوند )کراولی،  اوت، طرح و تجزیه و تحلیل میهای اصل موضوعی متفدر این سطح، قضایا در سیستم  .36: دقت 5سطح   •

  .1988و همکاران،  ؛ فایز1987

ساز تهظیم و تدوین مواد درسی و  تواند زمیهههیلی میآموزان به کمک نظریه ونآگاهی از سطح درک و استدلا  ههدسی دانش

 . به بیان دیگر، سلسله مراتب 1398صفابخش،  آموزان گردد )یافتیان و  با سطح توانایی دانش های آموزشی متهاسبطراحی فعالیت

تواند به عهوان راههمایی موثر برای تدوین برنامه درسی ههدسه  هیلی علاوم بر ارزیابی سطوح تفکر ههدسی، مینظریه تفکر ههدسی ون

تاثیرگذاری در امر های درسی نقش   . در فرآیهد آموزش، کتاب2021و محتوای آموزشی غهی به کار رود )آلتیپارماک و گورکان،  

آموزان را تحت تاثیر  ترین مهابعی هستهد که معلمان و دانش  و یکی از مهم2013،  37کههد )فن و همکارانآموزش و یادگیری ایفا می

های درسی نه تهها نقش   . لذا، کتاب2021،  41؛ رضات و همکاران2019،  40؛ آوکو 2017،  39؛ هادار 2006،  38دههد )مورگان قرار می

از تغییر شیوم نمایهد و  های درسی جدید را نیز تسهیل میمعلمان دارند بلکه اجرا یا حفظ برنامه های آموزشیمهمی در حمایت 

  که  2025تواند بر اصلاحات برنامه درسی تاثیر بگذارد )فن و همکاران،  های درسی میتحقیقات مرتبط با نحوم ارائه محتوا در کتاب 

  . 2026، 42کرد معلمان نیز همسویی وجود دارد )ارساندوبین برنامه درسی و عمل

 نیزتریبرانگاز چالش  ی کی  ها یچهارضلعبا  در خصوص درک مفاهیم ههدسی، موضوعات مرتبط    ، متعدد  ی هاچه به گوام پژوهش  اگر

های  بررسی پژوهش  ،  2024؛ سیبولسکی و همکاران،  2022؛ آکار و ایسیکسا ،  2021)برای مثا ، آلتیپارماک و گورکان،    است  آنها

  لیتحلهیلی نسبت به  آموزان بر اساس چارچوب نظریه ونانجام شدم حاکی از توجه بیشتر به ارزیابی سطوح تفکر ههدسی دانش

ها    تعاریف، اشتباهات، بدفهمی2021ای مثا ، در پژوهش آلتیپارماک و گورکان )ی است. بردرس یهاکتاب یمحتوا یسطوح ههدس

های این پژوهش  آموزان پایه چهارم دربارم اشکا  ههدسی مربع، مستطیل و مثلث بررسی شد که یافتههیلی دانشو سطوح تفکر ون 

هیلی هستهد و تعاریف ارائه شدم توسط ون  1سطح    آموزان پایه چهارم در سطح تجسم یعهینشان داد، سطح تفکر ههدسی اکثر دانش

آموزان پایه  های دانش  به شهاسایی بدفهمی1397چهین، پژوهش عالمیان و همکاران )آموزان، عمدتا به صورت افرازی اند. همدانش

پردازد.  آموزان میها در دانشتهیلی برای ارتقا و بهبود سطح این مهارهای ههدسی و استفادم از نظریه ونکارگیری مهارتهشتم در به

آموزان خطاهای متعددی در مباحث ههدسه دارند و اگر معلمان از نظریه نتایج بدست آمدم از این پژوهش نشان داد که اغلب دانش

  از طرفی،  یابد.آموزان کاهش میهای دانشهای ههدسی بهرم بگیرند تا حدی بدفهمیهیلی در جهت آموزش مفاهیم و مهارتون

، یافت  هیلی مورد تحلیل قرار دادم باشهدونی نظریه  ابتدایی را از مهظر سطوح ههدس  دورم  های درسیهایی که مشخصاً کتابپژوهش

  اشارم کرد که به مطالعه  2019)  43توان به پژوهش کالیانکار نشد و در سایر مقاطع تحصیلی نیز بسیار اندک بود. از این میان، می
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های آمریکا  دبستانی تا پایه هشتم ایالتهای درسی ریاضی پیشهیلی در کتابدرسی، مبتهی بر نظریه ون  ه تطبیقی محتوای برنام

  2و    1دبستانی تا پایه پهجم، سطوح  های پیشهایی که در اسهاد استانداردهای برنامه درسی کتابپردازد. نتایج نشان داد، مهارتمی

ها در دو کتاب درسی ریاضی دورم    نیز به مطالعه تطبیقی چهارضلعی2019عبداله و شین )پژوهش  شدند.  هیلی را شامل میون  3و  

هیلی مورد بررسی ها را بر اساس نظریه ونپردازد که آرایش محتوای ههدسی مبحث چهارضلعیجهوبی میمتوسطه او  مالزی و کرم

تحلیل      به مطالعه2024)  44. پژوهش جانام و همکاراندهد که مدلی موثر برای یادگیری در چیهش محتوای ههدسی استقرار می

ها در کتاب ریاضی پایه هشتم اندونزی پرداخته است. این مطالعه به روش تحلیل محتوای  توالی مطالب مرتبط با مساحت سطح مکعب

هیلی مرتب  ظریه ون ها براساس نکیفی صورت گرفته است و نتایج آن نشان داد که مطالب مربوط به مفهوم مساحت سطح مکعب

رسمی های ناقصی ارائه شدم است و سطح تحلیل مطالب کتاب درسی تا سطح استهتاج غیر هیلی فعالیتاند و در هر سطح وننشدم

  به تحلیل محتوای ههدسه پایه هشتم با تمرکز بر  1398چهین، پژوهش یافتیان و صفابخش )هم  رسد. هیلی میون  3یعهی سطح  

ها  پردازد و نتایج آن نشان داد که سطوح غالب مسائل مرتبط با چهارضلعیهیلی میساس سطوح تفکر ههدسی ونها بر اچهارضلعی

های ههدسی،  های ریاضی از شکلهیلی است. محتوای بررسی شدم دربردارندم تعریفون  3یا    2در کتاب ریاضی پایه هشتم، سطوح  

های استهتاجی است که درک این موارد نیازمهد برخورداری تک گام و اثبات  هایهای ههدسی، استدلا های شکلمفهوم تداخل ردم 

   هیلی است.از توانایی استدلا  در سطح سوم ون

های ریاضی دورم ابتدایی به عهوان سهگ های درسی ریاضی در امر آموزش و یادگیری به ویژم کتاببا توجه به نقش اساسی کتاب

از محتوای آموزشی را  تریتواند تصویر واضحهای درسی میآموزان، تجزیه و تحلیل کتابانشبهای ساخت مفاهیم اساسی در ذهن د

  رندگانیادگیمختلف    یهاگروم  انیرا در م  هایچهارضلع  فیفهم تعار  یمتعدد  یخارج  قاتیشد، تحق  انیهمان طور که ب  دهد.نشان  

  یهاکتاب   یدر محتوا  یلیهون  یانعکاس سطوح تفکر ههدس  ههیدر زم  یخارج  یو حت  یداخل  قاتیاند؛ اما کمبود تحقنمودم  یبررس

در جهت رفع    یبر آن است تا گامبهابراین، پژوهش حاضر    مشهود است.  ییابتدا  دورم  رد  ژمیبه و  های مفهوم چهارضلع  رامونیپ   یدرس

  د یکمک نما   تواندیپژوهش، م   نیا  ی هاهافتی از    یدرس  ی هاو مولفان کتاب  یاضیآموزشگران ر  ی بردارد. لذا آگاه  ی شکاف پژوهش  نیا

 شود: در این پژوهش به سوا  زیر پاسخ دادم می . هدیفراهم نما   ههیزم نیرا در ا یکارامدتر یدرس  ی هامؤثرتر و کتاب هایتا آموزش

دورم ابتدایی  های ریاضی هیلی متهاسب با آن در کتابها و سطوح ونروند ارائه محتوای مرتبط با چهارضلعیسوال پژوهش:  

 چگونه است؟ 

 روش پژوهش 

توصیفی پژوهش  ایهکه کتاب  -پژوهش حاضر، یک  به  توجه  با  و  است  رویکرد کیفی  با  از  های درسی میتحلیلی  بازتابی  تواند 

آموزان در یک دورم تحصیلی باشد، هدف پژوهش  های مولفان و طراحان آموزشی در خصوص سطح تفکر مورد انتظار از دانشدیدگام

ها در هر  آموزشی مرتبط با چهارضلعی  هیلی در محتوایضر، تحلیل افقی به مهظور شهاسایی و توصیف سطوح تفکر ههدسی ونحا

تفکیک   با آن به متهاسب  یلیهسطوح تفکر ون تکامل و  ها یمرتبط با چهارضلع یروند ارائه محتوا یبررس یبراپایه و تحلیل عمودی 

است و به    1404ایران چاپ سا     ابتدایی  دورم  ریاضی   درسی   هایهای مورد بررسی، کتابابتدایی است. کتابدورم   های ریاضیکتاب

  هایها انتخاب شدند. واحد تحلیل در پژوهش حاضر، محتوای متن کتابها از این کتابهای مرتبط با چهارضلعیصورت هدفمهد، بخش

ها،  تمامی فعالیت  در این راستا، ها است.ها و روابط میان چهارضلعیویژگیدرسی که حاوی یک مفهوم مشخص و مرتبط با معرفی،  
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های درسی ریاضی به عهوان واحد زمیهه طبق ترتیب  های کتابو بخش یا فصل  معهایی عهوان واحدهای    ها و تصاویر بهها، مثا تمرین

ها، با بررسی پیشیهه موضوع و مبانی  ط با چهارضلعیبهدی محتوای مرتب . جهت تحلیل و طبقه انتخاب گردید  هاتوالی صفحات آن   و

استخراج گردید. از آنجا که در این مطالعه    1هیلی شهاسایی و در جدو   های کلیدی هر یک از سطوح ونها و نشانهنظری، شاخص

نحوم کدگذاری، قیاسی    اند و پژوهشگران به دنبا  یافتن مصادیق آنها در محتوای مورد نظر هستهد،  ها از قبل تعیین شدمشاخص

 شود.محسوب می

 هیلیهای متهاظر با سطوح تفکر ون های کلیدی به همرام نمونه ها و نشانه : بررسی شاخص 1جدو   

 نمونه  های کلیدی ها و نشانه شاخص سطوح 

 

 

 

 

 

 

سطح  

1 

 

های  شهاسایی اشکا  بر اساس ویژگی

 ظاهری 

   1988)فایز و همکاران،  

 تشخیص اشکا  در صفحات شطرنجی   - 

 ارائه تعاریف بصری   - 

های  دسته بهدی اشکا  بر اساس ویژگی 

 ظاهری 

   2009؛ میسن،  1987)کراولی،  

 یافتن شباهت با الگوهای دنیای واقعی   - 

 رسم و ساختن تصاویر اشکا  ههدسی

  1988؛ فایز و همکاران،  1987)کراولی،  

 ای، صفحات شطرنجی، کاغذهای شفاف صفحات نقطه  - 

گیری، تا کردن، رنگ کردن و ساخت  ورزی، اندازم دست  - 

 اشکا  ههدسی  

کاشی   -  الگوهای  قطعات  ساخت  از  استفادم  با  کاری 

 ها  چهدضلعی

نامگذاری اشکا  و یادگیری برخی از  

 های ههدسیواژم 

   1988)فایز و همکاران،  

 نامگذاری زوایا به عهوان گوشه اشکا    - 

حل مسائل مرتبط با مدیریت اشکا   

 ههدسی

  1988؛ فایز و همکاران،  1987)کراولی،  

ها با استفادم از قطعات تانگرام، چوب  ساخت چهارضلعی - 

 کبریت

سطح  

2 

های اشکا  در غیاب تعاریف  بررسی ویژگی 

 هاریاضی آن

؛ ؛  2003کلمهتس،  ؛  1988)فایز و همکاران،  

   2009میسن،  

 های شهودی و تجربی ها به کمک استدلا کشف ویژگی  - 

 ها  تعاریف مبتهی بر ارائه فهرست ویژگی  - 

 ها با استفادم از زبان مهاسب توصیف ویژگی

   1988)فایز و همکاران،  
 بیان روابط برابری، توازی، تعامد و ... بین اجزای شکل   - 

 ها مقایسه اشکا  با استفادم از ویژگی

   1988)فایز و همکاران،  
 مقایسه اضلاع و زوایای مربع و مستطیل  - 

 های مشخص  رسم شکل با داشتن ویژگی 

   1988)فایز و همکاران،  
 رسم چهارضلعی با چهارضلع برابر   - 
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 نمونه  های کلیدی ها و نشانه شاخص سطوح 

سطح  

3 

ها و صورت بهدی تعاریف  سازماندهی ویژگی 

 ریاضی 

؛ فایز و  1987؛ کراولی،  1986)برگر و شاونسی،  

   1988همکاران،  

های  گیری تعاریف اشکا  و توانایی پذیرش عبارت شکل  - 

 معاد  با تعاریف  

بر طبقه  -  مبتهی  مراتبی  بر  تعاریف سلسله  اشکا   بهدی 

 ها  اساس ارتباط ویژگی

 های حداقلی اشکا  گیارائه ویژ  - 

 های استهتاجی غیر رسمیارائه استدلا  

  1988؛ فایز و همکاران،  1987)کراولی،

 ها  توسعه طبقات اشکا  به کمک ترکیب ویژگی  - 

 های استهتاجی  ترکیب نتایج تجربی با تکهیک  - 

ارائه روشی برای رسم اشکا  ههدسی با استفادم از روابط    - 

 ها  بین ویژگی

 های رسمی درک اثبات

؛ فایز و  1987؛ کراولی،1986)برگر و شاونسی،  

  2003،  45؛ پیوزی 1988همکاران،   

 توانایی تشخیص رویکرد استهتاجی مسائل    - 

ها برای  کافی ویژگی  تشخیص )غیررسمی  شرایط لازم و  - 

 ایجاد یک مفهوم 

 عدم توانایی ساخت اثبات در دستگام اصل موضوعی    - 

 

متخصص در   4های  از دیدگام  های تحلیل محتوای محقق ساخته بود که برای اطمیهان از روایی آنها، فرمابزار گردآوری دادم 

هیلی  دهی محتوا متهاسب با سطوح ون زمیهه آموزش ریاضی کمک گرفته شد تا نظرات اصلاحی و تاییدی خود را در خصوص پوشش

ها،  ها اعما  نمایهد. پس از اعما  اصلاحات و تایید روایی محتوایی و صوری ابزار گردآوری دادمفرمچهین وضوح و کاربردی بودن  و هم

درسی هر پایه مورد بررسی قرار گرفت تا واحدهای معهایی که به طور مستقیم یا غیرمستقیم  هایدر تحلیل افقی کل صفحات کتاب

هیلی مشخص  های سطوح ونها در تطابق با شاخصتفکر ههدسی آن  ها مرتبط هستهد شهاسایی،  توصیف و سطوحبه چهارضلعی

های درسی چگونه  شوند، سپس در تحلیل عمودی، روند و آرایش محتوا همه واحدهای معهایی بررسی شد تا مشخص شود کتاب

  اگر انجام  2019کالیانکار )نمایهد. لازم به توضیح است که با اقتباسی از  هیلی هدایت میآموزان را به سمت سطوح بالاتر وندانش

شود. برای مثا ، فعالیتی که  هیلی باشد، سطح بالاتر به آن اختصاص دادم میکامل یک فعالیت مستلزم تفکر در دو سطح مختلف ون 

این نیاز دارد، بهابر  1خواهد یک چهارضلعی رسم کههد که اضلاع مقابل آن موازی باشهد، به تفکر بیش از سطح  آموزان میاز دانش

هیلی متهاسب با محتوا شد. به مهظور بررسی پایایی، کدگذاریِ سطوح تقکر ههدسی ون  گذاریکد 2چهین محتوایی به عهوان سطح  

بهدی شد و با  بهدی شد، سپس موارد عدم توافق شهاسایی و فهرستتوسط دو نفر از پژوهشگران به صورت مستقل تحلیل و دسته 

نفرات بعدی به اجماع بر سر موارد اختلافی دست یافتهد و برای تایید پایایی از فرمو  ضریب کاپای   بازبیهی مجدد کدها و مشورت با

قالب  در های پژوهش  بدست آمد. یافته  88/0ها استفادم شد که در این پژوهش میزان توافق بین ارزیابان عدد  کوهن بر روی کل دادم

توزیع سطوح   ارائه و  آن، که روندهیلی متهاسب با  نه محتوا به همرام سطح ونو نمو  های متمایزشامل مضمون   یافتهتوالی   و اجد

 دهد، ارائه گردید.  هیلی را در هر پایه تحصیلی نشان میون
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 های پژوهش یافته

های  های ریاضی پایهبرای پاسخ به سوا  پژوهش، محتوای ارائه شدم در هر بخش از کتاب ریاضی پایه او  و هر فصل از کتاب

در هیلی مورد تحلیل قرار گیرد.  ها مشخص و سپس مبتهی بر نظریه ونوم تا ششم، بررسی گردید تا محتوای مرتبط با چهارضلعید

پایه در جداو   های ریاضی پایهکتاب های متمایز  هایی از مضمون معرفی و به همرام نمونه  7تا    2های او  تا ششم به تفکیک هر 

های  کتاب ریاضی پایه او  )در بخش  شود.هیلی نمایش دادم میکامل  متهاسب با سطوح تفکر ون  محتوای ذکر شدم )و نه محتوای

های ههدسی متمرکز  های اولیه شکلهیلی بر شهاسایی شهودی و معرفی ویژگیون  1  متهاسب با سطح  24و    18،  14،  7،  6،  5،  4،  1

  . 2است )جدو  

 ها در کتاب ریاضی پایه او  چهارضلعی: روند ارائه محتوای مرتبط با 2جدو  

 هیلی سطح ون  نمونه محتوا  مضمون محتوا 

های  شهاسایی شکل 

 هم  ههدسی مثل

 
   3ص.  ،  1بخش  )

 1سطح  

معرفی غیررسمی راس و  

 ضلع  

 )گوشه و میله  
 

   23ص.  ،  4بخش  )

 1سطح  

بررسی تعداد گوشه و لبه  

 های ههدسی  شکل 

   
   35ص.  ،  5بخش  )

 1سطح  

های ههدسی به  رسم شکل 

 کمک شابلون 

 
   49ص.  ،  7بخش  )

 1سطح  
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 هیلی سطح ون  نمونه محتوا  مضمون محتوا 

 های ههدسیارائه نام شکل 

 
   166ص.  ،  24بخش  )

 1سطح  

 

های دادم شدم  شهاسایی و شمارش کههد و اشیایی مشابه شکل  را  هم  مثل   ههدسی  هایباید شکل  آموزان، دانش2بر اساس جدو   

شود و با استفادم از گوشه و میله در  های ههدسی جلب میآموزان به شکلادامه، توجه دانشرا در فضای پیرامونی تشخیص دههد. در  

آموزان به گردد. سپس، دانشهیلی برای رأس و ضلع ، راس و ضلع معرفی میون  1رسمی همسو با سطح  اشکا  ههدسی )واژگان غیر

ها  های ههدسی به بیان شباهتهای شکله شهاسایی گوشه و لبهورزی با ابزار و اشیای ملموس مانهد کاغذ رنگی و قیچی ب کمک دست

تفاوت برای رسم شکلها میو  از شابلون  استفادم  ادامه، مهارت چگونگی  ارائه پردازند. در  متقارن  الگوهای  تکمیل  های ههدسی و 

های آنها  ها و شباهتچهین تفاوتهم  آنها به کمک شابلون وهای مربع، مثلث، دایرم و مستطیل و رسم  شود. در نهایت، نام شکلمی

پایه دوم )درارائه می ریاضی  از شهاسایی شهودی ویژگی5و    3  هایفصل  گردد. کتاب  با گذار  به  ون  1های ظاهری سطح     هیلی 

  . 3شود )جدو  هیلی توجه میون 2ها در سطح های شکلهای اجزا و مولفهویژگی

 ها در کتاب ریاضی پایه دوم هارضلعی: روند ارائه محتوای مرتبط با چ 3جدول 

سطح   نمونه محتوا  مضمون محتوا 

 هیلی ون

های  یادآوری شکل 

ههدسی و ارائه عبارت  

 »ضلع«

 
   38  .، فعالیت، ص3)فصل  

 1سطح  

رسم مربع و مستطیل به  

 کمک شابلون 

 
  39، ص.  1کار در کلاس  ،  3فصل  )

 1سطح  
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سطح   نمونه محتوا  مضمون محتوا 

 هیلی ون

های  تشخیص شکل

  هایههدسی در الگو 

 متقارن 

 
  40، ص.  2تمرین،  3)فصل  

 1سطح  

ساخت مربع به کمک  

  قطعات تانگرام 
   41فعالیت، ص.  ،  3فصل  )

 1سطح  

های  تشخیص شکل

ههدسی در الگوهای  

 کاریکاشی 

 
   42  ، کار درکلاس، ص.3)فصل  

 

 1سطح  

 رسم چهارضلعی 

 
  43، ص.  1تمرین  ،  3فصل  )

 2سطح  

  بررسی برابری اضلاع

  مقابل در مستطیل 
  89، ص.  6تمرین  ،  5فصل  )

 2سطح  

 

  ی ههدس  یهااو  شامل شهاخت و رسم شکل  هیپا   میمفاه  یادآوریبا  )اشکا  ههدسی     3دهد، فصلنشان می  3همانطور که جدو   

را   یاضیر  فیتعر  کی  تیماه  یمعرف  نی. البته، اشودیم  یمعرف  زین  یآغاز و چهدضلع  ،تعداد ضلع و گوشه  یبه کمک شابلون، و بررس

آموزان  تواند مبتهی بر تهاسب سطح تفکر متوسط دانش . عدم ارائه تعریف رسمی میردیگی بر چهد نمونه از آن صورت م  یندارد و مبته

ها  ها و ضلعها تعداد گوشهشود که آیا در چهدضلعیبررسی می  ییاستدلا  استقرا  قیاز طر  زدگی در ارائه محتوا باشد. و پرهیز از شتاب

های ظاهری شکل  های آنها بر اساس ویژگیها و تفاوتبرابر هستهد. در ادامه، رسم مربع و مستطیل به کمک شابلون و بررسی شباهت

می ارائه  تشخیصآنها  ههدسیشکل  شود.  کاوش  های  از  استفادم  الگوهای  در  با  و  متقارن  می  کاریکاشی  الگوهای  گردد.  مطرح 

کاری پردازند تا آنها را در الگوهای کاشیضلعی میهای مثلث، مربع و ششورزی با مقوا به ساخت شکلک دست آموزان به کمدانش

چهین، جداسازی و کهار هم قرار دادن قطعات تانگرامِ مربعی، به مهظور ساخت مجدد مربع، انجام و ساختن هر شکل  به کار ببرند. هم

آموز از سطح  ر دانشاورزی به عهوان پل ارتباطی برای گذهای دست فعالیتشود که چهین  ممکن دیگر با قطعات آن نیز خواسته می
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های مشخص ارائه  کش به کمک نقاط دادم شدم و با ویژگیدر ادامه، رسم شکل ههدسی با خط  نمایهد.هیلی عمل میون  2به سطح    1

برابری  کش، ویژگیی اضلاع مقابل هم در مستطیل به کمک خطگیر آموزان با اندازمگیری  دانش)اندازم 5شدم است. در پایان فصل 

های نوع زوایا، برابری و توازی   با ارائه ویژگی5و    4،  3  هایگیرند. کتاب ریاضی پایه سوم )در فصلجفت اضلاع مقابل را نتیجه می

  . 4پردازد )جدو  هیلی میون 2اضلاع در مستطیل به تثبیت محتوای متهاسب با سطح 

 ها در کتاب ریاضی پایه سوم : روند ارائه محتوای مرتبط با چهارضلعی4ول جد
سطح   نمونه محتوا  مضمون محتوا 

 هیلیون

معرفی زاویه قائمه در  

 مستطیل 

 
  55، ص.  3)فصل  

 2سطح  

بررسی زوایای قائمه در  

  الزاویهذوزنقه قائم
  59، ص.  5، تمرین  3)فصل  

 2سطح  

معما ساخت  

ها با چوب  چهدضلعی

 هاکبریت

 
   60، ص.  3)فصل  

 2سطح  

معرفی ویژگی موازی  

رو در  بهبودن اضلاع رو 

 مستطیل 
 

  73، ص.  4)فصل  

 2سطح  

معرفی ویژگی برابری  

رو در  بههای رو ضلع

 مستطیل 
 

  75، ص.  4)فصل  

 2سطح  
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سطح   نمونه محتوا  مضمون محتوا 

 هیلیون

نامگذاری رئوس  

 ها چهدضلعی

 
  84، ص.  3و    2، تمرین  5)فصل  

 2سطح  

 معرفی قطر در مستطیل 

 
  84، ص.  5)فصل  

 2سطح  

 

)عددهای کسری  در کادر »کامل کن« بعد از معرفی زاویه راست یا زاویه قائمه، نوع و تعداد زوایای    3، در فصل  4طبق جدو   

)بدون نام بردن از این چهارضلعی  را   الزاویهقائم آموزان باید تعداد زوایای موجود در ذوزنقه گردد. در ادامه، دانشمستطیل مطرح می

ها با استفادم  ورزی و اکتشاف چهدضلعیهایی در راستای دستمشخص کههد. در معمای این فصل، فعالیت  بررسی و زوایای قائمه آن را 

)ضرب و   4پردازند. فصل می ضلعیها به ساخت مثلث، مربع و ششجایی چوب کبریتشود و نیز با جابهها مطرح میاز چوب کبریت 

نماید.  روی مستطیل معرفی میهای روبهتقسیم  با یادآوری زوایای قائمه در مستطیل، خطوط موازی را از طریق ویژگی امتداد ضلع

ی  معرفی مفهوم انتزاعی موازی بودن نه به طور مستقل بلکه از طریق اضلاع مقابل در مستطیل )به عهوان اجزایی از یک شکل ههدس

ی باشد. در ادامه، برای نخستین بار عبارات »طو « ل هیون   2سطح  تواند یک راهبردی آموزشی در سطح تجزیه و تحلیل )آشها  می

. شودیارائه م  یریگبا اندازم  لیرو در مستطبهاضلاع رو  یبرابر  یژگ یوهای درسی )بدون توصیف کلامی  ظاهر و  و »عرض« در کتاب

فصل   مساح  5در  و  چهدضلعی)محیط  رئوس  نامگذاری  نحوم  میت   معرفی  الفبا  کمک حروف  به  دانشها  و  رسم شود  به  آموزان 

پردازند. در ادامه، مفهوم »قطر« در مستطیل به نها میکش و نامگذاری رئوس آ ضلعی با استفادم از خطضلعی و ششچهارضلعی، پهج

یابد. البته باید توجه ها نیز تعمیم میه بررسی قطرهای سایر چهدضلعیگردد و برو معرفی میهای روبهخط واصل گوشهعهوان پارم

مراتبی پرهیز  ها، همچهان از ساختار سلسلههای جدید، به دلیل عدم ایجاد ارتباط میان این ویژگیداشت که با وجود معرفی ویژگی

چهارم پایه  ریاضی  کتاب  است.  فصل   شدم  هم6)در  و  ذوزنقه  معرفی  با  بررس   ویژگیچهین  سلسلهی  روابط  و  طبقات ها  مراتبی 

  . 5هیلی دارد )جدو  ون 3بر سطح ها بیشترین تاکید محتوایی را الاضلاع متوازی 
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 ها در کتاب ریاضی پایه چهارم : روند ارائه محتوای مرتبط با چهارضلعی5جدول 

سطح   نمونه محتوا  مضمون محتوا 

 هیلیون

موازی و    هایبررسی ضلع 

 غیرموازی در اشکا  

 
   126، ص.  1، فعالیت  6)فصل

 2سطح  

معرفی الگوهای بصری  

  الاضلاع ذوزنقه و متوازی 
   126، ص.  2، فعالیت  6)فصل

 2سطح  

  معرفی ذوزنقه
   126  ، ص.3، فعالیت  6)فصل

 2سطح  

 الاضلاعمتوازی معرفی  
 

   126  ، ص.4، فعالیت  6)فصل

 2سطح  

رسم ذوزنقه و  

الاضلاع با کمک دو  متوازی 

 خط دادم شدم 
 

   126  ، ص.5، فعالیت  6)فصل

 2سطح  

ویژگی برابری زوایای  

 الاضلاع رو در متوازی روبه 
 

   127، ص.  2، کار در کلاس  6)فصل

 3سطح  

های  ویژگی

هایی که اضلاع چهارضلعی

 اند مقابل آنها با هم موازی 

 
   127  ، فعالیت، ص.6)فصل

 2سطح  

های  بررسی ویژگی 

 مستطیل، لوزی و مربع 

 
   128  ، فعالیت، ص.6)فصل

 2سطح  
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سطح   نمونه محتوا  مضمون محتوا 

 هیلیون

مراتبی  بهدی سلسله طبقه

 هاچهارضلعی

 
   128  ، ص.4، فعالیت  6)فصل

 3سطح  

های  ورزی با مثلث دست 

ایجاد شدم به وسیله قطرها  

 ها در چهارضلعی

 
   129، تمرین، ص.  6)فصل

 2سطح  

ارائه تعاریف برای مربع،  

مستطیل و لوزی بر مبهای  

  های دیگر چهارضلعی
   138، ص.  6)فصل

 3سطح  

سازم مجموعه  دست 

 هاالاضلاع متوازی 

 
   140، ص.  6)فصل

 3سطح  

 

ر به ذکر است که در کتاب  برایریگ)اندازم  4مرور فصل    نیچهارم قسمت تمر  ه یپا  یاضیلازم  از معرف   نیاول  ی     ی بار و قبل 

محتوای    ،5بر اساس جدو   .  شودیاستفادم م   ها یچهارضلع  ی  »رأس« برایعبارت )رسم  یدرس  یها خاص در کتاب  یهایچهارضلع

آموزان باید  شود. دانشهای موازی و غیرموازی اشکا  شروع میهای ههدسی  با بررسی ضلع)شکل 6ها در فصل مرتبط با چهارضلعی

های موازی وجود ندارد و ها، ضلعهای موازی وجود دارد و در کدام شکل ها ، ضلعها )چهارضلعیکه در کدام شکلتشخیص دههد  

شود. »ذوزنقه«  الاضلاع فراهم مییک، چهار ضلع دو به دو موازی دارند و بدین ترتیب شهاسایی الگوهای بصری ذوزنقه و متوازی کدام  

های دو به دو موازی دارد« به الاضلاع« به عهوان »چهارضلعی که ضلعموازی دارد« و »متوازی به عهوان »چهارضلعی که فقط دو ضلع  

بار    ک یسپس،  بهابراین ذوزنقه به شیوم افرازی معرفی شدم است.    شوند. ها و ابعاد مختلف معرفی میهایی از آنها در جهتهمرام نمونه

. در ادامه، به کمک کههد یرا رسم م الاضلاعی ذوزنقه و متواز ی،صفحه شطرنج  در هم بار کیدادم شدم و  یبا استفادم از دو خط مواز

آموزان از  شود. بعد از آن، دانشالاضلاع مطرح میرو در متوازی برابر بودن زوایای روبه  اصل توازی در خطوط موازی و مورب ویژگی

های روبه رو« در آنها را بررسی و  ها و زاویهای »برابری ضلعههای مفروض ویژگیالاضلاعگیری اضلاع و زوایای متوازی طریق اندازم

کههد. در  ی مربع، مستطیل و لوزی صدق میهامذکور در مورد شکل  هاییژگیوشود که آیا  نمایهد. به علاوم، بررسی میکشف می
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  یهایژگیچه ورو در آنها با هم موازی است،  های روبههایی که ضلعشود که مستطیل، لوزی و مربع به عهوان چهارضلعیواقع مطرح می

مراتبی میان  . بهابراین زمیهه طرح و پرداختن به مفاهیم و روابط سلسلهدارند   هاالاضلاعی عموم متواز  یهایژگیافزون بر و  یگرید

مراتبی شود. با توجه به همین زمیهه ایجاد شدم، مستطیل، لوزی و مربع از طریق روابط سلسلهور صریح ایجاد میها به طچهارضلعی

این چهارضلعیبین متوازی   یمفهوم کل   هپای  بر  و  مستقل  طور  به  نه  هاشکل  نیا  ی معرف  جه،ینتر  دگردند.  ها معرفی میالاضلاع و 

بر  چهین، این اولین مورد به کار بردن عبارت »لوزی« در کتاب درسی و هم  . ردگییانجام م   الاضلاعی بر متواز  یبلکه مبته  ،یچهارضلع

ها است. آنچه ممکن است یک ناهماههگی ساختاری به نظر برسد،  چهارضلعی  انیشدم در م  جادای   یمراتبسلسله  یبهداساس طبقه

 های خاص آن است. الاضلاع و ردمضلع موازی  با متوازی روندی معمو  در برجسته کردن تمایز میان ذوزنقه )با فقط دو

و    چهارم  پایه  کتاب  ادامه  دستدر  قالب  چهارضلعدانش  ی،ورزدر  رسم  به  رواقطاو    ها یآموزان  آنها  م  یر  ،  پردازند یمقوا 

مفهوم    ی،ورزدست  ن یانجام ادر    . سازندیم  د ی شدم، شکل جد  جادیا  ی هاو به کمک تکه  کههد یم   میرا به چهد تکه تقس  ها یچهارضلع

. در  است  هایها و چهارضلعمثلث  هاییژگیزمان ونظر باشد، و مستلزم شهاخت هم  تواند موردیم  زی شدم ن  جادیا  یهامثلث  یهمههشت

ستفادم  اکه   را در صفحه شطرنجی رسم کههد مربع  الاضلاع، مستطیل، لوزی وآموزان باید یک متوازی های مذکور، دانشتیفعالادامه 

  برابر   یایاضلاع و زوا  طیشرا  جادیکمک به ا  آموزان به مهظور، از دانشآن  بکارگیری  گیچگون  درخواست توضیح  و  یاز صفحه شطرنج

ها را معرفی کههد. نکته قابل توجه این که در قسمت مربوط به  چهارضلعیآموزان خواسته است تا  در مرور فصل، کتاب از دانش  است.

با ذکر شرط »توازی اضلاع متوازی  ارائه تعریف این چهارضلعی با رعایت معیار حداقلی و صرفاً  الاضلاع که در کتاب تکمیل شدم، 

و مهرم به هم لولا کردم    چیبا پ   گر یکدی  یرا در انتها  یبا طو  مساو  لهیارائه شدم که دو جفت م  یاسازمدر انتها، دستمقابل« است.  

یعهی این که چگونه یک چهارضلعی با حفظ  .دی نما  لیتسه  یهیع   یاومیرا به ش  هایچهارضلع  انیم  ی مراتبدرک روابط سلسله  تااست.  

تر نیز قرار گیرد. کتاب ه خاصتری نیز پیدا کهد و همزمان در یک طبقهای اضافهتواند ویژگیهای مذکور در تعریف آن میویژگی

ها متهاسب با سطوح های خطوط تقارن و مجموع زوایای داخلی چهارضلعی  به بررسی ویژگی6و  4 های ریاضی پایه پهجم )در فصل

  . 6پردازد )جدو   هیلی میون 3و  2

 ها در کتاب ریاضی پایه پنجم : روند ارائه محتوای مرتبط با چهارضلعی6جدول 

 نمونه محتوا  مضمون محتوا 
سطح  

 هیلیون

های  یادآوری ویژگی 

 هاچهارضلعی

 
   79، ص.  1، فعالیت  4)فصل

 2سطح  

معرفی مجموع زوایای  

 داخلی چهارضلعی

 

 3سطح  
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 نمونه محتوا  مضمون محتوا 
سطح  

 هیلیون

   80، ص.  2، فعالیت  4)فصل

بررسی ویژگی مهصف  

بودن قطرها در  

 الاضلاع متوازی 
 

   80، ص.  1، فعالیت  4)فصل

 2سطح  

بررسی ویژگی مهصف  

  ریزبودن قطرها در  

 الاضلاع متوازی   طبقات
 

  81، ص.  3و    2، فعالیت  4)فصل

 2سطح  

بررسی ویژگی نیمساز  

بودن قطرهای مربع و  

  لوزی 
   82، ص.  4، فعالیت  4)فصل

 2سطح  

الاضلاع و  رسم متوازی 

لوزی با استفادم از  

ویژگی مهصف بودن  

  قطرها 
  82، ص.  3  و  2، کار در کلاس  4)فصل

 2سطح  

بررسی امکان انطباق  

  نیمساز روی خط تقارن
  83، ص.  3، تمرین  4)فصل

 2سطح  

 

بررسی امکان وجود  

های لوزی و  ویژگی

 ذوزنقه 

 

 

 
   123، ص.  3  نی، تمر6)فصل

 3سطح  

 
اعم از تعداد    ییها یژگیو  یادآور ی  با  ها ی)تقارن و چهدضلع  4در فصل  ها یمبحث چهارضلعدهد،  نشان می  6همانطور که جدو   

  ی هاه ی. در ادامه، مجموع زاوشودیتعداد خطوط تقارن شروع م  یو بررس  ا،یاضلاع و زوا  یبودن اضلاع، برابر  یراست، مواز  یهاه یزاو

کهار هم قرار   یدر روش او ، رئوس چهارضلع  .گرددیم   یمعرف  «یاضیو »با استدلا  ر  «یرببه دو روش »تج  یهر چهارضلع  یداخل
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  یایتا مجموع زوا  شودیبه دو مثلث افراز م  یقطر، چهارضلع  کی شود و در روش دوم، با رسم    لیتمام صفحه تشک  هیتا زاو  رندیگیم

و   یریگها را اندازمقطر یرو یها رسم شدم قسمت یهاالاضلاعیآموزان در متواز با هم جمع شوند. سپس، دانش  دو مثلث ایجاد شدم

  یژگیقطرها، و   یبه کمک تا کردن از رو  ز،ی. در ادامه نهدینمایرا کشف م   گرند«ی کدیقطرها مهصف    الاضلاعی »در هر متواز  یِژگیو

مهصف بودن قطرها،    ی ژگیبه و  توجهبا    د یآموزان بادانش  ، . سپسشودیمطرح م   یمربع و لوز  رئوس در  یِ ایزوا  مسازیانطباق اقطار بر ن

  ی بررس ،صفحه بعد از آن  نِیخطوط متقاطع دادم شدم رسم کههد. در تمر  ی آنها رو  ی را با داشتن اندازم قطرها  یو لوز  الاضلاعی متواز

آ  شودیم لوز  لیمستط  الاضلاع،ی متواز  ن،یالساقی)ذوزنقه متساو  ی چهارضلع  نوعدر چهد    ایزوا  مسازین  ای که    ی  روصخا  ریغ   یو 

که خط تقارن داشته   یاتا ذوزنقه  خواهد یآموزان ماز دانشفصل،    قسمت مرور  هاینیتمریکی از  خطوط تقارن قرار دارند. در انتها،  

ها خط تقارن ندارند تا تصورات آنها از ذوزنقه که همه ذوزنقهآموزان بر آن باشد  با هدف تأمل دانش  تواند یمورد م   ن یباشد رسم کههد. ا

آموزان با انتخاب و قرار دادن دانش  زیکتاب ن  نی  ایریگ)اندازم  6در قسمت مرور فصل    آن محدود نشود.   ن یالساقیمتساو  یهانمونهبه  

ها  و ذوزنقه  هایلوز  یبرا  هایژگیاز و  یبرقرار بودن برخ  یدر مورد چگونگ  ،ی خال  یدر جا  «ی»گاه  ا ی  وقت«چ ی»ه  شه«،یعبارات »هم

ها را ارائه های تقارن چهارضلعی هیلی ویژگیون  2  متهاسب با سطح  5و    4  هایکتاب ریاضی پایه ششم )در فصل  .دیه نمایتأمل م 

  . 7)جدو   نمایدمی

 تاب ریاضی پایه ششم ها در ک: روند ارائه محتوای مرتبط با چهارضلعی7جدول 

 هیلی سطح ون  نمونه محتوا  مضمون محتوا 

آشهایی با تقارن  

مرکزی در  

  هاچهارضلعی
   64، ص.  2فعالیت  ،  4)فصل

 2سطح  

مرتبط    میمفاه  یبررس

  با تقارن

  یهاچهارضلعی

  متقارن 
   69، ص.  2، تمرین  4)فصل

 2سطح  

بررسی تقارن چرخشی  

 مربع 

 
   70، فعالیت، ص.  4)فصل

 2سطح  

معرفی زوایای مکمل  

  الاضلاعدر متوازی 
   103، ص.  2، فعالیت  5)فصل

 2سطح  
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 هیلی سطح ون  نمونه محتوا  مضمون محتوا 

حل تمرین مرتبط با  

های  ویژگی

  الاضلاع متوازی 
  105، ص.  3، تمرین  5فصل)

 3سطح  

 

ها را حو  نقطه  ورزی با کاغذ شفاف، هر یک از شکلآموزان به کمک دست)تقارن و مختصات ، دانش  4، در فصل7طبق جدو   

  گونه نیاما ذوزنقه اشوند  الاضلاع روی خودشان مهطبق میگیرند مربع و متوازی دههد و نتیجه میدرجه دوران می   180دادم شدم،  

ا  ،ستین مرکز  بیترت  نیبه  تقارن  چهارضلع  یمفهوم  دارا  ها یدر  اشکا   در  تقارن  مرکز  و  مرکز  یژگیو  یمطرح  شامل    ،یتقارن 

های مرکز تقارن و خط تقارن چهد شکل ههدسی دادم شدم، ارائه  بهدی ویژگیسپس، جمع  .شودیم   یالاضلاع و مربع معرفی متواز

ها مرکزتقارن است. در ادامه، مربع به عهوان چهارضلعی که حو   ی آنشود که آیا محل برخورد قطرهاچهین بررسی میگردد. هممی

گیری  با معرفی زوایای مکمل به ارائه ویژگی  )اندازم  5گردد. در فصل  درجه دارای تقارن چرخشی است، ارائه می  90مرکز با زاویه  

آموزان خواسته شدم است که با  از دانش  ها رینالاضلاع پرداخته شدم و در یکی از تممکمل بودن مجموع زوایای مجاور در متوازی

الاضلاع و مفهوم نیمساز و در نظر داشتن مجموع زوایای داخلی مثلث به محاسبه زاویه مجهو  بپردازند  های متوازی توجه به ویژگی

 گیری است. که حل آن مستلزم چهد مرحله نتیجه 

هیلی  سطح ون  ورزی وشیوم رسم، ابزار استدلا  تجربی، فعالیت دست  ،، اولین معرفی، نحوم معرفی، ویژگی مورد بررسی8در جدو   

 های ریاضی دورم ابتدایی ارائه شدم است.ها در کتابمرتبط با چهارضلعی

 دوره ابتدایی  های ریاضیها در کتاب بندی محتوای مرتبط با چهارضلعی: جمع8جدول 

 پایه 
اولین معرفی  

 چهارضلعی

نحوم معرفی  

 چهارضلعی
 ویژگی مورد بررسی

شیوم رسم  

 خواسته شدم 

ابزار استدلا   

 تجربی
 ورزی فعالیت دست 

سطح  

 هیلیون

1 
مربع و  

 مستطیل 

شهاسایی  

 شهودی 

گوشه و لبه )راس و  

 ضلع 

تکمیل الگوهای  

 متقارن 
 شابلون 

بررسی گوشه و لبه  

 های ههدسی شکل 
1 

2 - 

توصیف   -

های  ویژگی

 ظاهری 

فعالیت  -

 اکتشافی

برابری اضلاع مقابل  

 مستطیل 
 ای صفحات نقطه

شابلون و  

 کش خط

ساخت مربع به    -

 کمک قطعات تانگرام 

الگوهای کاشی    -

 کاری 

 2و     1

 معرفی در کادر - 3

زاویه قائمه در   -

 مستطیل 

توازی و برابری اضلاع    -

 رو مستطیلروبه 

قطر در مستطیل و    -

 هاسایر چهارضلعی 

 کش خط ها چهدضلعی

ساخت    -

ها با چوب  چهدضلعی

 کبریت

شهاسایی نام    -

های ههدسی  شکل 

 در قطعات تانگرام 

2 
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 پایه 
اولین معرفی  

 چهارضلعی

نحوم معرفی  

 چهارضلعی
 ویژگی مورد بررسی

شیوم رسم  

 خواسته شدم 

ابزار استدلا   

 تجربی
 ورزی فعالیت دست 

سطح  

 هیلیون

4 

ذوزنقه،  

الاضلاع  متوازی 

 و لوزی 

- 

:  الاضلاعی متواز 

بر   یمبته

  یعبارت حداقل

  یتواز

  یدودوبه 

 اضلاع 

ذوزنقه:    -

مبتهی بر 

عبارت افرازی  

 یچهارضلع

فقط دو    یدارا 

 ی ضلع مواز 

مستطیل،    -

مربع و لوزی:  

 مراتبیسلسله

برابری اضلاع و زوایای    -

 الاضلاعرو متوازی روبه 

های تخصیص ویژگی  -

الاضلاع به  متوازی 

 مستطیل، مربع و لوزی 

بهدی  طبقه  -

مراتبی سلسله

 هاالاضلاع متوازی 

 

رسم به کمک   -

 دو خط موازی 

رسم در   -

 صفحه شطرنجی 

 

 

 گونیا 

های  بررسی مثلث  -

ایجاد شدم به وسیله  

قطرها در  

 هاچهارضلعی

ساخت    -

ها به چهارضلعی

 کمک قطعات تانگرام 

سازم  ساخت دست   -

مجموعه  

 هاالاضلاع متوازی 

 3و    2

5 - 

فعالیت  - 

 اکتشافی

استهتاج  - 

 غیررسمی 

مجموع زوایای داخلی    -

 چهارضلعی

 مهصف بودن قطرها   -

امکان انطباق نیمساز    -

 بر قطر و خط تقارن 

رسم در   -

 صفحه شطرنجی 

رسم به کمک   -

 قطرها 

 کش خط

بررسی امکان   

انطباق نیمساز بر  

قطر و خط تقارن به  

کمک تا کردن 

 اشکا  

 3و    2

6 - 
فعالیت  

 اکتشافی

مرکز تقارن و محور    -

 هاتقارن چهارضلعی 

 تقارن چرخشی مربع   -

زوایای مکمل در    -

 الاضلاع متوازی 

 

- 

 

 کاغذ شفاف 

بررسی مرکز تقارن و  

تقارن چرخشی  

ها با کاغذ  چهارضلعی

 شفاف 

 3و    2

 

الاضلاع و لوزی در  دهد، اولین معرفی مربع و مستطیل در پایه او  و اولین معرفی ذوزنقه، متوازینشان می 8همانطور که جدو   

ارائه چهارضلعیگیرد. همپایه چهارم صورت می از واژم »تعریف« برای هر کدام از چهارضلعیچهین، در نحوم  ها  ها به طور رسمی 

 الاضلاعی دارد. در واقع، متواز  یرسم  فیبا تعار  یترشیچهارم، قرابت ب  هیدر کتاب پا   هایگفت که معرف  توانیاما ماستفادم نشدم است  

افراز  ،ی حداقل  طیبا شرا لوز   لیو مربع، مستط  یذوزنقه به صورت  به عهوان   الاضلاعی بر متواز  یمبته  یمراتببه صورت سلسله   یو 

های مربع، مستطیل و لوزی تخصیص دادم  به ویژگی  یمراتبسلسله لاع به کمک روابط  الاضهای متوازی و ویژگی  فیمجموعه مرجع تعر

 .   شوندیم
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 گیری بحث و نتیجه

های درسی  هیلی متهاسب با آن در کتابها و سطوح ونپژوهش حاضر با هدف بررسی روند ارائه محتوای مرتبط با چهارضلعی

ها  های ریاضی دورم ابتدایی بعد از معرفی هر یک از انواع چهارضلعیتوان گفت در کتاب میریاضی دورم ابتدایی، انجام شد. در مجموع  

های  ها و شباهتهایی برای رسم با استفادم از شابلون و بررسی تفاوتهای بصری، فرصتبه مهظور تثبیت مفاهیم و تقویت مهارت

چهین در صفحات شطرنجی در نظر گرفته شدم است و  ای و همها، رسم به کمک اتصا  نقاط به یکدیگر در صفحات نقطهظاهری آن

ورزی از جمله ساخت های دستها و دنیای واقعی، فعالیتتر از این اشکا  ههدسی و  ایجاد ارتباط بین آنبه مهظور درک عمیق

لگوهای متقارن ارائه شدم است که  کاری و ااشکا  ههدسی متهوع با استفادم از قطعات تانگرام، شهاسایی این اشکا  در الگوهای کاشی

الاضلاع به کمک های مشخص مانهد رسم ذوزنقه و متوازی ها با ویژگیهیلی است. از طرفی، رسم چهارضلعیون  1متهاسب با سطح  

ورزی و دست  هاها با استفادم از مثلثالاضلاع و لوزی با استفادم از خواص قطرها و ساخت انواع چهارضلعی متوازی   دو خط موازی یا رسم

هایی  هیلی هستهد. در واقع، ارائه چهین فعالیتون  2با قطعات تانگرام به مهظور ساخت نوع خاصی از چهارضلعی متهاسب با سطح  

آموزان را افزایش دهد  تواند دستاوردهای شهاختی دانشها است که اگر در فرآیهد یادگیری ادغام شود مییکی از نقاط قوت این کتاب

هیلی را  ون  2و    1آموزان در سطوح   . برای مثا ، استفادم از تانگرام در فرایهد یادگیری، تفکر ههدسی دانش2022یسیکسا ،  )آکار و ا

درسی    هایآموزان به تانگرام در آخر کتاب . با توجه به دسترسی دانش2013،  46دهد )سیو و همکارانطور قابل توجهی ارتقا می  به

 هین کار با قیچی در پایه او ، این موضوع در بافت آموزشی و فرههگی ایران نیز قابل تعمیم است. چهای دوم و سوم، همپایه

ها دارند و عمدتاً به ارائه  های بصری محدودی از چهارضلعیهای ریاضی دورم ابتدایی نمایشها حاکی از آن است که کتابیافته

های  ها را فقط در وضعیتآموزان چهارضلعیشود که دانشتواند سبب  ین امر میها اکتفا شدم است. اهای اولیه چهارضلعیتصاویر نمونه

آموزان صرفاً مستطیلی که قاعدم افقی  دارند که اکثر دانش  بیان می1396زادم و بروجردیان )خاص تشخیص دههد. مثلاً بخشعلی

پذیرتر مفاهیم  تر و انعطافکه برای تقویت درک عمیق نماید    ابراز می2026)  47دانهد. در صورتی که اسپرنگر دارد را مستطیل می

  ها یچهارضلع  میمفاه  یدر خصوص نحوم معرف های یادگیری صرفا بر اشکا  نمونه اولیه متمرکز نباشد.  ههدسی ضروری است که فرصت

 ق ی و از طر  یاکتشاف   یهاتیرا ندارند و در فعال  یاضیر  فیتعر  کی   تیتوان گفت که عمدتاً ماهیم  ، یی دورم ابتدا  یاضی ر  یهادر کتاب

است که    یریادگی   نیتمر  ک یکشف مفهوم،    قیاز طر  یریادگی  یها . اگر چه روششوندیارائه م  یبصر  یالگوها  یی ها و شهاسانمونه 

  ن،یحل مس له دارد )عبداله و ش  یهاو مهارت  یاضیر  م یمفاه  یر یادگی بر    یمثبت  ریو تأث  کهد یم  ریآموزان را به طور فعا  درگدانش

از مربوط به آن  یاساس  یها یژگ یو چه و  هایچهارضلع  فی چه تعار  ییابتدا  دورم  یدرس  هایباحا ، در کت  نی . با ا2019 ها پس 

ف انتظار طراحان این موضوع است که برخلا  د یمؤ  نیز  1401آزاد )های پژوهش غلامو یافته  برجسته نشدم استی  اکتشاف   ی هاتیفعال

آموزان بتوانهد به تههایی درگیر  ای نیستهد که عموم دانشگونه ها بههای درسی ریاضی دورم او  ابتدایی، اغلب فعالیتمحتوای کتاب 

 آموز پرهیز شود.انجام آنها شوند و از برخورد افراطی واگذاری کشف یادگیری همه مفاهیم ریاضی به دانش

مستقل از    فیانجام شدم است و تعر  الاضلاعی متواز  یآنها با معرف   یمراتببر روابط سلسله  یربع مبتهو م  یلوز  ل،یمستط  ی معرف

ها بستری مهاسب جهت مراتبی میان چهارضلعیبهدی سلسله  نیز نشان داد که رویکرد طبقه 2012پژوهش فوجیتا )  روابط ندارند.  نیا

  که در کتاب  هایچهارضلع  انیارتباط م   ش ی نما  یاستفادم از نمودار برانماید. در عین حا ،  رشد و توسعه تفکر ههدسی را فراهم می

از   .  2022، یهیو نور هگیلیباشد )پاج یمراتبسلسله طدر درک رواب این نمودارهاموثر بودن   لیبه دل تواند ی، ماست آمدم  چهارم  هیپا

 
46 Siew & et al 
47 Sprenger 
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آلت  یهاافتهی،  یطرف )  پارماکیپژوهش  دانش2021و گورکان  اکثر  پا  نشان داد،    1سطح    ی عهیچهارم در سطح تجسم    هیآموزان 

داد نشان    نیز   2022)  کسا یسی پژوهش آکار و ا  یهاافتهی  .هستهد  ی، عمدتا به صورت افرازآنهاارائه شدم توسط    فیو تعار  یلیهون

پژوهش نگابا  افزون بر آن،  .  شودیمحدود م   هایچهارضلع  یاساس  یهایژگیپهجم، صرفا به و   هیآموزان پادانش کسب شدم توسط دانش

آموزان از دانش  یو تهها تعداد کم  یلیههشتم در سطح تجسم ون   هیآموزان پاسوم از دانش   کی  یداد حت  ن  نشا2025و نداکولاراک )

پژوهش    ،چهینهم.  ستهدین  یانواع چهارضلع  یبهدو طبقه   صیکدام ههوز قادر به تشخ  چیه  بایقرار دارند و تقر  لیو تحل  هیدر سطح تجز

و    کههدیرا درک نم  یمراتبروابط سلسله   حتی تا پایه هشتم نیز  آموزانآن است که اکثر دانش  دیمؤ  زین   1397)و همکاران    انیعالم

در    هایچهارضلع  یمراتباگرچه روابط سلسله   ن،ی. بهابراشودیم   هایچهارضلع  یایاضلاع و زوا  یهایژگ یشهاخت آنها عمدتا محدود به و

 داشت.   هانیاطم هیپا نی آموزان ادر دانش یدرک نیچه جادیتوان به ایبودم است، اما نم دیچهارم مورد تأک  هیپا  ی اضیکتاب ر

موارد با ارائه    نیخلاصه ا  ،یمربوط به هر چهارضلع  یهایژگی و   یمعرف  ایبعد از کشف    ییابتدا  دورم   یهااز فصو  کتاب   یدر بعض

داشته باشهد.    هایژگیو  نیا  یبهدمرور و دسته   یبرا   یشتریآموزان امکان بتا دانش  شودی جدو  ارائه م  کیاز آنها در    یانمونه   ریتصو

نه در بدو امر، بلکه پس از بحث   البته در جدو  هایچهارضلع یهایژگ یکه فهرست کردن و  کههدیابراز م  زی  ن2019) نیعبداله و ش

ارائه مباحث   ومیش  ،ینگام کل  کی شود. در    واری معهادار و اجتهاب از حفظ طوط  یریادگیمهجر به    تواندیآنها در کتاب، م  یو بررس

دوم و سوم و ششم   یهاهیاست. در پا شدم توزیعمختلف آن  یهافصل  نیبلکه ب ،کجاینه به صورت  ها، یمربوط به چهارضلع  یههدس

ارائه محتوای  . به عهوان مثا ، میارائه شدم است  زین  یبا موضوعات ههدس   رمرتبطیغ   نی با عهاو   یی هامباحث در فصل  نیا توان به 

هر    یپراکهدگ  نیا  های مرتبط با عددهای کسری و ضرب و تقسیم اشارم داشت.مستطیل در پایه سوم در فصل  اضلاع  مرتبط با زوایا و

موضوع، ممکن است مهجر    کی   رامونیارائه پراکهدم مطالب پ   ومیشوند اما ش  گری کدیبا   میچهد که ممکن است باعث ارتباط دادن مفاه

  مبهی بر ایجاد همخوانی بین محتوای آموزش  1401آزاد )های پژوهش غلامیافته  که  آموزان گرددبه عدم انسجام محتوا در ذهن دانش

همین   دیمؤهای ریاضی دورم او  ابتدایی نیز  ههدسه و اختصاص واحدهای یادگیری مشخص به آموزش مفاهیم ههدسه در کتاب

است. ارائه  گفت که  توانیم  سرانجام  موضوع  با    یمحتوا  روند  افزایش    ،یی ابتدا  ی دورم اضیر  ی هاکتابدر    ها چهارضلعیمرتبط  با 

ی  لیهون  3تا    1سطوح    کهد و به ترتیب شاملهیلی میل میهای تحصیلی و فراهم نمودن زمیهه کافی به سمت سطوح بالاتر ونپایه

  3کید را بر سطح  ین تاشتریبهای پهجم و ششم  محتوای پایه چهارم حتی در مقایسه با  پایهکه البته    د دگریم    2سطح    با تمرکز بر

 . هیلی داردون

های درک  به مهظور غلبه بر محدودیت  شودهای پژوهش، به مولفان کتب درسی ریاضی پیشههاد میبه طور کلی بر اساس یافته

اولیه های غیرهای اولیه به ارائه الگوهای بصری متهوع شامل نمونه های ناصحیح یا ناقص متأثر از پدیدم نمونهفراگیران و رفع استدلا 

  ا یگذار نمودن به معلم  وا  یرا به جاهای اکتشافی  نتیجه فعالیت  انی بها بپردازند و  در معرفی هر یک از اشکا   ههدسی چهارضلعی

 مراتبی سلسله   روابط  تیفرصت مرور و تثب  چهین، اگر. همدایهنم  حیتصر   یبهدجمع  کیدر قالب    ،آن  یاز درست   هانیاطم   برایآموز،  دانش

عمدم در انجام   تیبه عهوان محدود را داشت. م یمفاه نیبهبود درک ا انتظار توانیشود، م  جادیپهجم و ششم ا یهاهیپا یهادر کتاب

  شههادهایپ   یموضوع، برخ  تیو اهم   یکاملاً مرتبط با موضوع اشارم نمود. با توجه به گستردگ  ههیشیتوان به عدم وجود پ یپژوهش، م  نیا

ه ههدس  باحثم  ریسا  ی متهاسب با آن درسطوح تفکر ههدسروند ارائه محتوا و    یبررس  لیاز قب  یموارد  تواندیم   یمطالعات بعد  یبرا

درسی،    هایآموزان و سطوح مورد انتظار کتابچهین مقایسه سطوح تفکر ههدسی دانشیی، همابتدا  دورم  یاضیر  یدرس  یهاکتاب

 مدار ههیپاسخ بودن و زمبسته  ایمثا ، از لحاظ بازپاسخ    یاز ابعاد گوناگون برا  هاکتاب  این  در  هایچهارضلع  مرتبط با   یهان یتمر  تحلیل

 باشد.   متوسطه او  و دوم دورمدر ههدسه  ها یمرتبط با چهارضلع یمحتوا چگونگی تداوم مطالعه وبودن  ههیبدون زم ای
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 منابع 

  ی ههدس  یهاهشتم در مهارت هیآموزان پادانش ی هایبدفهم یی شهاسا . 1397ملوک. ) ،یبیمحمد و حب ، یدیس د،یوح ان،یعالم

 . 148–123،   3)17 ،یآموزش یهایصلهامه نوآورفآنان.  ی ههدس یهابهبود مهارت یبرا  یلیهون هیو استفادم از نظر

 یی م محتوادر حوز  ییچهارم ابتدا  هیآموزان پادانش  جیرا  یهایبدفهم  ییشهاسا .  1396ناصر. )  ان، یشهرناز و بروجرد  زادم،یبخشعل

 .  126–101،   4)16  ،یآموزش  یها ی صلهامه نوآورف.  یالمللنیعملکرد در سطح ب  نیانگیعملکرد آنان با م  سهی: مقایریگههدسه و اندازم

و عمل در برنامه    هینظرها و راهکارها.  : چالشییدورم او  آموزش ابتدا  ی اضیر  ی برنامه درس  یاجرا .  1401. )لایسه  آزاد،غلام
 .  424–389،  20)10 ،یدرس

 . 22–12،  2)22 ،یاضیشد آموزش رر.  ی لیهون هیو نظر اژم یپ  هیبر نظر یدرآمد .  1384. )میابراه ،یحانیر

شد  ر. یل یهون ی هشتم با استفادم از سطوح تفکر ههدس ه یدسه پاهه یمحتوا  لیتحل . 1398نرگس و صفابخش، آزادم. ) ان، یافتی
 .  11–4،  3)36 ،یاضیآموزش ر
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