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 The National Curriculum Document of Iran, as a key upstream policy of the 

educational system, defines the overarching orientations of curriculum planning 

and provides a basis for redefining teachers’ professional competencies—

particularly in science education. This study aimed to analyze the characteristics 

of science curriculum planning reflected in this document and to determine its 

implications for science teacher education. An exploratory mixed-methods 

design was employed. The qualitative phase involved document analysis of the 

National Curriculum Document, with data coded and categorized. The 

quantitative phase examined the extent to which the identified features 

corresponded with the perceptions of pre-service science teachers using a 

researcher-developed questionnaire. The sample included 120 pre-service 

science teachers and 200 secondary school students. Data were analyzed 

through descriptive statistics and a one-sample t-test. Instrument reliability was 

confirmed using Cronbach’s alpha (0.843). Findings revealed that science 

curriculum planning in the National Curriculum Document emphasizes 

scientific literacy, positive scientific attitudes, and active learning within 

cognitive and affective domains. However, limitations were observed in 

skill-based components and in fostering teachers’ practical competencies. 

Additionally, clarity of objectives, relevance to societal needs, interdisciplinary 

integration, development of scientific thinking, and competency-based 

assessment were identified as central elements of science curriculum planning. 

Overall, the results highlight the need to revise the science teacher education 

curriculum with a competency-based approach and stronger focus on 

developing teachers’ professional competencies. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The National Curriculum Document of Iran represents one of the highest-level educational policy 

frameworks that shapes the philosophical foundations, general goals, organizational structure, and 

operational directions of the country’s educational system. Among its essential functions is guiding 

curriculum planning for major subject areas, including science education. Science education, as outlined in 

global trends, has increasingly shifted from a content-driven discipline toward a competency-based one, 

emphasizing scientific literacy, problem-solving abilities, inquiry-based learning, and the integration of 

knowledge, skills, and attitudes. Consequently, the role of science teachers has expanded from transmitters 

of scientific knowledge to facilitators of learning processes that nurture scientific thinking and practical 

engagement with scientific phenomena. 

Internationally, this shift has highlighted pedagogical content knowledge (PCK) as a core professional 

competency of science teachers, blending conceptual understanding with effective instructional strategies. 

In Iran, the National Curriculum Document sets forth values, orientations, and approaches aligned with 

learner-centered and competency-based education. However, the translation of these intentions into tangible 

curricular expectations for science teachers—and subsequently into teacher education programs—remains 

an area requiring systematic analysis. 

The existing literature suggests that while the National Curriculum outlines objectives related to 

scientific literacy, scientific attitudes, and higher-order skills, the clarity and operationalization of these 

components for science teacher preparation are limited. Moreover, little empirical evidence exists about 

how pre-service science teachers perceive the alignment between the intended science curriculum and their 

own training. This gap underscores the need for research that connects macro-level curriculum policy with 

micro-level teacher education and classroom realities. 

In response, the present study employs an exploratory mixed-methods design to investigate the features 

of science curriculum planning as reflected in the National Curriculum Document and to assess how these 

features are perceived by pre-service science teachers. Ultimately, the study aims to provide 

recommendations for revising and strengthening the science teacher education curriculum in ways that 

enhance professional competencies, especially in relation to PCK and practical skills. 

 

Research Questions 

The study seeks to answer the following questions: 

1. What core features of science curriculum planning are articulated in the National Curriculum 

Document of Iran? 

2. How do pre-service science teachers perceive the implementation and realization of these features 

in current science education practice? 

3. What implications do these features and perceptions hold for designing or revising the science 

teacher education curriculum, especially in relation to professional competencies and pedagogical content 

knowledge? 

 

Methods 

This study adopted an exploratory mixed-methods design, beginning with qualitative analysis and 

followed by quantitative validation. 

Qualitative Phase 

Using directed content analysis, the National Curriculum Document—particularly sections related to 

values, general goals, specific subject-area orientations, content organization, teaching–learning strategies, 

and assessment frameworks—was examined to extract meaning units relevant to science education. These 
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units were coded inductively, categorized iteratively, and consolidated into central themes capturing the 

document’s vision of science curriculum planning. Categories included goals and orientations of science 

education, content features, teaching–learning strategies, assessment principles, and required teacher 

competencies. 

Quantitative Phase 

Based on the qualitative findings, a researcher-developed questionnaire was constructed. Items were 

designed to reflect three major dimensions: 

• scientific literacy and understanding, 

• scientific attitudes and thinking, and 

• scientific and practical skills (including components of teachers’ practical competencies and PCK). 

The instrument used a five-point Likert scale, and its content validity was confirmed by experts in 

curriculum studies and science education. Reliability testing yielded a Cronbach’s alpha of 0.843, indicating 

satisfactory internal consistency. 

The quantitative sample included 120 pre-service science teachers from teacher education programs 

and 200 secondary school students in science classes. Students were included to triangulate perceptions 

about classroom realities and the extent to which science curriculum orientations were implemented in 

practice. 

Data analysis included descriptive statistics (means, standard deviations, frequencies) and one-sample 

t-tests comparing mean responses with the scale midpoint, providing insight into participants’ perceptions 

relative to expected norms. 

 

Results 

Qualitative Findings 

Five major features of science curriculum planning emerged from the document analysis: 

1. Emphasis on Scientific Literacy: 

The document highlights the need for students to understand fundamental scientific concepts, apply 

them to daily life, and make informed decisions based on evidence. 

2. Development of Scientific Attitudes: 

These include curiosity, critical thinking, appreciation of scientific inquiry, openness to new ideas, and 

commitment to truth-seeking through evidence. 

3. Active and Inquiry-Based Learning Approaches: 

The document promotes problem-solving, hands-on experimentation, collaborative activities, and 

learner-centered methods. 

4. Societal Relevance and Interdisciplinary Integration: 

The curriculum is expected to address national issues such as environmental sustainability, 

technological advancement, and cultural context while linking science with other disciplines. 

 

5. Competency-Based Assessment: 

Assessment should evaluate not only scientific knowledge but also skills, attitudes, reasoning abilities, 

and application of concepts. 

Despite these strengths, the document was less explicit about teachers’ practical competencies, 

laboratory skills, assessment literacy, and PCK-related expectations, revealing a gap between broad 

orientations and concrete professional requirements. 

Quantitative Findings 

Pre-service teachers rated cognitive and value-oriented components relatively high, expressing strong 

agreement with the importance of scientific literacy, scientific attitudes, and active learning. However, items 

associated with practical skills—such as designing inquiry-based labs, conducting experimental 
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investigations, integrating real-life contexts, and implementing competency-based assessment—received 

noticeably lower scores. 

One-sample t-test results showed that several practical skill items fell below the expected benchmark, 

indicating that these components were perceived as insufficiently supported in current programs. Students’ 

responses further reinforced this gap, reporting limited exposure to inquiry-based activities and 

competency-oriented instruction in actual classrooms. 

Together, the findings demonstrate a misalignment between the intentions articulated in the National 

Curriculum and the experiences of pre-service teachers and students. 

 

Discussion 

The convergence of qualitative and quantitative evidence points to a structural disjunction between the 

intended curriculum (as articulated in the National Curriculum Document) and the enacted curriculum 

in teacher education programs and schools. While the National Curriculum positions science education as 

competency-based, inquiry-driven, and aligned with scientific literacy, the actual preparation of science 

teachers appears more traditional and less practice-oriented. 

This misalignment has implications for curriculum planning and teacher education. To meet the 

expectations of the National Curriculum, science teachers require strong grounding in: 

• subject matter knowledge, 

• pedagogical content knowledge (PCK), 

• inquiry-based instructional design, 

• classroom management of hands-on scientific activities, 

• integration of real-world problems into learning, and 

• competency-based assessment practices. 

The study thus suggests several key directions for revising science teacher education: 

1. Redesigning courses around explicit competency frameworks, linking curriculum policy with teacher 

learning outcomes. 

2. Creating structured opportunities for pre-service teachers to design, implement, and evaluate 

inquiry-based lessons through microteaching, lab-based practicum, and reflective practice. 

3. Embedding interdisciplinary and socio-scientific issues into teacher preparation to enhance relevance. 

4. Strengthening assessment literacy, especially in evaluating students’ scientific skills and reasoning. 

5. Integrating PCK as a developmental trajectory, using iterative practice-based experiences. 

In doing so, teacher education programs can serve as the vital bridge that ensures the vision of the 

National Curriculum becomes a lived reality in science classrooms. 

 

Keywords: science curriculum; science teacher education; National Curriculum Document; scientific 

literacy; pedagogical content knowledge (PCK); inquiry-based teaching; competency-based assessment . -  
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و   تجربیعلوم ریزی درسی آموزش های برنامهای: تحلیل ویژگیدرسی تا صلاحیت حرفه  از سند برنامه 

 های آن برای تربیتِ معلم علوم دلالت 

 

 

 
 

 

 
   

های  گیری جهت عنوان یکی از اسناد بالادستی نظام آموزشی،  سند برنامه درسی ملی ایران به
برنامه  بازتعریف صلاحیت کند و میریزی درسی را تبیین میکلان  برای  ای  های حرفهتواند مبنایی 
های  تجربی، فراهم آورد. پژوهش حاضر با هدف تحلیل ویژگیویژه در حوزه آموزش علوممعلمان، به 

برای برنامه درسی تربیت  های آن  تجربی در این سند و تبیین دلالتریزی درسی آموزش علوم برنامه 
ها از  معلم علوم انجام شد. این مطالعه با رویکرد آمیخته اکتشافی انجام شد. در مرحله کیفی، داده 

بندی شد. در مرحله کمی،  طریق تحلیل اسنادی سند برنامه درسی ملی استخراج، کدگذاری و مقوله 
ساخته بررسی  تجربی از طریق پرسشنامه محقق علوم معلمان –ها با ادراک دانشجومیزان انطباق یافته

شامل   آماری  جامعه  علوم –دانشجو  120گردید.  و  معلم  بود.  دانش   200تجربی  متوسطه  دوره  آموز 
تأیید گردید. نتایج   0.843تحلیل شد. پایایی ابزار با آلفای کرونباخ    tها با آمار توصیفی و آزمون  داده 

تجربی در سند ملی در ابعاد شناختی و نگرشی بر تقویت  زش علوم ریزی درسی آمونشان داد برنامه 
های  های مهارتی و توسعه صلاحیت سواد علمی، نگرش علمی و یادگیری فعال تأکید دارد؛ اما در مؤلفه 

اهداف، همعملی معلم علوم کاستی  نیازهای جامعه،  هایی مشاهده شد. همچنین شفافیت  با  سویی 
عنوان عناصر اصلی  پرورش تفکر علمی و ارزشیابی مبتنی بر شایستگی بهای،  رشتهیکپارچگی میان 

یافتهبرنامه  گردید.  شناسایی  علوم  درسی  معلم ریزی  تربیت  درسی  برنامه  بازنگری  ضرورت  بر  ها 
 ای معلمان تأکید دارد.های حرفه تجربی با رویکرد مبتنی بر شایستگی و تقویت صلاحیت علوم 
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 مقدمه 

عرصه  تجربیعلومآموزش   از  تربیت شهروندانی    های های راهبردی برای تحقق اهداف نظامدر دوره متوسطه یکی  آموزشی در 

آید. در رویکردهای نوین آموزش علوم،  شمار میبرخوردار از سواد علمی، توانایی حل مس(له و قدرت استدلال مبتنی بر شواهد به

زان  آموای که دانشگونههای شناختی و مهارتی داده است؛ بهجای خود را به پرورش توانایی  ،تأکید صرف بر انتقال مفاهیم علمی

کار گیرند. در  های روزمره و مواجهه با مسائل اجتماعی و فناورانه بهگیریهای طبیعی، تصمیمبتوانند دانش علمی را در تبیین پدیده

بر توسعه »سواد علمی و    2014، 3؛ اُبسرن2019، 2؛ اُ. ای. سی. دی 2012، 1)ان. آر. سی  المللی آموزش علومهمین راستا، اسناد بین

سواد علمی و فناورانه به توانایی افراد در فهم مفاهیم علمی، درک    . عنوان یکی از اهداف اصلی آموزش علوم تأکید دارندنه« بهفناورا

 ماهیت علم، تحلیل شواهد و مشارکت آگاهانه در مسائل مرتبط با علم و فناوری اشاره دارد. 

آموزان در شود، بلکه بر مشارکت فعال دانشعلمی محدود نمی  در چنین چارچوبی، آموزش علوم دیگر صرفاً به انتقال اطلاعات 

ها و استدلال علمی تأکید دارد. این رویکرد که از  سازی، آزمایش، تفسیر دادهفرآیندهای علمی مانند مشاهده، طرح پرسش، فرضیه

فعال، اکتشافی و مبتنی بر حل مس(له ای  شود، یادگیری علوم را به تجربهآن با عنوان »رویکرد فرایندی در آموزش علوم« یاد می

های یادگیری، شیوه بازنمایی مفاهیم علمی و کیفیت کند. تحقق چنین رویکردی تا حد زیادی به نحوه طراحی تجربهتبدیل می

 یابد. ای معلمان در کلاس درس تحقق میتعاملات آموزشی در کلاس درس وابسته است؛ عواملی که در نهایت از طریق کنش حرفه

؛  1979،  4)گودلند   شوندشده« تمایز قائل میاز منظر نظریه برنامه درسی، میان برنامه درسی »قصدشده«، »اجراشده« و »کسب

ای از اهداف مکتوب نیست، بلکه در  دهد که برنامه درسی صرفاً یک سند رسمی یا مجموعهاین تمایز نشان می   .2003،  5وندن آکر 

های کلان  شود. به بیان دیگر، برنامه درسی در عمل حاصل تعامل میان سیاستر و بازساخت میفرآیند اجرا توسط معلمان تفسی

ای معلمان است. از این رو، کیفیت تحقق اهداف برنامه درسی در کلاس درس تا حد زیادی  آموزشی، ساختارهای نهادی و دانش حرفه

 ای معلمان وابسته است.های حرفه ها و تصمیمبه دانش، نگرش

ایران نیز »سند برنامه درسی ملی« به پرورش شایستگیدر نظام آموزشی  پایه،  عنوان چارچوب اصلی هدایت آموزش، بر  های 

با این حال، شواهد     .2021،  6)وزارت آموزش و پرورش   تقویت تفکر علمی، یادگیری فعال و توسعه توانایی حل مس(له تأکید دارد

هایی همراه است و میان انتظارات های درس با چالشدهد که تحقق این اهداف در سطح کلاسهای میدانی نشان میتجربی و گزارش 

اند  های تطبیقی نیز نشان دادهشود. پژوهشای قابل توجه مشاهده میهای واقعی تدریس فاصلهشده در اسناد رسمی و شیوهتصریح

ای های رشد حرفهبا عواملی مانند کیفیت تربیت معلم، فرصتکه شکاف میان برنامه درسی قصدشده و برنامه درسی اجراشده اغلب  

جایگاهی    8در این میان، مفهوم دانش محتوایی ت پداگوییکی .  2019و همکاران،    7)فالکنر  و سطح دانش تخصصی معلمان مرتبط است

مستلزم نوعی دانش    ،اثربخش  با معرفی این مفهوم نشان داد که تدریس   1986)  9محوری در تبیین کیفیت تدریس دارد. شالمان

آموزان و درک بافت آموزشی را در  های یادگیری دانشتلفیقی است که دانش محتوا، راهبردهای بازنمایی مفاهیم، شناخت دشواری 

که در تعامل میان    اندمند معرفی کردهاین دانش را ساختاری پویا و زمینه   PCKهای جدید  های اخیر، مدلآمیزد. در سالهم می
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الزامات برنامه درسی شکل میتجربه تدریس، تأمل حرفه ،  12؛ کایند 2015،  11؛ گس نیوسام2019،  10)کارلسون و دهلر   گیردای و 

  .  2022و همکاران،  13؛ آمادور 2019

نایی آنان در تبدیل  طور مستقیم بر تواتواند بهمعلمان می  PCKدهد که انسجام یا گسستگی در ساختار  ها نشان میپژوهش

، 15؛ نیلسون و کارلسون2019،  14)هیوم، کوپر و بروسکی   آموزان اثر بگذاردهای یادگیری معنادار برای دانشمفاهیم علمی به تجربه

با وجود گسترش ادبیات نظری درباره دانش محتوایی ت پداگوییکی و همچنین تأکید اسناد ملی بر ارتقای کیفیت آموزش     .2019

علوم در بستر آموزش   علوم، معلمان  پداگوییکی  ت  برنامه درسی ملی« و ساختار دانش محتوایی  »سند  الزامات  هنوز نسبت میان 

های مورد انتظار در سند برنامه درسی ملی تا  مند بررسی نشده است. به بیان دیگر، روشن نیست که مؤلفه طور نظام متوسطه ایران به 

کند. این  های تدریسی آنان تجلی پیدا میهای آموزشی و کنشان بازتاب یافته و چگونه در تصمیمای معلمچه اندازه در دانش حرفه 

از آن جهت اهمیت دارد که بدون درک سازوکارهای شناختی و حرفه ای معلمان در تفسیر و اجرای برنامه درسی،  خلأ پژوهشی 

 بودن یا عدم اثربخشی مواجه شود. با خطر سطحیهای درسی ممکن است هرگونه اصلاح سیاستی یا بازنگری در برنامه

پویا با تغییرات شتابان اجتماعی    صورتهای درسیِ معاصر ناگزیرند بهدهند، برنامهنشان می   2019)  16بویلت و ولمر   گونه کههمان

های  عنوان یک شایستگی کلیدی، باید در کانون طراحی و بازنگری برنامهسازگار شوند و در نتیجه، توسعه سواد علمی و فناورانه به

لی و دانش  بر این اساس، پژوهش حاضر در پی آن است که با تحلیل نسبت میان الزامات سند برنامه درسی م. درسی علوم قرار گیرد

گذاری آموزشی و سطح  راستایی یا گسست میان سطح سیاستمحتوایی ت پداگوییکی معلمان علوم در دوره متوسطه، سازوکارهای هم

ریزی درسی در ایران، تر کردن ادبیات برنامهتواند ضمن غنیاجرای برنامه درسی در کلاس درس را تبیین کند. نتایج این پژوهش می

لازم به ذکر است   ای معلمان علوم فراهم آورد.های توسعه حرفه های تربیت معلم و برنامهگذاریاندیشی در سیاستشواهدی برای باز

های  ها با صلاحیتکه حوزه بررسی در این پژوهش، سند برنامه درسی ملی آموزش علوم در دوره عمومی است و اگرچه برخی مؤلفه 

 .گیردمعلم در دامنه پژوهش حاضر قرار نمیررسی تفصیلی سند برنامه درسی ملی تربیتای معلمان علوم ارتباط دارد، اما بحرفه 

 

 پیشینه پژوهش 

پذیر است که ساختار  دهد که تحقق اهداف برنامه درسی علوم تنها زمانی امکانپیشینه نظری و تجربی آموزش علوم نشان می

توان  معلمان با رویکردهای نوین آموزش علوم و الزامات اسناد رسمی همسو باشد. ادبیات پژوهش در این حوزه را می  ایدانش حرفه

 بندی کرد در چهار محور اصلی دسته 

 . آموزش علوم و توسعه سواد علمی فناورانه 1

های درسی تأکید  وان هدف محوری برنامهعنبر »توسعه سواد علمی و فناورانه« به  ،در دو دهه اخیر ادبیات جهانی آموزش علوم

. سواد علمی و فناورانه شامل توانایی تحلیل شواهد، استدلال علمی، مشارکت   2015،  17؛ بایبی 2019)اُ. ای. سی. دی،    کرده است

گیری در زندگی روزمره است. این رویکرد مستلزم  و استفاده از دانش علمی برای تصمیم   SSI)آگاهانه در مسائل اجتماعی ت علمی  
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ها و تحلیل  سازی، آزمایش، تفسیر دادهگری، مدلهایی برای پرسشآن است که آموزش علوم فراتر از انتقال مفاهیم باشد و فرصت

 ها فراهم کند. پیامدهای فناورانه پدیده

کند که تحقق اهداف کلانی همچون توسعه سواد  های درسی علوم تأکید میدر یک مطالعه تطبیقی بر برنامه   2020)18موسوی 

ویژه در حوزه  وبی روشن برای توانمندسازی معلمان ت بهزمان، چارچعلمی و فناورانه تنها زمانی ممکن است که برنامه درسی، هم

های واقعی یادگیری در کلاس  شده در اسناد رسمی و فرصتت فراهم سازد و میان اهداف تصریح (PCK) دانش محتوایی ت پداگوییکی

 . درس پیوند مؤثر برقرار کند

ثمر، صرفاً در حجم  های آموزشی موفق و کمکه تفاوت میان نظام  دهد های درسی علوم نشان مینتایج تحلیل تطبیقی برنامه

ها وجود های یادگیری و انتظاراتی است که از معلمان برای هدایت این تجربهدهی تجربهمحتوای علمی نیست، بلکه در نحوه سازمان

های درس تا حد زیادی به توانایی  در کلاس اند که میزان تحقق سواد علمیالمللی نشان دادههای بینای از پژوهشبخش عمده. دارد

علمی، طراحی فعالیت ؛  2014)اُبسرن،    های علمی وابسته استهای مبتنی بر شواهد و مدیریت بحثمعلمان در بازنمایی مفاهیم 

در مطالعات   است.بنابراین، توسعه این رویکرد مستقیماً نیازمند تقویت دانش محتوایی ت پداگوییکی معلمان علوم   . 2011، )19سادلر

معلمان پیوند خورده و اغلب به سطح کلیات محدود مانده است؛ این خلأ    PCKداخلی، بحث سواد علمی و فناورانه هنوز کمتر با  

 های مهم پژوهش حاضر است.یکی از شکاف

 . رویکرد فرایندی در آموزش علوم 2

آموزان درگیر »فرآیندهای علمی«  شود که دانشمحقق میزمانی    ،کند که یادگیری اصیل علومادبیات آموزش علوم تأکید می

. این رویکرد که در چارچوب  2012)ان. آر. سی،    ها شوندسازی و تفسیر دادهسازی، آزمایش، مدلبندی، فرضیهمانند مشاهده، طبقه

های  علمی را در قالب فعالیت»علم مبتنی بر شواهد« و »یادگیری اکتشافی« مطرح است، مستلزم آن است که معلم بتواند مفاهیم  

ت رویکردی که بر حل مسائل  PBL)20( در چارچوب یادگیری مبتنی بر مس(لهدهی کند.  محور سازمانعملی، آزمایشگاهی و مس(له

های درسی  برنامهکنند که بازطراحی  بیان می ت 2020،  21)هولگارد، کولموس و وینتر  واقعی با مشارکت فعال یادگیرندگان تأکید دارد

 . رونده و هماهنگ با این رویکرد صورت گیردباید بر پایه تدوین نتایج یادگیری پیش

های فرایندی و ارتقای توانایی حل مس(له تأکید کرده است؛ با این حال،  در ایران نیز سند برنامه درسی ملی بر توسعه مهارت 

رو است، از جمله  کمبود منابع، زمان  هایی روبههای درس با محدودیتکلاسدهد که اجرای این رویکرد در  مطالعات موجود نشان می

ها  بخش قابل توجهی از این چالش های فرایندی و ضعف دانش پداگوییکی معلمان.ناکافی، نبود الگوهای عملی برای طراحی فعالیت

است.   PCKهای فرایندی یکی از اجزای اصلی  یتمعلمان مرتبط است، زیرا توانایی تبدیل اهداف سند ملی به فعال  PCKبا ساختار  

بر نقش معلم در تبدیل محتوا به فرایند یادگیری     1987و  1986) نامال  شPCKپداگوییکی« )–همچنین، نظریه »دانش محتوایی

های  وابسته به توانمندی معلمان در طراحی فعالیت  شدتدهد کیفیت آموزش علوم بههای جدید نشان میکند. پژوهشمؤثر تأکید می

  . 2023، 23؛ اُزتای2023، 22)آکباس و باساران  عملی و یادگیری مبتنی بر اکتشاف است

 رویکردها و تحولات  :(PCK)پداگوژیکی    –. دانش محتوایی  3
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   185/  ؛ افشونی  .…تجربی  ریزی درسی آموزش علوم های برنامهای  تحلیل ویژگیدرسی تا صلاحیت حرفه  از سند برنامه

ای معلم است ای چندبعدی از دانش حرفهمجموعه  (PCK) پداگوییکی–اساس ادبیات تخصصی آموزش علوم، دانش محتواییبر 

هایی است که معلمان برای طراحی و اجرای آموزش مؤثر به کند. این چارچوب، تلفیقی از انواع دانشکه کیفیت تدریس را تعیین می

رد. دوم، دانش برنامه که به درک عمیق مفاهیم علمی و ساختار درونی حوزه موضوعی اشاره دا 24آن نیاز دارند. نخست، دانش محتوا

درسی است. سوم، دانش    شده در برنامههای رسمی تدویندهی و توالی موضوعات، و شیوه که شامل آگاهی از اهداف، سازمان 25یدرس

  کلاسی هایفعالیت مدیریت و  یادگیری،–های فعال یاددهیهای ارائه محتوا، انتخاب روشکه شیوه  26پداگویی یا راهبردهای تدریس 

که به شناخت چگونگی یادگیری فراگیران، سوابق   27های مفهومیآموزان و دشواری دانش یادگیری دانش  چهارم،.  گیردمی  بر  در  را

بدفهمی و  خطاها  و  آنان،  سنجش شناختی  و  ارزشیابی  دانش  نهایتاً،  دارد.  اشاره  رایج  تفسیر   28های  و  طراحی  انتخاب،  توانایی  که 

ارائه   PCK کند. ترکیب این عناصر، تصویری جامع ازی یادگیری و بهبود فرایند تدریس فراهم میابزارهای سنجش را برای ارزیاب

 .شوددرسی محسوب می دهد و مبنای تحلیل کیفیت آموزش علوم و میزان تحقق اهداف برنامهمی

   PCK  این دیدگاه تأکید دارند که، بر «29شده مدل اجماعی پالایش» ویژه در چارچوبتحقیقات اخیر در حوزه آموزش علوم، به

گیرد، بلکه در فرایند تعامل  های پایه معلم سرچشمه میتنها از دانشتوسعه است؛ ساختاری که نهمند و قابلاختاری پویا، زمینهس

یابد )کارلسون یگیرد و تکامل مای و کار با اسناد برنامه درسی رسمی شکل میهای واقعی تدریس، بازاندیشی حرفهمستمر با موقعیت

ت مانند دانش برنامه درسی،   PCK هایدهد که هرگونه عدم انسجام یا ضعف در مؤلفههای پژوهشی نشان می . یافته2019و داهلر،  

دشواری  شناخت  یا  مفاهیم  بازنمایی  میدانش  تت  یادگیری  و  های  بینجامد  علوم  درسی  برنامه  غیربهینه  و  سطحی  اجرای  به  تواند 

بندی  های داخلی، تمرکز غالب بر شناسایی و طبقهآموزان را محدود کند. با وجود این، در پژوهشقعی یادگیری دانشهای وافرصت

ای چگونه با انتظارات و الزامات سند ملی برنامه درسی علوم همسو بوده است و کمتر بررسی شده که این دانش حرفه PCK ابعاد

سازد که لزوم تحلیل رابطه ناهماهنگی است. این وضعیت، خلأیی پژوهشی را برجسته میهایی دچار شکاف و  شود یا در چه بخشمی

 .کندمعلمان و اجرای واقعی برنامه درسی علوم را بیش از پیش ضروری می PCK میان

 . برنامه درسی ملی ایران و نقش معلمان علوم 4

های فرایندی، پرسشگری، حل مس(له و  های کلیدی، یادگیری فعال، مهارتسند برنامه درسی ملی ایران با تأکید بر توسعه شایستگی

معنادار و کاربردی ترسیم می علمی  بر آموزش  مبتنی  علمی، رویکردی  است که  تقویت سواد  آن  نیازمند  این رویکرد  کند. تحقق 

های یادگیری فرایندی و مبتنی بر  ن سند را به اهداف قابل اجرا و قابل سنجش ترجمه کنند، فعالیتمعلمان علوم بتوانند اهداف کلا

های ارزشیابی مبتنی بر شواهد  های زندگی واقعی پیوند برقرار کنند و از روشاکتشاف طراحی نمایند، میان مفاهیم علمی و موقعیت

از این منظر، دانش محتوایی عنوان حلقه واسط میان اسناد رسمی برنامه درسی و    بهPCKپداگوییکی )–و عملکرد بهره بگیرند. 

 کند و نقشی کلیدی در کیفیت اجرای برنامه درسی علوم دارد.تدریس واقعی در کلاس درس عمل می

نوین ت  و اجرای اثربخش رویکردهای    PCKدهد که پژوهشگران حوزه آموزش علوم، رابطه میان  المللی نشان میمرور ادبیات بین

اند. در مقابل، هرگونه ضعف یا  های فرایندی و یادگیری مبتنی بر کشف ت را بارها تأیید کردهمانند توسعه سواد علمی، پرورش مهارت

های  مانند دانش برنامه درسی، دانش بازنمایی مفاهیم یا شناخت دشواری  هاییویژه در حوزهمعلمان، به  PCKهای  ناهماهنگی در مؤلفه

تواند اجرای برنامه درسی علوم را سطحی و محدود سازد. در ایران نیز هرچند سند برنامه درسی ملی اهدافی همسو با  یادگیری، می
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های درس علوم تا چه اندازه محقق  هداف در کلاسطور روشن مشخص نیست که این اکند، اما هنوز بهالمللی را دنبال میاسناد بین

اند و کمتر به بررسی نسبت میان ساختار  متمرکز بوده PCKهای های داخلی بر توصیف مؤلفه شوند. علاوه بر این، بیشتر پژوهشمی

PCK  طور مستقیم نشان دهد آیا  های وجود ندارد که باند. تاکنون نیز مطالعه معلمان و الزامات سند ملی برنامه درسی علوم پرداخته

PCK  سو است یا در برخی ابعاد دچار شکاف و ناهماهنگی است. این خلأ پژوهشی، ضرورت  معلمان علوم با انتظارات سند ملی هم

 کند. و کیفیت اجرای برنامه درسی ملی را برجسته می PCKتحلیل رابطه میان 

دهد که اگرچه در اسناد رسمی آموزش علوم بر اهدافی همچون نشان میریزی درسی علوم در مطالعات داخلی نیز تحلیل برنامه

صورت  های علمی تأکید شده است، اما این اهداف در سطح طراحی آموزشی و عمل معلمان کمتر بهپرورش تفکر علمی و مهارت

دهند که فاصله معناداری میان  ریزی درسی علوم در ایران نشان میدر تحلیل برنامه   2020موسوی )اند.  سازی شدهمنسجم پیاده

های درس وجود دارد و نقش دانش محتوایی ت پداگوییکی معلمان در تحقق  های اجرایی در کلاساهداف برنامه درسی مصوب و شیوه

ابراین،  بن.سازدمند مورد توجه قرار نگرفته است؛ امری که تحقق سواد علمی و فناورانه را با چالش مواجه میطور نظاماین اهداف به

های دانش محتوایی ت پداگوییکی معلمان علوم و الزامات سند برنامه درسی ملی در  پژوهش حاضر با هدف تحلیل رابطه میان مؤلفه 

 و سطح اجرا صورت پذیرفته است. گذاریبستر واقعی کلاس درس و بررسی شکاف میان سطح سیاست
 

 روش

توصیفی نوع  از  پژوهش  با  –این  و  اکتشافیتحلیلی  آمیخته  شد.    30رویکرد  کیفی،  انجام  مرحله  ملی  »در  درسی  برنامه  سند 

ها  عنوان منبع اصلی داده مورد تحلیل اسنادی و تحلیل محتوای کیفی قرار گرفت. این سند که در ذیل سیاستبه   «وپرورشآموزش 

های  اس مبانی نظری برنامه درسی علوم، مؤلفهتدوین شده است، بر اس  وپرورشسند تحول بنیادین آموزش و اصول کلانِ مندرج در  

پداگوییکی   بین  (PCK)دانش محتوایی ت  استانداردهای  مقولهو  این فرایند،  در  علوم کدگذاری شد.  آموزش  با  المللی  های مرتبط 

 یادگیری و ارزشیابی استخراج گردید. –های یاددهی اهداف، محتوا، روش

فرایند پژوهش در دو مرحله زمانی انجام شد. مرحله تحلیل اسنادی و تحلیل محتوای سند برنامه درسی ملی آموزش علوم در  

اجرا   1404ای برای بخش کمی پژوهش در پاییز  های پرسشنامهانجام گرفت. همچنین مرحله گردآوری داده  1404بهار و تابستان  

 .شد

بوده است. هرچند اسناد    ل کیفی در این پژوهش صرفاً سند برنامه درسی ملی آموزش علومدامنه تحلیلازم به تأکید است که  

جمله   از  بنیادیندیگر  تحول  جهت به  سند  چارچوب  اما  عنوان  دارند،  قرار  لحاظ  مورد  کلان  سطح  در  ملی  ساز  درسی  برنامه  سند 

 ل مستقیم این پژوهش قرار نداشته است. دلیل تفاوت مأموریت، ساختار و موضوعیت، در دامنه تحلیبه معلمتربیت

مرکز شهید    التحصیلی از دانشگاه فرهنگیاندر شرف فارغ  تجربیعلوممعلم  –دانشجو  120در مرحله کمی، جامعه آماری شامل  

از برنامه  تهران  3منطقه    آموز دوره متوسطهدانش  200و    شرافت تهران داشتند. با    تجربیعلومهای درسی  بود که تجربه مستقیم 

 پرسشنامه معتبر گردآوری شد. 320گیری در دسترس، در مجموع استفاده از روش نمونه 

داده گردآوری  محقق  ، هاابزار  یافتهساخته پرسشنامه  اساس  بر  که  بود  استانداردهای  ای  و  پژوهش  ادبیات  کیفی،  مرحله  های 

)از کاملاً مخالف تا کاملاً موافق     31ای لیکرت درجه گویه بر مبنای مقیاس پنج  81المللی آموزش علوم تدوین شد. پرسشنامه شامل  بین

     1)جدول  دهی شدو مطابق با سه بُعد کلیدی اهداف برنامه درسی علوم سامان بود

 
30 Sequential Exploratory Mixed-Methods Design 
31 Five-point Likert scale 
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الزامات    گویه   سنجش میزان شفافیت اهداف، انسجام مفهومی، کفایت محتوای علمی و میزان انطباق آن با   6کسب دانش علمی ) .  1

 سند برنامه درسی ملی. 

گویه   ارزیابی میزان علاقه، انگیزش، نگرش مثبت و گرایش به کنجکاوی علمی در    6های مطلوب نسبت به علوم )حصول نگرش.  2

 آموزان.میان دانش

های عملی، آزمایشگاهی، حل  فعالیتشده برای انجام  های فراهمگویه   بررسی فرصت  6های عملی و تفکر علمی )توسعه مهارت.  3

 های پژوهشی ساده. مس(له و مشارکت در فعالیت

این ساختار امکان داد تا میزان تحقق اهداف مورد انتظار برنامه درسی علوم در سه حوزه دانش، نگرش و مهارت، با دقت و انسجام  

 شناختی مورد ارزیابی قرار گیرد.روش

 تجربی علوم  درسینامه  پرسشنامه تحقق اهداف بر  .1جدول  

شماره  

 گویه
 متن گویه  بعد

1 
کسب دانش  

 علمی 
 .اهداف یادگیری درس علوم برای من روشن، مشخص و قابل فهم است

2 
کسب دانش  

 علمی 
  .محتوای درس علوم از انسجام و ارتباط منطقی میان مفاهیم برخوردار است

3 
کسب دانش  

 علمی 

درسی ملی هماهنگ   شده در برنامهتعیین های علوم با اهداف محتوای کتاب 

  .است

4 
کسب دانش  

 علمی 
  .توالی ارائه مفاهیم علمی در درس علوم مناسب و قابل پیگیری است

5 
کسب دانش  

 علمی 

های واقعی زندگی روزمره ارتباط  محتوای درس علوم با مسائل و موقعیت

  .دارد

6 
کسب دانش  

 علمی 

مفاهیم بنیادی و کلیدی علوم به من کمک محتوای درس علوم در درک 

 کند می

7 
های  نگرش

 مطلوب
 من به یادگیری این درس شده است. آموزش علوم باعث افزایش علاقه

8 
های  نگرش

 مطلوب
 کند. درس علوم حس کنجکاوی و پرسشگری علمی را در من تقویت می

9 
های  نگرش

 مطلوب
 ساز است. جذاب و انگیزههای آموزشی درس علوم برای من فعالیت

10 
های  نگرش

 مطلوب

های علمی در من  تری نسبت به علم و فعالیتیادگیری علوم نگرش مثبت

 ایجاد کرده است. 
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شماره  

 گویه
 متن گویه  بعد

11 
های  نگرش

 مطلوب
 دانم.های درس علوم را در زندگی روزمره کاربردی و مفید میآموخته 

12 
های  نگرش

 مطلوب
 دهد. ها را افزایش میعلمی و بررسی پدیدهآموزش علوم تمایل من به تفکر 

13 
  ی عملیهامهارت

 و تفکر علمی 

های عملی و آزمایشگاهی  در کلاس علوم فرصت کافی برای انجام فعالیت

     .دارم

14 
  ی عملیهامهارت

 و تفکر علمی 
    .کندهای درس علوم مهارت من در حل مسائل علمی را تقویت میفعالیت

15 
  ی عملیهامهارت

 و تفکر علمی 

مشاهده، آزمایش و کار عملی نقش مهمی در یادگیری من در درس علوم  

 .دارد

16 
  ی عملیهامهارت

 و تفکر علمی 

وجوهای ساده علمی  ها و جستدر فرایند آموزش علوم، فرصت انجام پژوهش

  .وجود دارد

17 
  ی عملیهامهارت

 و تفکر علمی 
  .کندتقویت تفکر انتقادی، استدلالی و تحلیل من کمک میآموزش علوم به 

18 
  ی عملیهامهارت

 و تفکر علمی 

های عملی و پژوهشی من را دادن تواناییارزشیابی درس علوم امکان نشان

 .کندفراهم می

   5موافق )کاملاً   |  4موافق ) |  3نظری ندارم )  |  2مخالف ) |  1کاملاً مخالف )  دهی:مقیاس پاسخ •

ریزی درسی و آموزش علوم و با  نفر از متخصصان برنامه  5گیری از نظر  روایی محتوایی پرسشنامه با بهره  :روایی و پایایی ابزار

تناسب، شفافیت و پوشش ابعاد مورد نظر تأیید شد. بر اساس پیشنهاد داوران، برخی عبارات اصلاح و ابهامات    هایتوجه به شاخص 

نفر از افراد جامعه مشابه اجرا شد و ضریب   30احتمالی برطرف گردید. برای بررسی پایایی، پرسشنامه در یک مطالعه مقدماتی بر روی  

پرسشنامه   کل  برای  کرونباخ  »نگرشبه  843/0آلفای  علمی«،  دانش  »کسب  ابعاد  برای  آلفا  ضرایب  آمد.  و  دست  مطلوب«  های 

 بود که بیانگر پایایی قابل قبول ابزار است.  78/00/78و  80/0، 81/0ترتیب و تفکر علمی« به ی عملی ها»مهارت

از نرمداده  : هاروش تحلیل داده پس    21نسخه    SPSSافزار  های کمی با استفاده  بودن توزیع  از بررسی نرمالتحلیل شدند. 

   3ای )با مقدار ملاک  نمونه تک  tنمرات، از آمار توصیفی )میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر  و آمار استنباطی شامل آزمون  

افق« و »کاملاً  های »موگانه استفاده شد. علاوه بر این، درصد پاسخبرای بررسی میزان تحقق اهداف برنامه درسی در هر یک از ابعاد سه

از تحلیل   از وضعیت هر مولفه فراهم شود. در مرحله کیفی،  موافق« برای هر گویه و برای هر بعد محاسبه شد تا تصویری روشن 

های  ریزی درسی علوم و دلالتهای مطلوب برنامهالمللی برای استخراج ویژگیمحتوای استقرایی و تحلیل تطبیقی با استانداردهای بین

 تربیت معلم استفاده شد. آن برای 
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 هایافته

ساخته در سه بعد »کسب های حاصل از پرسشنامه محقق ، دادهتجربیعلومهای درسی  منظور بررسی میزان تحقق اهداف برنامهبه

عملی و تفکر علمی« تحلیل شد. نتایج آمار توصیفی و استنباطی    هایهای مطلوب« و »توسعه مهارتدانش علمی«، »حصول نگرش

 ارائه شده است.  2در جدول 

 (t=3ای )مقدار ملاک برای آزمون نمونهتک  t. آمار توصیفی و آزمون  2جدول  

 میانگین  بعد
انحراف  

 معیار 

مقدار  
(t) 

سطح  

 ( pمعناداری)
 تفسیر

 کسب دانش علمی 
76/3  61/0  21/13  001/0>  

بالاتر از حد  

 متوسط 

59/3 های مطلوب نگرش  67/0  84/9  001/0>  مطلوب 

های عملی و  مهارت 

41/3 تفکر علمی   72/0  56/7  001/0>  نسبتا مطلوب 

 

  است که بیانگر  3معناداری بالاتر از مقدار ملاک )  طورنشان داد که میانگین نمرات هر سه بعد به  اینمونه تک  tنتایج آزمون  

 باشد. تجربی میهای درسی علوم گویان از میزان تحقق اهداف برنامهارزیابی مثبت پاسخ

ای نشان داد نمونه تک   tدست آمد. نتایج آزمون  به   61/0و انحراف معیار    76/3، میانگین نمرات برابر با  کسب دانش علمی در بعد  

   است 3طور معناداری بالاتر از مقدار ملاک ار بهکه این مقد

13/13t=  001/0وp< 

تجربی در انتقال مفاهیم علمی،  های درسی علومآموزان، برنامهمعلمان و دانش  -  دهد که از دیدگاه دانشجواین یافته نشان می

 اند.انسجام محتوا و تحقق اهداف شناختی عملکرد مطلوبی داشته

محاسبه شد. نتایج    67/0با انحراف معیار    59/3، میانگین نمرات  های مطلوب نسبت به علم و یادگیری علومحصول نگرشدر بعد  

   ای نیز حاکی از تفاوت معنادار این میانگین با مقدار ملاک بودنمونه تک  tآزمون 

84/9t=  001/0وp< 

اند علاقه، انگیزه و نگرش مثبت فراگیران درسی مورد مطالعه تا حد قابل قبولی توانسته  هایاین نتیجه بیانگر آن است که برنامه

 را تقویت کنند. تجربیعلومنسبت به یادگیری 

ای نمونه تک  tدست آمد. آزمون  به   72/0و انحراف معیار    41/3، میانگین نمرات برابر با  های عملی و تفکر علمیتوسعه مهارتدر بعد  

  است 3طور معناداری بالاتر از مقدار ملاک  این میانگین نیز به نشان داد که

56/7t=  001/0وp< 

دهد تحقق اهداف مهارتی و تقویت تفکر  تر است که نشان میبا این حال، مقدار میانگین این بعد در مقایسه با دو بعد دیگر پایین

 ری است.نیازمند توجه و تقویت بیشت تجربیعلومهای درسی  علمی در برنامه

های هر بعد محاسبه شد )جدول  های »موافق« و »کاملاً موافق« برای گویهها، درصد فراوانی پاسختر پاسخمنظور بررسی دقیقبه

های مرتبط با »شفافیت اهداف آموزشی«، »انسجام محتوای گویان با گویه از پاسخ  درصد  73طور میانگین   . نتایج  نشان داد که به3

های مرتبط با »امکانات  اند. در مقابل، درصد موافقت با گویهاط محتوا با زندگی واقعی« موافق یا کاملاً موافق بودهدرسی« و »ارتب
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اجرای فعالیت برای  »زمان کافی  »فرصت تمرین مهارت آزمایشگاهی«،  عملی« و  حدود  های  پژوهشی« کمتر و در   درصد  55های 

 گزارش شد.

 موافق/ کاملا موافق . درصد فراوانی پاسخ 3جدول

 بعد
حداقل  

 درصد 

حداکثر 

 درصد 
 تفسیر  سطح تحقق

 کسب دانش علمی 
 بالا  %78 %68

ارزیابی مطلوب نسبت به کیفیت 

 محتوا و شفافیت اهداف 

 های مطلوبنگرش
 بالا نسبتاً  %72 %60

ارزیابی مثبت از علاقه و انگیزش  

 نسبت به علوم

و   ی عملی هامهارت

 تفکر علمی 
%48 %58 

متوسط رو به 

 پائین 

 رضایت متوسط؛ 

کمبود امکانات و زمان فعالیت  

 عملی 

گویان در تحقق اهداف شناختی و  از دیدگاه پاسخ  تجربیعلوم های درسی  دهد که برنامههای کمی نشان میدر مجموع، یافته

سو است و بر  های حاصل از تحلیل اسنادی و مطالعات تطبیقی هم. این نتایج با یافتهاندتر از اهداف مهارتی عمل کردهنگرشی موفق

ریزی درسی  های کلیدی برنامهعنوان ویژگیپذیری برنامه درسی و ارزشیابی مستمر بهنقش شفافیت اهداف، یادگیری فعال، انعطاف

 کند. تأکید می تجربیعلوممؤثر در آموزش 

 هاگیری و دلالتبحث، نتیجه

آموزان  و بررسی میزان تحقق اهداف آن از منظر دانش  تجربیعلومریزی درسی های برنامههدف اصلی این پژوهش تحلیل ویژگی

  هایدر دو بعد »کسب دانش علمی« و »نگرش  تجربیعلوممعلمان بود. نتایج کمی پژوهش نشان داد که برنامه درسی    –و دانشجو

حالی در  دارد،  مطلوبی  نسبتاً  عملکرد  علوم«  به  نسبت  »مهارتمطلوب  بعد  در  چالشکه  با  علمی«  تفکر  و  روبهها  است  هایی  رو 

بررسی  .  3و    2های  )جدول حال،  این  و ها نشان می با  بیشتری دارند  شناختی تمرکز  اهداف  بر  غالباً  برنامه درسی  که مجریان  دهد 

، 33؛ شعبانی2008،  32)فتحی واجارگاه و شفیعی  ای معلمان به اندازه کافی توسعه نیافته استهای حرفه های عملی و توانمندی مهارت 

2019.  
 

 تبیین نتایج بعد کسب دانش علمی .  1

گویان با تحقق اهداف شناختی برنامه نتایج نشان داد میانگین این بعد بالاتر از سطح متوسط بوده و درصد قابل توجهی از پاسخ

است که مؤلفهدرسی موافق بوده آن  بیانگر  یافته  این  ارتباط  هایی همچون  اند.  علمی و  انسجام محتوای  اهداف آموزشی،  شفافیت 

 اند. محقق شده تجربیعلومتا حد زیادی در برنامه درسی   مفاهیم با برنامه درسی ملی

 
32 Fathi Vajargah& Shafiei 
33 Shabani 
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سو است که بر اهمیت هم   2023آکباس و باساران )  هایی مانند های یادگیری محتوامحور و پژوهشاین نتیجه با دیدگاه نظریه

تواند درک  منسجم می  دهی منطقی مفاهیم علمی در برنامه درسی علوم تأکید دارند. در چنین رویکردی، ساختار مفهومیسازمان

 فراگیران فراهم آورد.  سواد علمی و فناورانهای برای توسعه تر مفاهیم علمی را تسهیل کند و پایهعمیق

 های مطلوب نسبت به علوم تبیین نتایج بعد نگرش  .2

علم را تقویت کند.    های مثبت فراگیران نسبت بهتوانسته است نگرش  تجربیعلومدرسی  های پژوهش نشان داد که برنامهیافته

افزایش علاقه، انگیزش گویان بر نقش آموزش علوم در میانگین این بعد نیز بالاتر از سطح متوسط ارزیابی شد و درصد بالایی از پاسخ

، خوان است. در این اسنادهم   OECDو     NRCالمللی آموزش علوم از جمله  تأکید داشتند. این یافته با اسناد بین  و کنجکاوی علمی

در فراگیران معرفی شده است. ایجاد چنین   تقویت هویت علمی و نگرش مثبت نسبت به علمیکی از اهداف بنیادین آموزش علوم،  

 آموزان در یادگیری علمی و تقویت سواد علمی آنان در جامعه معاصر باشد. تر دانشساز مشارکت فعالتواند زمینهنگرشی می

 و تفکر علمی   های عملی چالش در توسعه مهارت  .3

دهنده ضعف نسبی در  ها نیز اندکی بالاتر از حد متوسط بود، اما فاصله آن با دو بعد دیگر نشانکه میانگین بعد مهارتدر حالی

درسی   برنامه  مهارتی  اهداف  یافته  تجربیعلومتحقق  میاست.  نشان  فرصتها  که  فعالیتدهد  برای  کافی  آزمایشگاهی،  های  های 

 های علوم فراهم نیست.در کلاس بتنی بر حل مس(لهمحور و مپژوهش

گزارش  از  بسیاری  با  نتیجه  هماین  علوم  آموزش  حوزه  در  پژوهشی  مانند  های  عواملی  به  که  دارد  تجهیزات  خوانی  کمبود 

یادگیری علوم  اند. در نتیجه،  اشاره کرده  های عملی ها، محدودیت زمان آموزشی و ضعف در طراحی فعالیتآزمایشگاهی، تراکم کلاس

برنامه  شود.   های یادگیری فرایندمحور کمتر فراهم میشود و فرصتدر بسیاری از موارد بیشتر به انتقال دانش نظری محدود می

بازطراحی شود باید  علوم  فعالیت  تربیت معلم  هدایت  آزمایش،  آینده در طراحی  راهبردهای    هایتا معلمان  از  استفاده  پژوهشی و 

 یادگیری فعال توانمند شوند. 

دارد. بر اساس این     1987شالمان )   شده توسطمطرح  (PCK)پداگوییکی  –دانش محتواییاین مس(له ارتباط نزدیکی با مفهوم  

های یادگیری، هدایت  عالیتنظریه، تدریس مؤثر علوم مستلزم آن است که معلم علاوه بر تسلط بر محتوای علمی، توانایی طراحی ف

طور کافی تقویت های تربیت معلم بهها در برنامهها و مدیریت فرایندهای پژوهشی در کلاس را داشته باشد. اگر این توانمندی آزمایش

 نشوند، تحقق اهداف مهارتی برنامه درسی نیز با محدودیت مواجه خواهد شد. 

انتقال دانش علمی و تقویت ای بیشتر بر  در سطح مدرسه  تجربیعلوممه درسی  دهد که برنا در مجموع، نتایج پژوهش نشان می

کمتر مورد توجه قرار گرفته   های عملی، پژوهشی و فرایندهای علمیتوسعه مهارتکه تمرکز داشته است، در حالی های مثبتنگرش

درسی و شیوه اجرای آن در عمل است. در نهایت،  شده در اسناد برنامه  دهنده فاصله میان اهداف اعلاماست. این عدم توازن نشان 

دهد که برای تحقق کامل اهداف آموزش علوم، لازم است برنامه درسی از رویکرد صرفاً انتقال دانش فاصله  نتایج پژوهش نشان می

حاتی در برنامه  حرکت کند. تحقق چنین رویکردی نیازمند اصلا  یادگیری فعال، فرایندمحور و مبتنی بر اکتشاف گرفته و به سمت  

 های تربیت معلم است.درسی، منابع آموزشی و برنامه

 

 معلم ریزی درسی و تربیت  ها برای برنامهدلالت 

   های تربیت معلم داردهای این پژوهش چند دلالت مهم برای بهبود کیفیت آموزش علوم در مدارس و برنامهیافته

 محور های پژوهشهای عملی، آزمایشگاهی و طراحی فعالیتآموزش مهارتتربیت معلم علوم باید توجه بیشتری به    هاینخست، برنامه

ها،  تواند توانایی معلمان آینده را در اجرای رویکردهای فعال یادگیری افزایش دهد. در بعد نگرشها میداشته باشند. تقویت این مهارت
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ند ملی مشهود است؛ اما در بعد مهارتی، شکاف میان سیاست و عمل وجود دارد. مطابق نظریه  المللی و س سویی با اهداف بینهم

PCK  های یادگیری بستگی دارد، و این حوزه در های معلم در طراحی تجربههای عملی در کلاس به مهارت، کیفیت فعالیتشالمان

 تربیت معلم علوم در ایران تقویت نشده است.

های  رسد. این منابع باید نمونهبا تاکید بر فعالیتهای عملی و استقرایی، ضروری به نظر می  راهنمای معلم علومدوم، بازنگری در  

 های تدریس مبتنی بر اکتشاف ارائه دهند.  های علمی و روشهای آزمایشگاهی، پرویهبیشتری از فعالیت

در مدارس نقش مهمی در تحقق اهداف مهارتی آموزش علوم    آموزشی مناسب  امکانات آزمایشگاهی و تجهیزاتسازی  سوم، فراهم

 های جدی مواجه خواهد شد. های عملی در کلاس با محدودیتهایی، اجرای فعالیتدارد. بدون چنین زیرساخت

واقعی تدریس مبتنی بر    طراحی شوند که فرصت تجربه  ایگونهبه  معلمان علوم  –های کارورزی دانشجو برنامهچهارم، لازم است  

 آزمایش، پرویه و حل مس(له را برای آنان فراهم کنند. 

ای که علاوه بر دانش نظری،  گونهمعطوف شود؛ به  ارزشیابی عملکردیپنجم، در نظام ارزشیابی آموزش علوم باید توجه بیشتری به  

 ز سنجیده شوند.های عملی و فرایندهای علمی فراگیران نیمهارت

مورد توجه قرار   (PCK)پداگوییکی«  –ششم، طراحی مداخلات آموزشی برای توانمندسازی معلمان در حوزه »دانش محتوایی

 گیرد.

آموزمحور« و »یادگیری مبتنی بر اکتشاف« مد نظر  های »دانشهای درسی برای افزایش فرصتبازنگری در محتوای کتاب ،هفتم

 قرار گیرد.

 

 پیشنهادات 

و تربیت معلم، پیشنهادهای زیر ارائه   تجربی علوم ها، برای ارتقای کیفیت برنامه درسی  بر اساس نتایج این پژوهش و تحلیل داده 

 :شود می 

 :PCK   توانمندسازی معلمان و توسعه .  1

یادگیری مبتنی بر پرویه و های تدریس فعال،  های عملی برای معلمان با تمرکز بر مهارت ها و دوره برگزاری کارگاه  •

 .محور پژوهش 

های عملی و معلمان برای انتقال مؤثر مفاهیم علمی و طراحی فعالیت  (PCK) پداگوییکی-ارتقای دانش محتوایی  •

   . 2017،  34)دارلینگ هاموند  خلاقانه در کلاس درس

 :بازنگری و اصلاح برنامه درسی ملی .  2

 .آموزان های فردی و نیازهای متنوع دانش آموزشی با توجه به تفاوت پذیری محتوا و اهداف  انعطاف  افزایش  •

   . 2005،  35)ویگینز و مک تای های زندگی و حل مس(له ای علوم و تمرکز بر مهارت رشته تقویت یکپارچگی میان  •

 .ایجاد توازن میان اهداف شناختی، مهارتی و نگرشی برای تحقق کامل اهداف سند ملی  •

 :محور یادگیری فعال و تجربه توسعه  .  3

های های درسی به منظور تقویت مهارت های پژوهشی در برنامه های عملی، آزمایشگاهی و پرویه گنجاندن فعالیت  •

 .آموزان علمی و تفکر انتقادی دانش 

 
34 Darling-Hammond 
35 Wiggins & McTighe 
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 .های واقعی شده، کار تیمی و حل مس(له در موقعیت آموزان به یادگیری خود هدایت تشویق دانش  •

 :ارزیابی و پایش مستمر .  4

بر شایستگی و عملکرد واقعی دانش  • ابزارهای ارزشیابی مبتنی  ارزیابی همتا و طراحی  آموزان، شامل خودارزیابی، 

 .های عملی پرویه 

 .های عملیاتی برای سنجش اثربخشی تغییرات برنامه درسی و بهبود مستمر کیفیت آموزش انجام پژوهش  •

 :ار ارتباط با جامعه و بازار ک .  5

آموزان برای ورود موفق به بازار کار های کاربردی دانش های درسی با نیازهای جامعه و توسعه مهارت سویی برنامه هم  •

 .و زندگی اجتماعی 

فعالیت  • دانش ها و تجربه ارائه نمونه  تربیت  به منظور  عملی واقعی در کلاس درس  توانمند و های  خلاق،  آموزانی 

  .پاسخگو به نیازهای جامعه 

 های آیندهپیشنهادها برای پژوهش

 شود های این پژوهش، چند پیشنهاد برای مطالعات آینده ارائه میبر اساس یافته

 . بعدی آموزش علومبررسی رابطه بین کیفیت تدریس معلمان علوم و میزان تحقق اهداف سه •

بین مدارس مختلف )دولتی، غیردولتی، شهری و روستایی  برای شناسایی عوامل مؤثر   ایانجام مطالعات مقایسه •

 .های علمیبر تفاوت در توسعه مهارت

 . آموزی در تربیت معلم علومهای مهارتهای کارورزی و دورهبررسی اثربخشی برنامه •

 .ی علومهای آزمایشگاهی مدارس در تحقق اهداف مهارتی برنامه درسمطالعه نقش زیرساخت •
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