
 

 Vol.25 (13); 2025 

 P: 211-240 

 Analysis of Students' Challenges in Solving Word Problems of Ratio & Proportion at 

the End of Elementary School 

 

 

 

  

 

 

 The ability to solve word problems in different areas of elementary 

mathematics plays a crucial role in fostering logical thinking, strengthening 

reading comprehension, and enhancing students’ capacity to apply 

knowledge to real-life situations. Among the key mathematical topics at the 

elementary level is the concept of ratio and proportion. This study aimed to 

explore the challenges students face in solving word problems related to 

ratio and proportion at the end of elementary school, employing a 

qualitative, task-based interview approach. The participants included 

seven sixth-grade graduates who voluntarily completed five designed 

tasks. Following the transcription of the interviews, inductive content 

analysis was conducted, resulting in the identification of 15 sub-themes 

grouped into five main themes including difficulty in reading problems, lack 

of independence in the problem-solving process, difficulties in 

understanding and processing problems, weaknesses in basic operations, 
and conceptual difficulties with ratio and proportion. Based on these 

findings, the study concludes with recommendations for improving 

teaching strategies and designing instructional programs that better 

address students’ actual learning needs. 
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Extended Abstract 

Introduction and Theoretical Background 

 

   Proportional reasoning, the cognitive capacity to understand and manipulate ratios and relationships 

between quantities, represents a cornerstone of mathematical development and a critical objective in 

elementary education. Its utility extends far beyond the classroom, forming the basis for daily decision-

making in contexts ranging from financial literacy and cooking to data interpretation. In Iran, the national 

curriculum document explicitly emphasizes the cultivation of problem-solving skills as essential for 

nurturing capable citizens. Within mathematics, word problems are a primary vehicle for developing these 

skills, as they require students to integrate linguistic comprehension with mathematical conceptualization 

and procedural execution. However, these problems are notoriously challenging for students, often due to 

complexities in language, conceptual understanding, and the translation of real-world scenarios into 

mathematical models. 

The specific domain of ratio and proportion is formally introduced in the fourth grade and developed 

through the sixth grade in the Iranian elementary system. Despite its foundational importance, both 

international and national assessments indicate persistent difficulties among students. While previous 

research in Iran has often focused on secondary school students, a significant gap exists in qualitative, in-

depth studies exploring the cognitive and linguistic hurdles faced by students at the very conclusion of their 

elementary education. This study aims to address this gap by conducting a fine-grained analysis of the 

challenges sixth-grade graduates encounter when solving ratio and proportion word problems, thereby 

providing a evidence base for targeted pedagogical interventions. 

Methodology 

This research employed a qualitative design, utilizing task-based interviews as the primary method for data 

collection. This approach allows for a rich, detailed exploration of students' cognitive processes, strategies, 

and stumbling blocks in real-time as they engage with mathematical tasks. 

Participants: The study involved seven male students from Tehran who had voluntarily participated 

after successfully completing the sixth grade. This specific group was selected due to their recent and 

comprehensive exposure to the formal curriculum on ratio and proportion. 

Instruments and Data Collection: A rigorous process was used to select five word problems that 

served as the interview tasks. An initial pool of problems was gathered from reputable sources, including 

the "501 Math Word Problems" book, academic journals, and the Iranian teacher's guide for sixth-grade 

mathematics. These problems were evaluated by eight experienced elementary school teachers for their 

appropriateness, clarity, and alignment with the intended curriculum. The final five tasks were selected to 

cover key concepts in ratio and proportion, including: part-to-part proportion, three-term proportion, 

numerical ratio comparison, difference of ratios, and sum of ratios. Each task was contextualized within a 

realistic scenario (e.g., travel distance, making chocolate milk, COVID-19 infection rates, money 

comparisons, mixing paint). 

During the interviews, students were asked to solve these problems while articulating their thought 

processes aloud. All interviews were audio-recorded and subsequently transcribed verbatim for analysis. 
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Data Analysis: The transcribed data were analyzed using inductive content analysis. This involved 

repeated reading of the transcripts to extract meaningful statements, which were then coded into initial open 

codes. Through a process of comparison, reflection, and categorization, these open codes were synthesized 

into 15 sub-themes, which were further consolidated into five overarching main themes. To enhance the 

credibility of the findings, multiple researchers independently analyzed the data, and consensus was reached 

on the codes, sub-themes, and themes. Furthermore, Newman's Error Analysis (NEA) model was employed 

as a theoretical framework to provide a deeper, stage-based interpretation of the identified errors. The NEA 

model categorizes errors into five sequential stages: Reading, Comprehension, Transformation, Process 

Skills, and Encoding. 

Findings and Results 

The analysis revealed a complex tapestry of challenges, which were organized into five central themes, 

each comprising several sub-themes. 

1. Difficulties in Reading the Problem: Students exhibited significant challenges at the basic level of 

reading the problem text. This theme included sub-themes such as misreading words, poor fluency in 

reading the text, omitting words or numbers, and frequently requesting help to read words or numbers. 

These linguistic barriers prevented students from even accurately perceiving the problem's data, leading to 

immediate misunderstandings. 

2. Lack of Independence in the Problem-Solving Process: A prominent finding was students' 

pronounced dependence on external validation. This theme was characterized by a lack of intellectual self-

reliance, with students consistently seeking confirmation from the interviewer at nearly every step. They 

frequently asked if their approach was correct or requested direct guidance on how to proceed, indicating 

low self-confidence and an underdeveloped capacity for autonomous mathematical thinking. 

3. Challenges in Understanding and Processing the Problem: This theme encompassed difficulties 

that arose after the problem was read. Key sub-themes included: 

• Weakness in Problem Comprehension: Students often failed to grasp the core meaning or the 

goal of the problem. 

• Dominance of Procedural over Conceptual Learning: Students tended to apply memorized 

algorithms (like cross-multiplication) mechanically without understanding the underlying proportional 

relationships. They often relied on additive reasoning (seeing difference) instead of multiplicative reasoning 

(seeing ratio) when it was inappropriate. 

• Computational Errors: Simple mistakes in mental arithmetic, written calculations, and misuse of 

tools like calculators were common. 

• Ineffective Strategy Implementation: Students demonstrated a limited repertoire of problem-

solving strategies, often resorting to random guess-and-check methods. 

4. Conceptual Difficulties with Ratio and Proportion: This theme directly addressed 

misunderstandings of the core mathematical concepts. Sub-themes included: 

• Misunderstanding Key Concepts: Students struggled with fundamental ideas such as part-to-part 

proportion, comparing ratios qualitatively, and understanding the sum or difference of ratios. 

• Additive vs. Multiplicative Reasoning: A pervasive error was the application of additive 

strategies to problems that required multiplicative proportional reasoning. 
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• Unfamiliarity with Notation: Students were often confused by different representations of ratios 

(e.g., 7:4). 

• Poor Understanding of Relationships in Proportional Tables: They failed to see the constant 

multiplicative relationship between equivalent ratios in a table. 

5. Weakness in Foundational Mathematical Operations: The analysis revealed that shaky 

prerequisite knowledge severely hampered students' ability to solve proportion problems. Sub-themes 

included: 

• Lack of Mastery over Fractions and Decimals: Students had difficulty converting mixed 

numbers to improper fractions and understanding the relationships between fractions, decimals, and 

percentages. 

• Deficiencies in Division and Multiplication: Inadequate understanding of the conceptual meaning 

of division and procedural errors in multiplication were frequent obstacles. 

• Lack of Foundational Number Sense: This included problems with place value and reading large 

numbers correctly. 

When analyzed through the lens of Newman's Error Analysis, errors were observed across all five stages, 

with the Transformation stage (translating the word problem into a solvable mathematical model) 

presenting the most significant challenge. The study also noted the influence of affective factors, such as 

anxiety, negative attitudes towards mathematics, and past educational experiences (including the impact of 

online learning during the COVID-19 pandemic), on students' performance and perseverance. 

Discussion and Conclusion 

This study provides a holistic and nuanced understanding of the multifaceted challenges that hinder 

students' success with ratio and proportion word problems. The findings illustrate that the difficulties are 

not isolated but are interconnected across linguistic, cognitive, conceptual, procedural, and affective 

domains. The over-reliance on procedural methods at the expense of conceptual understanding, as 

evidenced by the persistent use of additive reasoning, highlights a critical weakness in how these concepts 

are typically taught and learned. 

The application of Newman's model confirmed that student struggles are systemic, affecting every stage 

of the problem-solving process. The identified themes align with and extend previous national and 

international research, underscoring the universal nature of these challenges while providing specific, 

context-rich evidence from the Iranian elementary school setting. 

The implications of this study are substantial for curriculum design, teacher education, and classroom 

practice. It strongly suggests that a shift in pedagogical approach is urgently needed—from an algorithmic, 

teacher-centric model to a conceptual, student-centered one. Instruction must explicitly address linguistic 

skills, systematically teach problem-solving heuristics, and utilize visual representations and real-world 

contexts to build a deep, relational understanding of ratio and proportion. Furthermore, rebuilding students' 

mathematical confidence and independence is as crucial as addressing their conceptual gaps. 

In conclusion, overcoming the challenges in proportional reasoning requires a comprehensive and 

integrated instructional strategy. By focusing on the interconnected areas of language comprehension, 

conceptual depth, procedural fluency, and affective support, educators can better equip elementary school 
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students with the robust mathematical foundation necessary for academic success and effective functioning 

in everyday life. 

Keywords: Ratio and Proportion, Mathematical Word Problems, Elementary School Education, 

Proportional Reasoning, Task-Based Interview, Qualitative Analysis, Newman's Error Analysis, Problem-

Solving Challenges. 
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 تناسب در پایان دوره ابتدایی آموزان در حل مسائل کلامی نسبت و های دانشواکاوی چالش 

 

 

 
 

 

 

 

است،    ییدر دوره ابتدا  ی اضیر  یدینسبت و تناسب که از مباحث کل  ی مسائل کلام  حل 

پژوهش    نیاست. ا  یاضیبه زبان ر  یواقع  یهات یترجمه موقع  ییو توانا  یدرک مفهوم  ازمندین

، با    یی دوره ابتدا  انی نوع مسائل در پا  نیآموزان در حل ادانش  یهاچالش  ییبا هدف شناسا 

که پایه ششم را به پایان  آموز  انجام شد. هفت دانش  فیبر تکل  یمبتنو مصاحبه    یفیروش ک

به   بودند،  پنج  داوطلبانهصورت  رسانده  دادند   تکلیف  به  تحل پاسخ   یی استقرا  یمحتوا  لی. 

دشواری  منجر شد که شامل    یمضمون اصل  پنجدر قالب    رمضمون یز  ۱۵ها به استخراج  داده

های درک و پردازش مسئله دشواری حل مسئله،    ندیدر خواندن مسئله، عدم استقلال در فرا

پیشنهادات مبتنی  . بود های مفهومی در نسبت و تناسبدشواری  و  ضعف در عملیات پایه، 

متناسب    یهابرنامه  یو طراح   یآموزش  یهاروش   در بهبود  تواندیم   پژوهش  نیا  یهاافتهبری

 آموزان مؤثر باشد. دانش  یاقعو یازهای با ن
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 مقدمه و بیان مسئله  

ی زندگی روزمره هابه عنوان پایه و اسییاب بسیییاری از زمینه،    کندمیهای مختلف زندگی ایفا  ریاضیییات نقش مهمی در جنبه

بینی آب و هوا، امور میالی و  هیای امروزی در پیشاز مطیالعیات قیدیمی هنیدسیییه تیا پیشیییرفیت  ی زییادی دارد؛کیاربردهیا  کرده وعمیل  

یادگیری ریاضییات در مقط   (.2023ن ،  وهمکارا ۱)رنی تنیده اسیتهای روزمره و پیشیرفت علمی درهمریاضییات با فعالیت، آوریفن

دهد و برای تسییلب بر موضییوعات دیگر ضییروری اسییت ابتدایی بسیییار مهم اسییت زیرا اسییاب موفقیت تحصیییلی آینده را شییکل می

کند و بازی می  ریاضییآموزان نسیبت به گیری نگرش دانشدوره ابتدایی نقش مهمی در شیکلهمچنین تجربیات   .(2023،  2)پارتریج

به  تری دارند )نسیبت به ریاضیی گرایش متبت تربزرگآموزان  در مقایسیه با دانش  کوچکتر آموزاندهد که دانشنشیان می  هاپژوهش

  (.202۱، 4و کلاسنیک 3وراگوویکنقل از 

  در   مسئله  حل  مهارت  پرورش  به آن اشاره شده ،  ملی   درسی  برنامه  سند  در  پرورش ایران که  و  آموزش  نظام   کلیدی  اهداف   از  یکی

 ایپایه  بلکه  دارد،  کاربرد  اجتماعی  و   شخصی  هایچالش  حل  در  تنها  نه  شهروندان،  تربیت  اساسی  بخش  عنوان  به  مهارت  این.  است  جامعه

مسائل    ریاضی شامل دو نوع  در  حل مسئله  (. ۱3۹0  پرورش،  و  آموزش  عالی  شورای)است    نوآوری  و  خلاقیت  انتقادی،  تفکر  توسعه  برای

ریاضی در انزوا   تر هستند و بر عملیاتدر حالی که مسائل عددی سادهند.  نظر ماهیت و پیچیدگی متفاوت ا  ازاست که    6و کلامی   ۵عددی 

 ی ریاضی در یک زمینهتری از فرایندهای شناختی چون درک، استدلال و کاربرد مفاهیم  تمرکز دارند ؛ مسائل کلامی نیازمند سطح عمیق

  (. 20۱7،  7آموزان دشوارتر است )کاداپیتیا معنادار هستند و به همین دلیل مسائل کلامی با درجات مختلف پیچیدگی معمولا برای دانش

  حل   در  ها آن  موفقیت  از  مان   که  شوند می  روروبه  متعددی  های چالش  با  ریاضی   کلامی   مسائل   حل  دوره ابتدایی هنگام   آموزاندانش

  شوند  مواجه  طولانی   جملات   یا  پیچیده  اصطلاحات  با   است  ممکن  آموزاندانش.  است  زبان   درک   مشکلات،  ترینبزرگ  از  یکی .  شودمی  مسئله

.  است  ریاضی  نمادهای  به  کلامی   اطلاعات  ترجمه  دارد،   قرار  ها آن  روی  پیش   که   دیگری  چالش   . کندمی  دشوار  را  مسئله  درست  فهم   که

. است  ضروری  مسئله  حل  برای  امر  این  که  دارند   مشکل  ریاضی  معادلات  یا  هافرمول  به  کلامی   های داده  تبدیل   با  آموزاندانش  از  بسیاری
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  آموزان دانش  از  بسیاری  علاوه،  به  شود.  اشتباهات   انجام   و  سردرگمی  باعث  تواندمی  نیز  مسئله  حل  مختلف  هایروش  با  آشنایی   عدم   همچنین،

  دنبال  منطقی  طوربه   را  مختلف  مراحل  باید  هاآن  که  آیدمی  چشم  به  زمانی  ویژه   به  مشکل  این.  شوندمی  مواجه  مشکل  با  منطقی  استدلال  در

  شوند و   مشکل   دچار  کلامی   مسئله  یک   در  مرتبب   اطلاعات   شناسایی   در  آموزانممکن است دانش  از سویی دیگر،   . برسند  پاسخ   به  تا   کنند

 در   ویژه  به  مسائل،  خواندن  در  دقت  عدم   نهایت،  شود و در  استفاده  باید  و  است  مهم  مسئله  در  اطلاعات  کدام  که  دهند  تشخیص  نتوانند

  (.2024،  8شود )آگسفیندین مسئله حل  در اشتباهات و سوءتفاهم  باعث   تواندمی  طولانی، یا  پیچیده جملات با مواجهه

ایرانی نیز در مطالعاتی به بررسی چالش پرداخته های دانشپژوهشگران  ابتدایی در حل مسائل کلامی ریاضی  اند. به عنوان آموزان 

آموزان در حل مسائل های دانشتکلیف به شناسایی چالشی مبتنی برروش مصاحبه  به  در پژوهشی کیفی  (۱3۹۹بطویی و همکاران )  نمونه

سازی مشکلات آموزان در درک مفاهیم ریاضی و مدلنشان داد که دانشی ابتدایی پرداختند. نتایج این پژوهش کلامی کسر در پایان دوره

ند باشد، اعتماد به نفس  ها وجود دارد متلا اینکه جواب مسئله حتما باید رُمفهومی دارند، باورهای اشتباه در مورد پاسخ یک مسئله در آن 

فرایند خواندن مسئله یا    ای غلبه دارد و درای بر یادگیری رابطه ها یادگیری رویهها در رابطه با توانایی حل مسئله پایین است، در آنآن 

آموزان توان گفت دانشکنند و به طور خلاصه میای را کم یا اضافه میکنند متلا واژهتفسیر پاسخ ، تغییراتی را در ساختار جمله ایجاد می

( نیز در پژوهشی به بررسی  ۱3۹۹یافتیان و اسدنژاد پروج )  شناختی در حل مسئله مواجه هستند.های شناختی، عاطفی و زبانبا چالش

ی چهارم ابتدایی در حل مسائل کلامی ریاضی بر اساب مدل تحلیل خطای نیومن پرداختند. طبق عملکرد دانش آموزان دختر و پسر پایه

درصد خطا در    87/64به طور میانگین    هانظر این پژوهشگران مسائل کلامی جزو دشوارترین مسائل ریاضی برای دانش آموزان بوده و آن

ای در مواجهه با مسائل کلامی ، تعداد اندک  این پژوهشگران ضعف در دانش مفهومی و رویه  حل مسائل کلامی این پژوهش نشان دادند. 

انش ریاضی را های درسی ریاضی و در نتیجه عدم آموزش کافی در این زمینه و همچنین ضعف در دانش زبانی و دمسائل کلامی در کتاب

 از عوامل مهم زمینه ساز این نتیجه برشمردند.

  تناسبی است. استدلال  ۹یکی از مباحث مرتبب با ریاضیات دوره ابتدایی که در زندگی روزمره بسیار کاربردی است، استدلال تناسبی

  و   تحصیلی   هایمحیب  در  هم  امر  این.  شودمی  ها کمیت بین  روابب   و  ها نسبت  دستکاری و  درک   شامل   که است  پیچیده شناختی  فرایند  یک

 و  است  علوم  و  ریاضیات  ترپیشرفته   مفاهیم  درک  برای  ایپایه  تناسبی  استدلال  آموزشی،  است، در موضوعات  ضروری  روزمره  زندگی  در  هم

  و  محصولات  قیمت  مقایسه  تا  آشپزی  در  اولیه  مواد  تنظیم  از  نیز  روزمره  زندگی  در  .دارد  مستقیم  تأثیر  آموزاندانش  تحصیلی  عملکرد  بر
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 در   بیشتری  توانایی  کنند،می  تقویت  را  مهارت  این  که  افرادی.  اندوابسته   هانسبت  از  استفاده  و  درک  در  فرد  توانایی  به  همه  بودجه،  مدیریت

 . (20۱8و همکاران ،  ۱0داشت)روون خواهند آگاهانه هایانتخاب و مسائل  حل ها، موقعیت تحلیل

کنند.  می  و غیرتناسبی تقسیم  تناسبی  مسائل  کلی  دسته  دو  را به   حوزه نسبت و تناسب  ( مسائل20۱8و همکاران )   ۱۱ون دورن 

 شامل مسائل   دارد که  وجود  متغیرها  بین  تناسبی  معکوب  مستقیم یا  یرابطه  یک  هاآن   در  که  هستند  مسائل  از  دسته  آن  تناسبی  مسائل

 برقرار   هاآن  در  تناسبی  روابب  که  هستند  مسائل  از  دسته  آن  غیرتناسبی  شوند و مسائلکیفی می  عددی واستدلال  مجهول ، مقایسه  مقدار

آموزان ایرانی برای اولین بار در دانش باشند.  داشته  یکدیگر  با  ثابت  یا  جمعی  خطی،  ایرابطه   است  ممکن  متغیرها  مسائل،  نوع  این  در.  نیست

کنند.  شوند و سپس کسر را به عنوان نسبت بین دو کمیت درک میگیری طول آشنا میچهارم ابتدایی با مفهوم نسبت به کمک اندازهی  پایه

شود و سپس مفهوم ی آن با کسرهای مساوی معرفی میهای مساوی و رابطهشود، نسبتتر میی پنجم مفهوم نسبت عمیق بعد از آن در پایه

ی بین کسر ، اعشار و نسبت آموزان رابطه ی ششم دانششود و در پایهتناسب در مسائل مختلف و تخفیف معرفی میتناسب ، به کارگیری 

کنند و به طور کلی کاربرد های سه تایی برقرار کنند ؛ مسائل مربوط به درصد ، سود و زیان را حل میکنند و میتوانند نسبترا درک می

 (.  ۱3۹۵گیرند )سازمان پژوهش و برنامه ریزی ، میاین موضوع در مسائل مالی را فرا 

های محدودی در این حوزه در کشور انجام شده  دهد پژوهشنشان می  حوزه نسبت و تناسب  در  های داخلیپژوهش  بررسی پیشینه

 استدلال  مسائل   حل  در  اول  یمتوسطه   مقط   آموزاندانش  عملکرد  بررسی  به   پژوهشی   در(  ۱402)  همکاران  و  است ؛ به عنوان نمونه ریحانی 

 آموزان دانش  ها دریافتند کهآن.  پرداختند  عملکرد این  بر   مدرسه نوع  و  جنسیت  تحصیلی،   یپایه  جمله  از مختلف  متغیرهای   تأثیر  و   تناسبی

 این   به  یابد،می  بهبود  تحصیلی  یپایه  افزایش  با   عملکرد  این  اما   داشتند،  قبولی  قابل   عملکرد  تناسبی   استدلال  مسائل   حل   در  کلی  طوربه

از سویی دیگر،  .  دادند  نشان  خود  از  مسائل  نوع  این  حل  در  بهتری  عملکرد هشتم  و   هفتم   هایپایه  به  نسبت  نهم   یپایه  آموزاندانش  که معنا

 تناسب  کلامی  مسائل  حل  در  هفتم  یپایه  آموزاندانش  عملکرد  بر  کلامی  و  تصویری  هایبازنمایی  تأثیر  بررسی  به(  ۱402)  همکاران  و  رضایی

  تناسبی  مسائل  حل  در  آموزاندانش  عملکرد  بهبود  باعث  معناداری  طوربه  هابازنمایی  از  استفاده  که  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج.  پرداختند

  حالی   در  دادند می  انجام   جمعی  روش  به  را  مقادیر   یمقایسه  بازنمایی،   بدون  آزمون  در  آموزاندانش  از  بسیاری  که  شد  مشخص  ویژه،به.  شد

 آموزاندانش  به  توانندمی  ها بازنمایی  که  دهدمی  نشان   تغییر  کردند، این   استفاده   ضربی  روش  از  آموزاندانش  بیشتر  بازنمایی،   با   آزمون  در  که
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  بود،   بازنمایی  شامل  که  آزمونی  در  آموزاندانش  همچنین،.  نمایند  توجه  هاآن  نسبی  روابب  به  اعداد،  مطلق  یمقایسه  جای  به  تا  کنند  کمک

علاوه،  .کردند   درک  بهتر  را  نسبت  بر  مقدار  یک  تغییر  تأثیر )به  همکاران  و  مطالعه۱400پورنگ  در  میزان(  خود    و  معلمان  درک  ی 

 مشخص   کنندگانشرکت  هایپاسخ  تحلیل   بررسی کردند. دررا    آموزاندانش  یادگیری  بر  آن  تأثیر  نحوه  و  استدلال تناسبی  از  دانشجومعلمان

 استدلال  صحیح  درک  عدم   .اندگرفته   اشتباه  گیریاندازه  و   تقارن  مانند  ریاضی   مفاهیم   سایر  با  را  تناسب  مفهوم  هاآن  از  بسیاری  که  شد

 برای   تفریق   و   جم   ساده   هایروش  از  ضربی،   تناسب  از  استفاده   جای  به  نیز  آموزاندانش  که شودمی  موجب  معلمان،  سوی  از  کیفی تناسبی

  و   هستند  مشکل  دچار  آموزاندانش  به  تفکر  نوع  این  آموزش  در  معلمان  از  بسیاری  که  داد   نشان  پژوهش  این  . کنند  استفاده   مسائل  حل

  کیفی  تناسبی  استدلال  از  بهتری  درک  تا  دارد  وجود  ترتخصصی  هایآموزش   به  کنند و نیازمی  استفاده  نادرست  هایاستراتژی   از  نیز  خودشان

)  . شود  ایجاد  تدریس   فرآیند  در و همکاران  پورنگ  مطالعه۱402همچنین  در  به(  دیگر    و   معلمان  مسئله  حل  هایاستراتژی   بررسی  ای 

 آموزش   بردلیل تمرکزشان    ابتدایی به این  پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد که معلمان  مستقیم  تناسب  حل مسائل  در  دانشجومعلمان

ها  الگوریتم  و  تابعی  استدلال  ترکیب  به  اول تمایل  متوسطه  کنند. معلمانمی  استفاده  ترمفهومی  هایاستراتژی   از  آموزان ،دانش  به  پایه  مفاهیم

  ناکافی  درک   و   تدریس  در  تجربه  تواند به دلیل کمبودکردند که می  تکیه(  متقابل  ضرب  متل) ها  به الگوریتم  داشته و دانشجومعلمان بیشتر

   .مسئله باشد زمینه از

  درسی   برنامه  در  تناسب   و  نسبت  کسر،  تدریس  هایروش  واکاوی  عنوان  با   (۱400در پژوهش دیگری که توسب تجری و همکاران )

پرداختند.    آموزاندانش  در  پایدار  یادگیری  به  دستیابی   برای  مؤثر  هایروش  بررسی  به  ابتدایی انجام شد ، پژوهشگران  ششم  پایه  ریاضی

 مهارت  ابزارهای  از  استفاده  و  آموزشی  هاینمایش  گروهی،  هدفمند،کار  پرسش وپاسخ  مانند  ترکیبی  و  فعال  هایروش  که  داد  نشان  هایافته

 این  موفقیت  در  کلیدی  نقش  نیز  یادگیری  نیازهایپیش   به  توجه.  هستند  مؤثر ریاضی  انتزاعی  مفاهیم  عمیق  درک  در  معناداری  طورمحور به 

و  هایفعالیت  طراحی  با   که  کنندمی  پیشنهاد  معلمان  به  پژوهشگران  .دارد  هاروش انعطاف  هایتفاوت  به  توجه  عملی   ،  در   پذیریفردی 

  و  کرده   شکوفا  را  آموزاندانش  خلاقیت  میتواند(  تئاتر  اجرای  یا  نقاشی  مانند )هنر    با  ریاضی  مفاهیم   ادغام  علاوه،به.  دهند   افزایش  را  تدریس

 کند.  تبدیل  لذت بخش ایتجربه به را یادگیری

 ساله را   نه  تا  پنج  کودکان  طبیعی  هایپژوهشی، توانایی  ( در2020و همکاران )  ۱2وانلویدت های خارجی ،  در میان پژوهشهمچنین،  

 های مهارت  توسعه  و  درک  به  قادر  سنی  مختلف  مراحل  در  کودکان  که  دهد می  نشان  مقاله  این  هاییافته.  کردند  در استدلال تناسبی ارزیابی
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ی رابطه  به  مربوط  که  تکالیفی   در  ویژهبه  دهند،  نشان  تناسبی  استدلال  از  ایاولیه  درک  توانندمی  ساله  پنج  کودکان.  هستند  تناسبی  استدلال

 در بیشتری  توانایی ساله نه تا  هشت  کودکان دیگر،  سوی از. است متفاوت  کودکان  بین در و شکننده هنوز درک  این اما یک به چند است ،

 استدلال  بنیادی هایمهارت به عبارت دیگر،. ی چند به چند دارندرابطه   به  مربوط  مسائل   در   ویژهبه  تناسبی،  استدلال  ترپیچیده مسائل  حل

  نوع  تأثیر  این،   بر  علاوه.  گیردمی  شکل  ریج تد  به   کودکی   دوران  در  ها مهارت  این  به   کامل   تسلب  اما   کنند،  بروز  زودتر   است  ممکن  تناسبی

 عملکرد  دارند،  کار  و  سر  گسسته  مقادیر  با  که  وظایفی   در  کودکان.  است  مشهود  کودکان  عملکرد  بر(  پیوسته  یا  گسسته)  درگیر  هایکمیت

 است.  برانگیزترچالش هاآن  برای پیوسته هایکمیت  با مرتبب وظایف که حالی  در دهند، می نشان خود از بهتری

 ای آن در زمینه دلایل و مشکلات مسئله، حل هایراهبرد بررسی هدف پژوهشی را با ( 20۱8) ۱4و ایسیکسال بستان ۱3همچنین ایان 

  میزان   که  داد  نشان  پژوهش  نتایج  .طراحی کردند  گیریاندازه  و  هندسه  با  مرتبب  مسائل  در  ششم تا هشتم  آموزاندانش  تناسبی  استدلال

  به   نسبت  بهتری بالاتر، عملکرد  هایپایه  آموزاندانش.  است  بوده   متغیر  %  8/۹۱  % تا   ۵/۵4  بین  تناسبی   مسائل  حل  در  آموزاندانش  موفقیت

  کنند، می  استفاده  روتین  صورتبه  متقاط   ضرب  از  آموزاندانش  بیشتر  که   شد   مشخص  مسئله،   حل  های راهبرد  تحلیل   در  . داشتند  ششم   پایه

استدلال  رایج  مشکلات  برخی  این،   بر  علاوه   .باشند   داشته  متغیرها   بین  روابب   از  عمیقی  درک   آنکه  بدون  نادرست، خطای  جمعی  متل 

  شناسایی  هدف  با   پژوهشی را( ،  20۱7و ژوپری )  همچنین اندینی.  شد  مشاهده  تناسبی  مسائل  حل  در  هندسی  دانش  در  سازی و ضعفخطی

  که  بود معلم  یک  و  پنجم  پایه آموزدانش 4۹ شامل  کیفی  نسبت و تناسب طراحی کردند. این مطالعه زمینه در آموزاندانش یادگیری موان 

  نتایج.  گرفت  قرار  بررسی  مورد  ها آن  یادگیری  مشکلات  درسی،   هایکتاب  محتوای  تحلیل  و  درب  کلاب  مشاهده  کتبی،   هایآزمون   طریق  از

 آموزان دانش  از  بسیاری  که  بود  این  اصلی  مشکلات  از  یکی.  هستند  سردرگمی  دچار  تناسب  و  نسبت  مفاهیم  درک  در  انآموزدانش  که  داد  نشان

  و   سطحی  بسیار  درسی  های کتاب  در  شده ارائه   محتوای  همچنین،.  دهند  تشخیص  مختلف  مسائل   در  مقادیر را  میان  ارتباط  توانستندنمی

 معلمان  توانایی   این،  بر  علاوه.  دهد  پوشش  را  مسائل  مختلف  انواع  اینکه  بدون  داد،می  ارائه  مباحث  این  درباره  کلی  توضیحاتی  تنها  و  بود  ناتمام

  هاییافته  از   دیگر  یکی   . شدمی  مفاهیم   این   درک   در  آموزاندانش  مشکلات  افزایش  باعث  خود   که  بود،   محدود  نیز   مسائل   ارائه  و   طراحی  در

.  بودند  وابسته  معلم  توسب  شدهتدریس  هایروش  به  شدت  به  تناسب،  و  نسبت  مسائل  حل  در  آموزاندانش  که  بود  این  پژوهش  این  مهم

 مشکل  دچار  مسئله  حل  راهبرد  انتخاب  در  هاآن  شد،می  مطرح  معلم  توسب  شدهارائه  هاینمونه   از  متفاوت  قالبی  در  مسائل  که  هنگامی

 برای   کافی  توانایی  کسرها،  و  تقسیم  ضرب،  عملیات   مانند  نیازپیش  مفاهیم  در  ضعف  دلیل  به  آموزاندانش  از  بسیاری  همچنین،.  شدندمی
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 هایراهبرد  به  معلمان  که  است  لازم  تناسب،   و  نسبت  یادگیری  بهبود  برای  که  دهدمی  نشان  مطالعه  این  نتایج  نداشتند.  را  تناسبی  مسائل  حل

 .  بدهند  مختلف هایزمینه  در مسائل حل برای بیشتری فرصت آموزاندانش به و  آورند روی مفاهیم این تدریس برای تریمتنوع 

  بر  عمدتا    این زمینه  در   مطالعات داخلی  که  داد   نسبت و تناسب نشان  های انجام شده در حوزهپژوهش  یبه طور کلی مرور پیشینه 

حوزه نسبت و   در ابتدایی دوره آموزاندانش هایچالش بر طور ویژهبه داخلی که پژوهشی و اندبوده متمرکز اول متوسطه دوره آموزاندانش

  مفاهیم   که  زیادی  اهمیت  به  توجه  با   دیگر،  سویی  از  .توسب پژوهشگران مطالعه شناسایی نشد   باشد،  داشته  با رویکرد کیفی تمرکز  تناسب

جای خالی پژوهشی در این حوزه   انتقادی ؛  تفکر  و  مسئله  حل  هایتوانایی  تقویت  بر  هاآن   تأثیر  و  دارند  روزمره   زندگی  در  تناسب  و  نسبت

آموزان را هنگام حل مسائل نسبت و تناسب، شناسایی کند. به همین دلیل پژوهش حاضر برای پاسخگویی  های دانشمحسوب بود تا چالش

ل کلامی نسبت و تناسب با چه اند، در فرایند حل مسائآموزانی که دوره ی ابتدایی را به پایان رساندهبه این سوال طراحی شد که دانش

 ها کجاست؟ هایی مواجه هستند و ریشه آن چالش

 روش پژوهش 

  و  نسبت  به  مربوط  مسائل  حل  در  آموزاندانش  شناختی  فرآیندهای  بررسی  تکلیف برای  بر  مبتنی  مصاحبه  روش  از  پژوهش،  این  در

  یا   یک آموز هنگام مواجهه با  داده است که در آن دانش  یگردآور  یبرا  یفی ک  یروش  یف بر تکل  یمصاحبه مبتن  . استفاده شده است  تناسب

 یریکارگبه  هاییوهها و شتفکر، استدلال  یرمس  سئله،شود تا ضمن حل ممی  یت هدا  شده یطراح  یشاز پ   یها ها و محرکبا پرسش  یفچند تکل

 (. 2007،   ۱۵)هارست کند  یاندانش خود را ب

.  پیوستند  پژوهش  به  کامل  رضایت  با  و  داوطلبانه  طوربه  که  بودند  تهران   شهر   از  پسر  آموزدانش  هفت  شامل   کنندگان این پژوهششرکت

.  رسانده باشند  پایان  به  را  ابتدایی  ششم  پایه  ،۱402-۱403  تحصیلی  سال   پایان  در  هاآن  تمامی  که  بود  این  کنندگانشرکت  انتخاب  ملاک

  ابتدایی   دوره   درسی   کتب  در  آن  جایگاه   و ریاضی  آموزش  در  نسبت و تناسب  مفهوم  اهمیت  دلیل  به  آموزاندانش  از  گروه این  گرفتن  نظر  در

 .  بود

 
15  Hurst 
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  اساب   بر  تکالیف   انتخاب .  انجام شد  ها پژوهش  پیشینه  و  مختلف  مناب   در   جامعی  جستجوی  ابتدا   پژوهش،   این   تکالیف  انتخاب  برای

در پایان دوره   آموزاندانش  هایتوانایی  با   متناسب  اینکه  دوم .  باشد  کلامی  نوع  تکلیف از  که  بود  این  معیار  اولین  گرفت؛  صورت  معیار  سه

 محتوای   اینکه  سوم.  دهند   پوشش  را  ابتدایی   مقط   درسی  های کتاب  نسبت و تناسب در  مبحث  در   شدهمطرح  مفاهیم  تمام   و   ابتدایی بوده 

سوال از   هفتبا توجه به این معیارها،    .کند  برقرار  ارتباط  آموزاندانش  زندگی   واقعی  شرایب  و  تجربیات  با   که  باشد   ایگونه  به  تکلیف باید 

( انتخاب و کلمه به کلمه ترجمه 20۱7ی اندینی و ژوپری )( و دو سوال از مقاله20۱2،    ۱6)مک کیبن   "مسئله کلامی ریاضی   ۵0۱"کتاب  

( و همچنین چهار ۱3۹۹وال از پژوهش یافتیان و اسدنژادپروج )( و یک س۱402شد ؛ علاوه بر آن، دو سوال از پژوهش پورنگ و همکاران )

( با معیارهای موجود همخوانی داشتند. این سوالات انواع مفاهیم  ۱3۹۵سوال از کتاب راهنمای معلم سازمان پژوهش و برنامه ریزی درسی ) 

ها را سب جزء به کل ، مجموع و تفاضل نسبتمطرح شده در نسبت و تناسب مقط  ابتدایی از جمله تناسب مستقیم و جزء به جزء ، تنا

سوال در سه سطح آسان ، متوسب و   ۱0شد ؛ در مجموع از بین سوالات انتخاب شده با مشورت استاد راهنما و تحلیل سوالات،   شامل می

ند ، به عنوان تکلیف پژوهش  های نسبت و تناسب در دوره ابتدایی را پوشش داده و روان و بدون ابهام باشدشوار به طوری که تمامی حوزه 

 حاضر انتخاب شدند. 

ی تناسب سوالات  سوالات انتخاب شده برای هشت معلم باتجربه دوره ابتدایی در مدارب مختلف ارسال شد تا نظرات خود را درباره

؛ سوالات را در سه سطح آموزان براساب دانش کسب شده از مبحث نسبت و تناسب در پایان مقط  ابتدایی بیان کرده  با توانمندی دانش

ی سوالات و انتخاب بهترین سوال ، نظرات و پیشنهادات خود را ارائه دهند. پس  آسان ، متوسب و دشوار درجه بندی کنند و پس از مقایسه

شخصات  م  ۱از جم  بندی نظرات معلمان و مشورت با استاد راهنما پنج سوال به عنوان سوالات نهایی تکلیف پژوهش انتخاب شد. جدول  

 دهد. های آزمون و محتوای مورد سنجش در هر سوال را نشان میسوال 

 مشخصات تکالیف منتخب مصاحبه ۱جدول 

 محتوای مورد سنجش  زمینه تکلیف

 تناسب جزء به جزء، پیداکردن مقدار مجهول مسافت باقی مانده  ۱

 مقدار مجهول تناسب جزء به جزء سه تایی، پیداکردن  درست کردن شیر کاکائو  2

 ها، تناسب از نوع استدلال کیفی ی عددی نسبتمقایسه وضعیت ابتلا به کرونا  3

 ها تناسب جزء به کل، تفاضل نسبت پول محمد و رضا  4

 ها تناسب جزء به کل، مجموع نسبت تهیه رنگ بنفش  ۵

 
16 McKibben 
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برای   ۱8ی مصاحبه ها انجام و روش تحلیل محتوای استقرایی محتوای ضبب شده  ۱7پس از اجرای فرایند مصاحبه ، نوشتاری کردن 

ها به  مصاحبه  سازی و متنکننده پیادههر شرکت  هایمصاحبه  ابتدا  ها،داده  و تحلیلتجزیه    فرآیند  در  .ها انتخاب شدتحلیل متن مصاحبه 

اولیه )کدهای باز( انجام شد و در   و برای هر گزاره ، کدگذاری  ها استخراجمصاحبه  متن  از  معنادار  هایطور مکرر مطالعه شد، سپس گزاره

ها پژوهشگران یافته  ۱۹به منظور اعتبارپذیری  اصلی تبیین شدند.   هایمضمون  و   ها ها زیرمضمون پایان با ادغام کدهای باز و دسته بندی آن

ها از اتفاق  ها و مضمون زیرمضمون ،  هاها پرداخته و سپس درخصوص عناوین گزارهاین مطالعه، به صورت جداگانه به تحلیل متن مصاحبه

( ۱۹70)    20یومنن  یخطا  یلپژوهش، از مدل تحل ینآمده در ادستبه  های یافته  تریقدق  یینتب  براینظر پژوهشگران استفاده شد.همچنین،  

 .  2۱بهره گرفته شده است یعنوان چارچوب نظربه

 هایافته 

  همپوشانی  یا   بودند  تکراری  محتوا  نظر  از  که   هایی ها، گزارهآن  متن  از  معنادار  های پس از پیاده سازی هر مصاحبه و استخراج گزاره 

 ترمنظم  و   کدها   تکرار  کاهش   باعث  اقدام  این.  شد  گرفته  نظر  در  هاآن  برای  واحد   کد   یک   و   شدند   ادغام   هم  با  و   شناسایی   داشتند،   مفهومی

که   یافت  تقلیل  گزاره  40  به  ۱۹7شده از  کدگذاری  هایگزاره  تعداد  درنهایت،  .شد   کنندگانشرکت  و  تکالیف  میان  در  ها داده  تحلیل  شدن

 بررسی شده است.ها درهر تکلیف گزاره  پرتکرارتریندر ادامه 

 

 

کد باز و نه زیرمضمون بود. به عنوان نمونه ، دانش    ۱2، شامل  ۱ها در تکلیف  های آنآموزان ، چالشهای دانشپس از تحلیل پاسخ

طبق این جملات،   کردند کهاستفاده می  «این هم درسته؟»یا    «اینجا درست نوشتم؟»آموزان درهنگام حل این تکلیف از جملاتی متل تا  

 
17 Transcrition 
18 Inductive Content Analysis (ICA) 

19 Credibility 
20 Newman’s Error Analysis ) NEA (  

کاررفته در متن به  یمجملات و مفاه  یدرک معنا،  واژگان مسئله  یحصح  ییخواندن و رمزگشا  ییتوانا  شامل  یومنن  یخطا   یلتحل  شناختیمدل پنج مرحله    2۱

صورت به  ییارائه پاسخ نهاو    شدهبا استفاده از راهبرد انتخاب  یحصح  یاضیر  یاتانجام عمل،    حل آن  یراهبرد برا   یکطرح    یا  یاضیمسئله به زبان ر  یلتبد،    مسئله

  شود.می از معنادار بودن آن ینانو اطم  ینوشتار یا یعدد
 

 همان به آنها اگرسفرکرد.  ساعت ۲ در کیلومتری تهران تا قم را 11۴ فاصله یاش نازنین به همراه خانواده -1تکلیف 

 رده و به اصفهان برسند؟ک تکمیل را سفر باقیمانده کیلومتر ۲۸5 تا کشد می طول چقدر،  د نده ادامه سرعت به سفرشان
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یا    « این عدد رو تو کدوم خونه جدول تناسب قرار بدم؟»  یا در جایی دیگر از جملاتی نظیر  ر فرایند فکری شکل گرفت گزاره عدم استقلال د

های درخواست راهنمایی برای حل مسئله و درخواست راهنمایی  استفاده می کردند که به دنبال  آن گزاره  «تونم بخونماین کلمه چیه؟ نمی»

گزارهبرای خواندن متن مسئله شناسای این  ادغام  با  و  تکلیف ی شد  این  در  تدوین شد.  پژوهشگر  از  راهنمایی  زیرمضمون درخواست  ها 

ها مربوط به زیر مضمون چالش در خواندن اعداد مسئله بیشترین گزاره ها مربوط به زیرمضمون چالش در خواندن متن مسئله و کمترین آن 

 بود .  

 

 

آموزان درهنگام حل  زیرمضمون بود. به عنوان نمونه دانش  ۱0کد باز و    20، شامل شامل  2آموزان در تکلیف  های دانشتحلیل پاسخ

این تکلیف برای تبدیل عددمخلوط  
𝟏

𝟐
این یک ها باهم  »یا    «یادم رفته ، یک در صورت ضرب میشه یا مخرج؟  »به کسر از جملاتی متل  ۱  

طبق این جملات، گزاره درک نامناسب از فرایند تبدیل عدد مخلوط به کسر شکل  کردند کهاستفاده می  «ه یکساده میشه و جواب میش

خواهید عدد اعشاری رو معلم پارسالمون گفت اگر می»یا    « دیگه کسر رو به درصد تبدیل نکنم؟»  یا در جایی دیگر از جملاتی نظیر  گرفت

های درک نامناسب استفاده می کردند که به دنبال آن گزاره  «عشار عدد هست ، باید صفر بگذاریدبه عدد تبدیل کنید به اندازه ای که بعد ا

ها زیرمضمون عدم  از رابطه کسر و درصد و درک نامناسب از فرایند تبدیل اعداد اعشاری به عدد صحیح شناسایی شد و با ادغام این گزاره

این تکلیف بیشترین گزاره ها مربوط به زیرمضمون عدم تسلب بر مفاهیم کسر و اعداد    تسلب بر مفاهیم کسر و اعداد اعشاری تدوین شد. در

 های عدم تسلب بر مفاهیم پایه نسبت و تناسب و درخواست راهنمایی از پژوهشگر بود .  ها مربوط به زیر مضمون اعشاری و کمترین آن

 

 

کد باز و هشت زیرمضمون   ۱2ها در این تکلیف شامل  های آنآموزان تحلیل و نتایج نشان داد، چالشهای دانش، پاسخ3در تکلیف  

ها را به خوبی درک نکرده و در حل این تکلیف تنها اعداد  آموزان درهنگام حل این تکلیف مفهوم مقایسه نسبتبود. به عنوان نمونه دانش

میلیون بهتره دیگه چون کمتره یعنی آدم های    4»ها دقت نداشتند و از جملاتی متل  مقایسه کردند و به مقایسه نسبت  متن مسئله را باهم

ها از آن استخراج شد.در این تکلیف بیشترین زیرمضمون عدم تسلب بر مقایسه نسبت استفاده کردند که  « کمتری به کرونا مبتلا شده اند

ک پارچ  ی  .است پارچ شیرکاکائو مورد نیاز یک  کردن درست برایپودر کاکائو  خوری چایقاشق  ده -۲تکلیف 

𝟏 پر کردن برایپودر کاکائو  خوریچای قاشق  چند  .کند را پر لیوان ۶ د توانمی
𝟏

𝟐
 ؟ است مورد نیاز لیوان 

ن نفر است. آمارها نشان میدهد که در کشور عراق  میلیو 30میلیون نفر و جمعیت عربستان ۴0جمعیت عراق  -3تکلیف 

 بهتر است؟  از نظر ابتلا به کرونا اند. وضعیت کدام کشورمیلیون نفر به کرونا مبتلا شده ۴میلیون و در کشور عربستان  5
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ها مربوط به زیر و کمترین آن  نسبت ها  یسه یدرک نامناسب از مفهوم مقای درخواست تائید از پژوهشگر و  هاگزاره ها مربوط به زیرمضمون 

 های عدم تسلب بر عملیات تقسیم ، اشتباهات محاسباتی و چالش در خواندن اعداد مسئله بود .  مضمون 

 

 

کد باز و هشت زیرمضمون بود. به عنوان نمونه    ۱۵، شامل  4ها در این تکلیف  های آنآموزان ، چالشهای دانشپس از تحلیل پاسخ

را درک کنند و از جملاتی    7:4توانستند معنی عبارت  ها آشنایی نداشتند و نمیهای نوشتاری نسبت آموزان در این سوال به انواع مدلدانش

طبق این جملات، گزاره عدم آشنایی با انواع مدل نوشتاری  خواندند که  « چهار هفتم»استفاده کردند یا آن را    «اعت و چهاراین هفت س »متل  

 22۵00یا در جایی دیگر برای خواندن اعداد مسئله با مشکل مواجه بودند متلا یکی از دانش آموزان برای خواندن عدد    ها شکل گرفتنسبت 

شناسایی شد. در این تکلیف   خطای خواندن اعداد ی  که به دنبال آن گزاره  «این چنده؟  »و بعد پرسید  « و...، نه دویست    220  »گفت :

اشراف نداشتن بر مفاهیم    ها مربوط به زیر مضمون ها و کمترین آنبیشترین گزاره ها مربوط به زیرمضمون عدم تسلب بر عملیات روی نسبت 

 عددی پایه بود.  

 

 

آموزان در این سوال برای درک  کد باز و هشت زیرمضمون بود. به عنوان نمونه دانش  ۱2آموزان شامل  های دانش،  چالش۵در تکلیف  

ها  ها دچار مشکل بودند و تفاوت رابطه ضربی و رابطه جمعی به خوبی برای آنان قابل فهم نبود برای متال یکی از آنمفهوم مجموع نسبت 

و بعد بقیه عددها هم   ۱8باید ببینیم عدد چهار به علاوه چه عددی شده »طور توضیح داد که : اعداد در جدول تناسب اینبعد از قراردادن 

ی درک نامناسب از تفاوت رابطه ضربی و رابطه جمعی از آن استخراج شد یا درجایی دیگر برای درک که گزاره   «دهیمهمان کار را انجام می

جواب میشه نه لیتر چون الان »آموزان پس از خواندن سوال گفت: ها دچار مشکل بودند به عنوان نمونه یکی از دانشمفهوم مجموع نسبت 

ها از آن ی درک نامناسب از مفهوم مجموع نسبت که گزاره  «۱8خواهیم که کلا بشه  دیگه می  مجموع این رنگ ها شده نه لیتر و نه لیتر

ای نسبت و تناسب و درخواست تائید از های ضعف در درک مفاهیم پایهدریافت شد. در این تکلیف بیشترین گزاره ها مربوط به زیرمضمون 

 هات محاسباتی و عدم تسلب بر عملیات ضرب بود .  های اشتباها مربوط به زیر مضمون پژوهشگر و کمترین آن 

 تومان باشد.  ۲۲500است. اگر اختلاف پول این دو نفر  7:۴نسبت پول محمد به رضا  -۴تکلیف 

 پول هریک چه قدر است؟ 

  لیتر رنگ زرد را با هم ۴لیتر رنگ آبی و   ۲لیتر رنگ قرمز،  3، نوعی رنگ بنفش مهرداد برای به دست آوردن  -5تکلیف 

 کرد.  مخلوط

 چند لیتر رنگ قرمز نیاز دارد؟  ، رنگ بنفش این از لیتر 1۸ هبرای تهی 
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ارائه شده    2ها، در جدولها و مضامین استخراج شده از تمام تکلیفدر ادامه کدهای باز مرتبب با هرگزاره به همراه فراوانی و زیرمضمون

 است.

 کدهای باز مرتبب با هر گزاره و مضامین و زیر مضمون های استخراج شده از آن   2جدول  

 مضمون  زیر مضمون  فراوانی  کدهای باز  شماره 

  چالش در خواندن متن مسئله  ۱3 خوانش اشتباه بعضی کلمات در متن مسئله  ۱

 4 خوانی نامناسب متن مسئله روان 2 دشواری در خواندن مسئله 

 ۱ خواندن ناقص متن مسئله  3

 ۱ درخواست راهنمایی برای خواندن مسئله  4

 ۱ انداختن کلمه در متن مسئله جا  ۵

 چالش در خواندن اعداد مسئله  6 خطای خواندن اعداد 6

 3 جا انداختن عدد در خواندن متن مسئله  7

 ۱ درخواست راهنمایی برای خواندن اعداد 8

عدم استقلال در فرایند   درخواست تائید از پژوهشگر  ۱۹ عدم استقلال در فرایند فکری  ۹

 درخواست راهنمایی از پژوهشگر  ۹ درخواست راهنمایی برای حل مسئله  ۱0 مسئله حل 

 ۱ درخواست راهنمایی برای خواندن متن مسئله ۱۱

 ۱ درخواست راهنمایی برای خواندن اعداد ۱2

 ۱ درخواست راهنمایی برای درک مفهوم مسئله ۱3

  اشتباهات محاسباتی  ۵ اشتباه در محاسبه ذهنی اعداد  ۱4

های درک و  دشواری

 پردازش مسئله 

 

 4 اشتباه محاسباتی نوشتاری  ۱۵

 2 اشتباه در فرایند حل مسئله  ۱6

 2 اتکا بیش از حد به ابزارهای کمکی )ماشین حساب(  ۱7

 ۱ استفاده ناکارآمد از روش حدب و آزمایش  ۱8

 ۱ اشتباه در جایگذاری اعداد  ۱۹

 ضعف در درک مفهوم مسئله  ۹ چالش در فهم مسئله  20

 8 ای بر یادگیری مفهومیغلبه یادگیری رویه 2۱

ضعف در درک مفهوم تناسب جزء به   ۵ درک نامناسب از مفهوم تناسب جزء به جزء 22

 جزء

های مفهومی در  دشواری

 نسبت و تناسب 

 ها تسلب بر مقایسه نسبتعدم  3 ها درک نامناسب از مفهوم مقایسه نسبت 23

ای نسبت و  ضعف در درک مفاهیم پایه ۵ درک نامناسب از تفاوت رابطه ضربی و رابطه جمعی  24

 ۵ هاعدم آشنایی با انواع مدل نوشتاری نسبت 2۵ تناسب 

 ۵ درک نامناسب از روابب بین اعداد در جدول تناسب  26

 ۱ درک نامناسب از تناسب سه جزئی  27
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 مضمون  زیر مضمون  فراوانی  کدهای باز  شماره 

 ها عدم تسلب بر عملیات روی نسبت 7 ها درک نامناسب از مفهوم تفاضل نسبت 28

 2 ها درک نامناسب از مفهوم مجموع نسبت 2۹

درک نامناسب از رابطه نسبت و سایر   ۱ درک نامناسب از رابطه کسر و نسبت  30

 ۱ درک نامناسب از رابطه کسر ، درصد و نسبت 3۱ مفاهیم ریاضی 

عدم تسلب بر مفاهیم کسر و اعداد   2 درک نامناسب رابطه اعداد کسری و اعشاری 32

 اعشاری 

 ضعف در عملیات پایه 

 ۱ درک نامناسب از عملیات روی کسرها  33

 ۱ درک نامناسب از فرایند تبدیل عدد مخلوط به کسر  34

 ۱ درک نامناسب از رابطه کسر و درصد  3۵

فرایند تبدیل اعداد اعشاری به عدد  درک نامناسب از  36

 صحیح 

۱ 

 عدم تسلب بر عملیات تقسیم 7 درک نامناسب از عملیات تقسیم 37

 عدم تسلب بر عملیات ضرب  ۱ نبود دانش بنیادی ریاضی در زمینه ضرب تک رقمی  38

 ۱ درک نامناسب از جایگاه اعداد در عملیات ضرب  3۹

ریاضی در زمینه ارزش مکانی و  کمبود دانش بنیادی  40

 خواندن اعداد 

 اشراف نداشتن بر مفاهیم عددی پایه  ۱

 

اساب جدول   ادغام    2بر  و  ترکیب  از  مضمون  پنج  به  ۱۵،  چالشزیرمضمون  فراوانی  امد.  دانشوجود  تعداد  های  براساب  آموزان 

  ۱۹ها، مربوط به عدم استقلال در فرایند فکری )دهد که بیشترین گزاره های استخراج شده در تکلیف ها )کدهای باز( نشان میگزاره

، بیشترین های درک و پردازش مسئلهدشواری بار( است. همچنین در مضمون    ۱3لمات در متن مسئله )بار( و خوانش اشتباه بعضی ک

، پرتکرارترین گزاره مربوط به های مفهومی در نسبت و تناسبدشواریگزاره مربوط به چالش در فهم مسئله با نه تکرار ، در مضمون 

ر مضمون ضعف در عملیات پایه ، بیشترین گزاره مربوط به درک نامناسب  ها با هفت تکرار و ددرک نامناسب از مفهوم تفاضل نسبت

 از عملیات تقسیم با هفت تکرار بود.
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 های مرتبب با هر مضمون، ارائه شده است.مضامین اصلی و زیرمضمون  ۱در شکل 

مضامین اصلی

دشواری در خواندن مسئله . 1
چالش در خواندن متن مسئله

چالش در خواندن اعداد مسئله

عدم استقلال در فرایند حل . ۲
مسئله

درخواست تائید از پژوهشگر

درخواست راهنمایی از پژوهشگر

دشواری های درک و پردازش . 3
مسئله

اشتباهات محاسباتی

ضعف در درک مفهوم مسئله

دشواری های مفهومی در نسبت. ۴
و تناسب

ضعف در درک مفهوم تناسب جزء به جزء

عدم تسلط بر مقایسه نسبت ها

ضعف در درک مفاهیم پایه نسبت و تناسب

عدم تسلط بر عملیات روی نسبت ها

اضیدرک نامناسب از رابطه نسبت و سایر مفاهیم ری

ضعف در عملیات پایه. 5

عدم تسلط بر مفاهیم کسر و اعداد اعشاری

عدم تسلط بر عملیات تقسیم

عدم تسلط بر عملیات ضرب

اشراف نداشتن بر مفاهیم عددی پایه 
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 بحث و نتیجه گیری  

تناسب در پایان دوره ابتدایی با رویکرد کیفی    و  نسبت  کلامی  مسائل  آموزان در حلهای دانشواکاوی چالشژوهش حاضر با هدف  پ 

های  و به روش مصاحبه مبتنی بر تکلیف برای هفت مشارکت کننده پسر که دوره دوم ابتدایی را به پایان رسانده بودند، انجام و تحلیل پاسخ

تکلیف اول و کمترین چالش  مون و پنج مضمون شد. نتایج نشان داد که بیشترین چالش مربوط به  زیرمض  ۱۵ها منجر به استخراج  مصاحبه 

 شود. در ادامه به طور مفصل به هر یک از مضامین استخراج شده در این پژوهش پرداخته میمربوط به سومین تکلیف بود. 

جا خواندن جابهاست که  مسئله  یا اعداد  متن  اندن  در خوآموزان  دانششکلات  م  این چالش به معنی   مسئله: دشواری در خواندن  

منجر به برداشت اشتباه از مسئله   یاختلالات زبان   نی. اهای آن هستنداز نمونهناقص    یخوانروان  نادرست و  یهاکردن واژه  نیگزیاعداد، جا

 روابب  به  متن  تبدیل  توانایی  و  بالا   زبانی  هایمهارت  نیازمند  کلامی  مسائل  فهم  .شودحل مسئله می   مرحله  در ورود به  یدشوار  جهیو در نت

  با  مسئله  هدف   استنباط  و  کلیدی  واژگان  تشخیص  متن،  صحیح  خواندن  در  در پژوهش اغلب  کنندهمشارکت  آموزاناست. دانش  ریاضی

.  کنند  برقرار  ها داده  بین   منطقی  یرابطه  توانستندنمی  اغلب  داشتند،   مسئله  واژگان  از  ناقصی   درک  که  آموزانی دانش  . بودند  مواجه  مشکل

اردیانتو2024)   24لین ،    (202۱)  23و تریواهیونینگتایز   22سیسنتی( ،  ۱3۹۹پژوهش بطوئی و همکاران )  در  موضوع  این و همکاران   2۵( ، 

 انتخاب   و  شود  کلامی  مسائل   در  ریاضی  روابب  درک  از  مان   تواندمی  زبانی   ضعف  که  بود  شده  تائید  نیز  (2024آگسفیندین )( و  2024)

   کند. مختل را مناسب حلراه

از    ی ناش  توانیمشکل را م  نیا   تکرار بود که  ۱3ی این مضمون ، خوانش اشتباه بعضی کلمات در متن مسئله با  پرتکرارترین گزاره 

 ی ها در برخورد با واژه  شودیمتن، که موجب م  قیآموزان در مهارت خواندن روان و دقاز دانش  یچند عامل دانست. نخست، ضعف برخ

 ی هاتوجه به واژه  یجاآموزان به دانش  شودیشوند. دوم، کمبود تمرکز هنگام خواندن مسئله، که باعث م   طادچار خ   دهیچیجملات پ   ا ی  یطولان

معمولا  در   رایز  ،ی اضیداشت نادرست داشته باشند. سوم، کمبود آموزش درک مطلب ربخوانند و بر  یمهم، متن را سطح  اتیو جزئ  یدیکل

  یاضیمتن به ساختار ر  لیمهارت خواندن مسئله و تبد  نیتمر  یبرا  یو کمتر فرصت  شودیم  د یحل تأکبر محاسبات و راه  شتریها بکلاب

 
22 Sesanti 
23 Triwahyuningtyas 
24 Lin 
25 Ardianto 
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حل آن را به   ریبخوانند و مس  یدرستآموزان نتوانند مسئله را به تا دانش  دهند یدست هم م بهعوامل دست  نیا  جه،ی. در نتگرددیفراهم م 

 ببرند.  شیپ  حیشکل صح

از استدلال تناسبی به سه سطح غیررسمی ، نیمه رسمی و رسمی دسته    آموزاندانشدرک    عدم استقلال در فرایند حل مسئله:

  یها از استدلال تناسببا سطح درک آن  تواندیحل مسئله م   ند یآموزان در فرااستقلال دانش  زانیکه م  دهد ینشان م   هایبررسشود ؛  بندی می

  ا یادامه    یبرا  ، ی تناسب  یهاقرار داشتند، اغلب در هنگام مواجهه با مسئله  یرسممهیو ن  یررسمیکه در سطوح غ   یآموزانمرتبب باشد. دانش

ها از از درک ناکامل آن  یناش   تواندیم   ی وابستگ  نیاز پژوهشگر بودند. ا  دییتأ  ای   ییراهنما  افتیدر  ازمندیخود، ن  اسخپ   یاز درست  نانیاطم

بودند،    دهیرس  یاستدلال تناسب  یکه به سطح رسم  یآموزانحل مسئله باشد. در مقابل، دانش  یبر راهبردها  یمفهوم تناسب و تسلب ناکاف 

با اطم  ها مسئله  قلمست  لیدر تحل  یشتریب  ییتوانا ارائه م  یهاحلراه  یشتریب  نانیاز خود نشان داده و  ادادند یخود را  نشان   افتهی   ن ی. 

ارتقا  دهد یم تناسب  ی که  درک  تأثنه  یسطح  مسئله  حل  دقت  بر  م   ریتنها  بلکه  افزا  تواند یدارد،  استقلال اعتمادبه  شیموجب  و  نفس 

 ( کاملا مطابقت دارد.2023که این نتیجه با نتایج پژوهش برون ) شود یریادگی  یهات یآموزان در موقعدانش

داد.    حیدر چند عامل توض  توانیموضوع را م  نیا  تکرار بود که   ۱۹ی این مضمون ، عدم استقلال در فرایند فکری با  پرتکرارترین گزاره 

دارد و کمتر فرصت کشف و   هیآموز از او تکدانش یرویمعلم و پ  میمستق حیبر توض شتریآموزش در مدارب است که ب جیرا یوه ینخست، ش

م  یریادگی فراهم  را  دانشکندیفعال  دوم، ترب  نمره.  و  اشتباه  از  م   نییپا  یآموزان  باعث  ارائه   شودیاست که  و  تجربه کردن   ی جرئت 

 ی حل مسئله و فرصت اندک برا  یهاتمهار  ی نداشته باشند و تنها روش مطمئن معلم را دنبال کنند. سوم، آموزش ناکاف  یشخص  یهاحل راه

شده  ارائه   یبه تکرار الگوها  شتریببرند و ب  شیحل را پ   ریمس  ییتنهاآموزان نتوانند بهدانش  شودیمتنوع است که موجب م  یراهبردها  نیتمر

 توسب معلم بسنده کنند. 

ای بر یادگیری عدم درک مفهوم مسئله و غلبه یادگیری رویهپژوهش ،  های این  مطابق یافتهه:  مسئلهای درک و پردازش  واریدش

  دهد نشان می  ها یافته  شوند.اموزان در فرایند حل مسائل کلامی نسبت و تناسب با آن مواجه میهایی است که دانشچالش  مفهومی از نمونه

 برخی  ها، مصاحبه  در  .است  شده   انجام  مفهومی  تعمیم   بدون  اغلب  و  سطحی  صورتبه  مسئله  حل  راهبردهای  آموزش  ششم،   پایه  در  حتی  که

 را   مقادیر   بین  مفهوم مسئله و رابطه    آنکه   بدون  داشتند،   پاسخ  یافتن   در  سعی  ساده  های تقسیم  و   ضرب  یا   جدول  رسم   با   تنها  آموزاندانش

ی همین تایید کننده  (۱3۹۹بطویی و همکاران )پژوهش    . کردندسازی تصویری نیز استفاده نمیه یا مدلابزارهای حل مسئل کنند و از    درک

ای  ها یادگیری رویهدر آنو  مشکلات مفهومی دارند  ،  آموزان در درک مفاهیم ریاضی و مدل سازی  دانشدهد که  موضوع است و نشان می
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 جای   به  معمولا   آموزانکه دانش  کندمی  بیان  ( نیز20۱8) ایان و ایسیکسال بستان  دیگر پژوهش از سویی  .  ی غلبه داردابر یادگیری رابطه

 نوع   با  متناسب  و  متنوع  راهبردهای  از  استفاده   توانایی  کنند و می  استفاده  الگوریتمی  و  سطحی  هایرویه  از  تناسب،   مفهومی  ساختار  فهم

اشتباهات محاسباتی    ریاضی،  مسائل  حل  هنگام  آموزانهمچنین دانش  پژوهش حاضر همخوانی دارد.های  ندارند که کاملا با یافته  را  مسئله

 مرتبب(  ۱402)  همکاران  و  رضایی  پژوهش نتایج  با   توانمی  را  موضوع  این  شوند کهیا مفهومی زیادی در فرایند حل مسئله خود مرتکب می

  تناسبی   مسائل  حل  در  را  آموزاندانش  عملکرد  معناداری  طوربه  تواندمی  کلامی   و  ویریتص  هایبازنمایی  از  استفاده  که  دریافتند  هاآن  دانست؛

  جمعی   یمقایسه  مانند  نادرست  هایروش  از  استفاده  کاهش  و  تناسبی  روابب  بهتر  درک  دقت،  افزایش  موجب  هااین بازنمایی.  بخشد  بهبود

 شوند.  می

ی با هشت  مفهوم  یریادگیبر    یاهیرو  یریادگیو غلبه    با نه تکرار  چالش در فهم مسئله،  های تکرارشده در این مضمونبیشترین گزاره 

را صرفا  بر اساب    ی اضیاند که مسائل رآموزان عادت کردهاز دانش  یاری، بساینکه  در چند عامل دارد. نخست  شهیر  ها چالش  نیبود. ا  تکرار

  دی مسئله توجه کنند. دوم، تأک  یواقع  تیروابب و موقع  ی که معلم آموزش داده حل کنند بدون آنکه به معنا  یو مراحل مشخص  ها تم یالگور

 یرانده شود و جا  هیمسئله به حاش  لیفهم و تحل   ندیفرا  شودیبه جواب، باعث م  دنیو سرعت در رس  ییبر پاسخ نها  ینظام آموزش  ازحدشیب

ارتباط آن   م یوگو درباره مفاهبحث و گفت  یبرا  ی افسوم، فرصت ناکبدهد.    ها هیرو  یکیخود را به تکرار مکان سبب   ،ی واقع  یها با زندگو 

 جه،ی شوند. در نت  یدچار سردرگم  رالگوواریغ   ای تازه    یهاآموزان در مواجهه با متنو دانش  ردیاز مسئله شکل نگ  قیکه درک عم  شودیم

 .سازدیمسائل را محدود م محوردرکحل خلاقانه و  ییغلبه کرده و توانا یبر تفکر مفهوم یاهیرو کردیرو

که به تشریح کامل انواع مسائل تناسبی    (20۱8)  همکاران  و  دورن  ون  پژوهش   با   مطابق  : و تناسبهای مفهومی در نسبت  دشواری

همچنین درک تفاوت   مختلف تناسب و  انواع  میان  تمایز  در قدم اول مستلزم  تناسبی   هایمسئله   و غیرتناسبی پرداخته بودند ، حل صحیح

اشراف نداشتند به این   نسبت و تناسب  ضروری  م یمفاه  آموزان برنتایج پژوهش حاضر نشان داد که دانش  است.   مسائل تناسبی و غیرتناسبی

را نداشتند.    ها نسبت  تفاضل   ا یمفهوم مجموع    بودن تناسب و   ی ضرب  ا ی   یجزء و کل، جمع تناسب    نیدرک رابطه ب  یبرا  ی کاف  یی توانامعنی که  

( نیز 20۱7و ژوپری ) اندینیپژوهش  که   کردند یبدون فهم استفاده م  یتمیالگور  ی هاصرفا  از روش  ،یدرک مفهوم  ی ها به جااز آن  یاریبس

 ارتباط   توانندنمی  هستند،  سردرگمی  دچار  تناسب  و  نسبت  مفاهیم  درک  در  آموزاندانشدهد که  تاییدکننده همین موضوع است و نشان می

 وابسته   معلم   توسب  شده تدریس  هایروش  به  شدت  به  تناسب،  و  نسبت  مسائل  حل  دهند و در  تشخیص  مختلف  مسائل  در  را  مقادیر  میان

 دچار  مسئله  حل  راهبرد  انتخاب  در  هاآن  شد،می  مطرح  معلم  توسب  شدهارائه   هاینمونه  از  متفاوت  قالبی  در  مسائل  که  بودند ، هنگامی
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  درک  در  معلمان  ناتوانی  که  کردند  بیان  آنان  است؛  راستاهم(  ۱402)  همکاران  و  پورنگ  پژوهش   نتایج  با  یافته  اینهمچنین    .شدندمی  مشکل

 تناسب   از  استفاده   جایبه  که  ایگونه به  شود،می  آموزاندانش  در  مفهومی  خطاهای  بروز  موجب  کیفی،   تناسبی   استدلال  صحیح  آموزش  و

  ای حرفه  هایشایستگی  و  یادگیری-یاددهی  محیب  که  است  آن  گویای  مسئله  این.  برندمی  بهره  ساده  تفریق  و  جم   هایروش  از  ضربی،

 . باشد  تأثیرگذار اساسی مفاهیم  یادگیری کیفیت بر مستقیم طوربه تواندمی معلمان

  نیکه اآن یجابه  آموزاندانشاز   یاریبود. بس تکرار 7با  ها ، درک نامناسب از مفهوم تفاضل نسبت پرتکرارترین گزاره در این مضمون

 شهیمشکل ر  نی. اگرفتند یمطلق اشتباه م  ریمقاد  ایعداد  ا  یساده  قیدو مقدار درک کنند، آن را با تفر  ینسب  یسه یعنوان مقامفهوم را به 

  شتری که ب  یاست، در حال  تیدو کم  ن یارتباط بدرک  و    یتفکر نسب  ازمندیمفهوم نسبت که ن  یذات  یدر چند عامل دارد. نخست، دشوار

و    «ی»اختلاف نسب  یمعنا  حیمعلمان در توض  ی. دوم، آموزش ناکاف کنندیعمل م   یآموزان همچنان در چارچوب تفکر مطلق و عدددانش

ی  مفهوم  لیو تحل  شوندیآشنا م  یتمیو الگور  یعدد  یهااغلب تنها با متال  آموزانشکه دان  یاگونه به  است  «ی»اختلاف عدد  تفاوت آن با

  تواندی( که میبصر  ی هامدل  ایدار  )مانند استفاده از نمو  یریو تصو  ینیع  یهاتجربه  ی. سوم، کمبود فرصت برادر این آموزش جایگاهی ندارد

  یهاهی ها، به رومواجهه با مسائل مربوط به تفاضل نسبت  مآموزان هنگااز دانش  یاریبس  جه،یدو نوع اختلاف را روشن سازد. در نت  نیتفاوت ا

 . مانندیمفهوم بازم  قیساده و نادرست متوسل شده و از درک دق

  حاضر  پژوهش  اما  شودمی  بنا  تقسیم  و  ضرب  کسر،  عدد،  مانند  قبلی  مفاهیم  پایه  بر  تناسب  و  نسبت  دانش  ضعف در عملیات پایه:

اعداد،    ی ارزش مکان  درکنگرفته است.    قرار  توجه  مورد  کافی  اندازه  به  مفهومی  پیوندهای  این  ای،مدرسه   آموزش  فرایند  در  که  داد  نشان

هستند که در  ییازهاینش یاز جمله پ  هات یکم  نیو فهم درست از رابطه ب یکسر و عدد اعشار انیدرک ارتباط م م،یمهارت در ضرب و تقس

مطالعه  یتأییدکننده نتیجه، این. ناممکن بود ایآنان دشوار  یبرا حل مسئله ها،نهیزمشیپ  نی. بدون اشدینم دهیآموزان داز دانش یاریبس

  جدید،  مسائل  قالب  در  هاآن   تکرار  و  قبل  هایسال  پایه  مفاهیم  مرور  با  توانندلمان میمعاست که تاکید داشتند  (  ۱400)  همکاران  تجری و

آموزان مدارب تیزهوشان که بر مفاهیم  ( نیز نشان داد که دانش۱402)  همکاران  و   ریحانی پرکنند. همچنین پژوهش    را  آموزشی  های شکاف

کنند. پرتکرارترین گزاره  تر عمل میآموزان مدارب عادی موفقای تسلب بیشتری دارند ، در حل مسائل استدلال تناسبی نسبت به دانشپایه

 ی برا   ی کیعمل مکان  کیعنوان  را صرفا  به  میتقس  آموزاننشدااز    عضیبود. ببا هفت تکرار    م یتقسعملیات  درک نامناسب از  در این مضمون  

  ،یهنگام حل مسائل کلام  جه،یدر نت  .نداشتند  تیدو کم  انیم  یمفهوم  یاعنوان رابطه به   درکی از آن  و  دندی د یم  یآوردن حاصل عدددستبه

عامل دانست: نخست،    دواز    یناش  توانیمشکل را م  نی. اشدند یم  یاستفاده کنند دچار سردرگم  میاز تقس  دی با  موق چه    کهن یا  صیدر تشخ
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الگور  ازحدشیب  د یتأک دوم، کمبود ی و  واقع   یهاتیآن در موقع  یمعنا  حیتوض  یبه جا  ، یو مراحل محاسبات  میانجام تقس  تمی آموزش بر 

  یضعف مفهوم  نیا  جه،یکند. در نت  تی تقو  میتقس  یرا از معنا  آموزاندرک دانش  تواندیروزمره که م   یدر زندگ  یو کاربرد  ینیع   یهامتال

 پاسخ به مشکل بر بخورند. یمنطق ریو تفس اتیآموزان در انتخاب درست عملکه دانش شودیسبب م

شده از هر تکلیف )کدهای باز( نشان داد    های استخراجآموزان براساب تعداد گزارههای دانشفراوانی چالشاز سویی دیگر شناسایی  

آموزان به خوبی مفهوم این تواند به این دلیل باشد که اغلب دانشها در سومین تکلیف مشاهده شده است. این موضوع میکه کمترین گزاره 

و بدون درک مفهوم آن تنها دو    ی مسئله که مقایسه دونسبت بود ، نشدند و با نگاهی ساده به مسئلهسوال را درک نکرده و متوجه خواسته 

توان اینگونه نتیجه گرفت که با وجود متوسب ها نیز مربوط به تکلیف اول بود و میعدد متن مسئله را باهم مقایسه کردند. بیشترین گزاره

لاعات مرتبب با نسبت و  شدند و هنوز اطآموزان با آن مواجه میبودن درجه سختی سوال از نگاه معلمان ، چون اولین سوالی بود که دانش

های بیشتری مواجه بودند. همچنین در فرایند مصاحبه نیز تناسب به خوبی در ذهن آنان بازیابی نشده بود ، برای حل این سوال با چالش

 آموزان پس از حل کامل سوال اول با انگیزه و اعتماد به نفس بیشتری به سوالات بعدی پرداختند.مشاهده شد که دانش

 نیست   محدود  عامل   یک  به   صرفا   تناسب،   و   نسبت  کلامی   مسائل   حل  در  آموزاندانش  هایچالش  که  دهندمی  نشان  روشنی   به  ها یافته

برای  .گیرند قرار توجه مورد هدفمند   و هماهنگ طور به  باید که انددخیل آن در آموزشی و  روانی شناختی، زبانی، موان  از ایمجموعه  بلکه

به عنوان  .  بود  مصاحبه  در  شرکت  یتجربه  یا  سوالات  به  نسبت  آموزدانش  احساسات  تأثیر  تحت  شناختی،  توانایی  از  فارغ  ها،پاسخ  برخیمتال  

و همچنین عدم تمایل دانش آموز به تلاش بیشتر برای حل سوال   «بود  بهتر  بود،  ایمعادله   اگه»  یا  «سخته  برام  سوالا  این»نمونه، عبارت  

از سویی دیگر    .است  داشته  حل  در  تلاش  میزان  و  دهیپاسخ  به  تمایل  بر  زیادی  تأثیر  سوالات،  نوع با  قبلی آشنایی  یا  لاقهع   که  دهدمی  نشان

 دارای  و  انگیزه  با  مند،علاقه  هاآن   از  برخی.  بود  تأثیرگذار  مسائل  حل  در  آنان  عملکرد  در  نیز  ریاضی  درب   به  آموزاندانش  کلی  نگرش

از بچگی ریاضی رو خیلی دوست داشتم و نمراتم  »آموزان گفت  بودند برای متال یکی از دانش  یادگیری  فضای  یا   معلمان  از  متبت  های تجربه 

 ؛ در   «معلم ریاضی مون یکم شوخ طبعه با بچه ها شوخی میکنه ، از همینش خوشم میاد»و دیگری بیان کرد     «همیشه خیلی خوب بوده

  غیرتحصیلی  های فعالیت  صرف  را  خود  زمان  دادندمی  ترجیح  و  دانستندمی  فایدهبی  یا   کنندهخسته   دشوار،  را  ریاضی   درب  دیگر،  برخی  مقابل، 

فهمم یعنی درکش  یا »ریاضی رو می  «ترجیح میدم به جای ریاضی وقتم رو بگذارم برای هیئت و با دوستام برم بیرون»کنند متلا عبارت  

 آموزش   نوع  مانند  عواملی  ها،مصاحبه  برخی   آموزان شنیده شد. دردر فرایند مصاحبه از دانش  «برام ساده است ولی انقدر بهش علاقه ندارم

آموزان در دانش  ریاضی   عملکرد   آموز نیز به عنوان عوامل موثر دردانش  و   معلم   روابب   کلاب و  در  شیطنت  ، (آنلاین  یا  حضوری)  مدرسه  در
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کلاب هایی که معلم هاشون رو دوست دارم متل اجتماعی ، قرآن و علوم ؛ درب شناسایی شدند برای متال عبارت » بعضی    محیب مدرسه

هاشون رو بهتر گوش میدهم« و عبارت »چون سوم مجازی بودیم یکم مشکل دارم تو جدول ضرب ولی سعی میکنم درستش کنم« در 

خوب دارم بیرون مدرسه که تو ریاضی  در عبارت »دوتا معلم    «خصوصی  نقش معلم »همچنین مواردی چون  .  فرایند مصاحبه شنیده شد

در عبارت »خانواده ام هم ریاضی دوست دارند ،    « تشویق به یادگیری ریاضی در محیب خانواده»  کنند خیلی بهتر یاد بگیرم« وکمکم می

ر در یادگیری بودند  از جمله عوامل خارجی تاثیرگذا  دهند برای مسابقه که هر کی زودتر اینو حل کنه«وقتی دور هم هستیم یه مسئله می

 .است ضروری آموزشی هایگذاریسیاست در هاهردو آن به توجه که

  یل پژوهش در پرتو مدل تحل  ینا  های یافته  ی بررس.  مشاهده شد  یومنبر بروز خطا در تمام پنج مرحله مدل ن  ی مبن  ی پژوهش حاضر، شواهد  در

مدل قابل    ینا  یاز پنج مرحله شناخت   یکینسبت و تناسب، در    یدر حل مسائل کلام  شدهییشناسا  ی هاکه اغلب چالش  دهدینشان م  یومنن  یخطا

فراتر رفته و در قالب    یاز سطح رفتار  شدهمشاهده  یکه خطاها  سازدیامکان را فراهم م  ینا  یومنن  ی. در واق ، استفاده از چارچوب مفهوماندیین تب

دچار   واژگان مسئله،  یحکنندگان در پژوهش در خواندن صحاز شرکت  یخواندن، برخ  یعنیمرحله نخست    در  شوند.  یلتحل  تریقعم  یذهن  یندهایفرآ

،  درک مطلب  مرحله دوم   در  . کردیم یدامهم بروز پ   یعدم توجه به اطلاعات عدد  یاحذف کلمات   یاخطاها اغلب در قالب جا انداختن    ینمشکل بودند. ا

ها در ساختار مسئله ناکام بودند.  و نقش آن  هایتکم  ینرابطه ب  ییها در شناسا. آنیابنددر  یدرستمسئله را به   ینتوانستند معنا  یاریآموزان بس دانش

  یهامربوط است، از نشانه  یتکدام عدد به کدام کم  ینکها  دنندا  یصتشخ  یا  شود،یم   یسهمقا  یزیبا چه چ  یزیچه چ  کهینمتال، درک نادرست از ا  یبرا

 مرحله بود.  ینبارز ضعف در ا

بقابل  یاضی مدل ر  یکبه    یترجمه مسئله کلام  یکه به معنا  یلتبد  یعنیمرحله سوم    در از   یاریچالش مشاهده شد. بس  یشترینحل است، 

در    یشهر  یاضیر  سازیدلضعف در م  ین. اکردندیم  یگزینجا   یاشتباه آن را با رابطه جمعبه  یا درک ساختار تناسب را نداشتند،    ییآموزان توانادانش

انتخاب نادرست   ییخطاها،  مرحله چهارم، پردازش  در  داشت.  یرهامتغ  یننوع رابطه ب  یصدر تشخ  یاز مفهوم نسبت و ناتوان  یدرک سطح همچون 

 بدون توجه به تناسب  «ینچون »ضرب در طرف  ییهااز روش  یکیاستفاده مکان  یادر محاسبات    دقتی ی(، ب یمتقس  یاضرب    یجا)متلا  جم  به  یاتعمل

شده استفاده کنند، که اغلب منجر به  فرمول حفظ   یکاز    کردند یصرفا  تلاش م   سئله،معنادار م  یلآموزان بدون تحلدانش  یمسئله مشاهده شد. برخ

که با منطق مسئله   یبا عدد یحت  یا   صورت ناقصپاسخ به یانچون ب  ییخطاها ،  ارائه پاسخ    یعنی در مرحله پنجم    یت،نها  در   .شد ینادرست م  یهاپاسخ

  یی نها  ینیبازب  بدونمعقول بودن آن را نداشتند و آن را    یابیارز  ییتوانا  ی،به پاسخ عدد  یدنآموزان پس از رس دانش  یشد. برخ  یدهنداشت د  یهمخوان

 . دادندیارائه م
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  شناختی  بعد  به  تنها  نسبت،  و  تناسب  کلامی  مسائل  حل  در  آموزاندانش  هایچالش  که  داد  پژوهش نشان  این  هاییافته  مجموع،  در

 طراحی   برای  مبنایی  توانندمی  هامضمون   این.  انددخیل  در آن  ایزمینه   و  آموزشی  عاطفی،   زبانی،   عوامل  از  طیفی  بلکه  شودنمی  محدود

  و  کسرها  تبدیل   ها، نسبت  مقایسه  جزء،  به  جزء  تناسب   مانند  ایپایه  مفاهیم   سو، یک  از  .باشند   ابتدایی   دوره   در  مؤثرتر  آموزشی  مداخلات

  و  خواندن   در  دشواری  چون  موانعی  دیگر،  سوی  است ازشده  آموخته  یا ناتمام  نامأنوب  آموزاندانش  از  بسیاری  برای  ریاضی،  عملیات  درک

 مناسب  اولیه  درک  با  آموزاندانش  حتی  که  شده  سبب  حل،  مراحل  در  اشتباهات محاسباتی  و  معلم  راهنمایی  به  وابستگی  مسئله،  متن  درک

  . دارند   تأکید   ابتدایی   دوره   در  تناسب  و  نسبت  آموزش  های شیوه  در  بازنگری  ضرورت  بر  ها یافته  این   .شوند  خطا   دچار  مسائل  حل  در  نیز

  زبانی   های مهارت  ارتقای  مفهومی،   دانش  تقویت  به  زمانهم  که  شود  اتخاذ  چندبعدی  رویکردی  باید  مفاهیم،   این  آموزش  بهبود  برای  بنابراین،

 بپردازد. یادگیری هایمحیب و  هانگرش به توجه و  تدریس، هایروش بازبینی  عددی، و

 پیشنهادها 

کاررفته  به  یآموزان در حل مسائل نسبت و تناسب، ضعف در درک واژگان و عبارات زباندانش  یاصل  یهااز چالش  یکی  نکهیتوجه به ا  با

صورت هدفمند را به  یدر مسائل کلام  ج یرا  یزبان  یساختارها  و  یدیشود معلمان در طول آموزش، واژگان کلمی  شنهادی، پ بوددر متن مسئله  

ی  اضیآموز و توجه به درک مطلب رصورت مسئله به زبان ساده توسب خود دانش  یسیمحور، بازنوواژه  یها نیاز تمر  ستفادهآموزش دهند. ا

حل مسئله   نیفرد راهنما در ح  ا یآموزان به معلم  دانش  یبرخ  ازحدشیب  ی وابستگاز سویی دیگر    مهارت کمک کند.   ن یبه بهبود ا  تواند یم  نیز

کردن آموزان و فراهمدر دانش  یاضینفس ر اعتمادبه  تیبا تقو  توانندین متفکر مستقل است. معلما  یهاو مهارت  یی دهنده نبود خوداتکانشان

  یاض یر یریگمیو جرئت در تصم یاستقلال فکر م،یبدون دخالت مستق یدر قالب کار گروه ای یصورت فردحل مسئله به  یبرا ییهافرصت

 ز طریق همسالان را نیز دربر خواهد داشت.همچنین حل تمرین در قالب کارگروهی مزایای آموزش ا  ها پرورش دهند.را در آن 

  ینیو بازب یمنطق  لیهمچون درک خواسته مسئله، انتخاب راهبرد مناسب، تحل  یی هامهارتفرایند حل صحیح مسائل کلامی نیازمند  

مراحل   ستیلمانند چک  ییبگنجانند و از ابزارها  یگام در برنامه درسبهصورت مجزا و گامها را بهمهارت  نیآموزش ا  د یپاسخ است. معلمان با

  ینظم یمانند ب   ییها چالش  ها استفاده کنند.مهارت   نیا  تیتقو  یبرا  یکلاس  یوگوهاهرگام و گفت  یبرا  شدهکیتفک  یهان یحل مسئله، تمر

حل مسئله   ندیبه آموزش ساختارمند فرا  ازیدهنده ننشان  ی پاسخ، همگ   ریدر تفس  ی ناتوان  ا ی  هبرددر انتخاب را  یمراحل حل، سردرگم  ی در ط

ساختار   نیا  متنوع،  یهاتیفعال  یاستفاده کرده و با طراح  ا«یاستاندارد مانند »چهار مرحله پول  ی هاشود معلمان از مدلمی  شنهادیاست. پ 
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اشتباهات   بروز. از سویی دیگر  شود  لیآموزان تبددر دانش  یذهن  یالگو  کیدهند تا به    نیمختلف تمر  یهاتیطور مداوم و در موقعرا به 

  ییهانیتمر دیمعلمان با  ن،یمنجر به پاسخ نادرست شود. بنابرا  تواندیدر صورت درک درست مسئله، م  یحت   ،یاض یر  اتیساده در انجام عمل

پاسخ با    یحدود  سهیو مقا   زدنن یآموزش مهارت تخم  ن،یمحاسبات باشد. همچن  ینیدقت و بازب  شیها افزاکنند که هدف آن  یرا طراح

 کند.  فا یا یدر کشف و اصلاح اشتباهات محاسبات ینقش مؤثر تواند یم  یبیتقر یاعدده

  سوق   تناسب  مفهومی  ساختار  و  ها رابطه   کشف به  را  آموزدانش  که  هایی فعالیت  ، طراحینسبت و تناسب    م یموفق مفاه  یریادگبرای ی

  زندگی   و   ریاضی   میان  پیوند  ایجاد   کاربردی،  و   جذاب  های فعالیت  طراحی  .شودمی  توصیه  الگوریتم  و  فرمول  مستقیم  آموزش  جای   به  دهد، 

 به علاوه برگزاری   .کند  کمک  تناسبی  های رابطه   بهتر  درک  به  تواندمی  شهودی  هاینمایش  و  نمودارها  تصویری،  سازیمدل  از  واقعی و استفاده

  تواند می  خلاقانه  تدریس  هایروش  و  آموزاندانش  رایج  خطاهای  تحلیل  تناسبی،   استدلال  محوریت  با   معلمان  برای  آموزشی  های کارگاه

مانند    یی ازهاینشیپ آموزان بر  نسبت و تناسب ضروری است دانشمسائل    حلهمچنین برای    . بخشد  بهبود  این مفهوم را  آموزش  کیفیت

تسلب   زانیم  ،یصیتشخ  یهایابیمبحث، با انجام ارزش  نیقبل از ورود به آموزش ا  د ی. معلمان بامسلب باشند  یکسر  یو عددها  میتقس  ،ضرب

 مؤثر فراهم شود.  یریادگی  نهیهدفمند ارائه دهند تا زم  ی میترم  یهاآموزش  از، یکرده و در صورت ن  یرا بررس  ازها ینشیپ   نیآموزان بر ادانش
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