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 The purpose of this research is to "Identification of the Dimensions and 

Components of the Elementary Science Curriculum Based on an Artificial 

Intelligence Approach. The research method is a descriptive application of 

the type of document content analysis. The sources analyzed in this research 

were  the texts and sources related to the artificial intelligence approach, 

among which 30internal sources and 40  external sources were identified.  to 

collect data, the method of  content analysis  with checklist was used. For 

data analysis, Marsh synthesis model and open axial coding method were 

used. Two evaluators have been consulted to ensure  the coding.  The findings 

of the research showed that the curriculum of experimental sciences is  more 

influenced by Vygotsky   theories of behaviorism, constructionism, and 

social  culture.  Among the elements of science curriculum with artificial 

intelligence approach, target  element with 12,content with 4,teaching-

learning strategies  with 4  and evaluation with 3components were identified.  

meanwhile the personal learning experience in the goal dimension with 

13,creating digital content in the content dimension with 6  abundances, 

simplifying complex  concepts in the dimension of learning-teaching 

strategies with 4 and  Comparative evaluation in the evaluation dimension 

with 6 frequencies of the most  emphasized components in science 

curriculum with artificial intelligence approach were known.  
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Extended Abstract 

Introduction: 

With the rapid evolution of educational technologies, Artificial Intelligence (AI) has emerged as a 

powerful driver in transforming teaching and learning processes. AI technologies such as intelligent 

tutoring systems, chatbots, machine learning, and virtual laboratories provide unprecedented 

opportunities for adaptive, learner-centered, and personalized instruction. In science education, 

particularly at the elementary level, AI can foster inquiry-based learning, support conceptual 

understanding, and enhance student engagement through interactive digital content and simulations. 

However, the effective integration of AI into science curricula requires a systematic understanding 

of its pedagogical foundations and curriculum implications. This study addresses a critical gap by 

identifying the core dimensions and components of an elementary science curriculum rooted in an 

AI-based approach. 

Objective: 

The primary goal of this research is to identify and validate the fundamental dimensions and 

components of the elementary science curriculum that align with an artificial intelligence-based 

educational approach. 

Methodology: 

The study is descriptive-applied in nature and uses document analysis combined with research 

synthesis methodology. Data were collected from 70 academic sources, including 30 national and 40 

international documents, selected through systematic searches in both Persian and English academic 

databases between 2016–2024. The Marsh seven-step synthesis model was used for content 

integration, and open and axial coding were conducted to categorize and interpret data. The validity 

of the coding was ensured through expert evaluation by two curriculum specialists. 

Findings: 

Analysis of the data revealed four core dimensions of the science curriculum under the AI approach: 

1. Goals (12 components): 

o Most emphasized: Personalized learning experiences 

o Other key elements include equitable access to resources, immediate feedback, dynamic 

learning environments, critical thinking and problem-solving skills, addressing technological gaps, 

lifelong learning, and self-efficacy. 

2. Content (4 components): 

o Most emphasized: Creation of digital content 

o Additional components: use of simulations, digital storytelling, and networking. 

3. Teaching-Learning Strategies (4 components): 

o Most emphasized: Simplification of complex concepts 

o Other strategies include project-based learning, deep learning techniques, and guided 

brainstorming. 

4. Evaluation (3 components): 

o Most emphasized: Immediate formative feedback 

o Others include innovative and comparative evaluation methods. 

Theoretical Framework: 

The AI-based science curriculum aligns predominantly with three major learning theories: 
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• Constructivism: Promotes knowledge building through active, inquiry-based learning 

supported by AI tools. 

• Behaviorism: Reinforces correct responses using gamified environments and instant 

feedback mechanisms. 

• Sociocultural theory (Vygotsky): Encourages collaborative learning, peer support, 

cultural sensitivity, and global classroom interactions. 

Implications: 

AI tools offer significant potential in enhancing the curriculum by: 

• Supporting differentiated instruction and personal learning paths. 

• Providing immersive simulations to explain abstract scientific concepts. 

• Enabling real-time diagnostics and tailored feedback. 

• Encouraging cross-disciplinary projects and integrating environmental and engineering 

topics. 

• Facilitating multilingual communication and inclusivity for learners with special needs. 

Furthermore, the research highlighted specific AI applications for science curriculum such as: 

• Virtual labs for chemistry and biology. 

• Story-driven physics lessons using fantasy elements. 

• Real-time molecular structure visualization using AI platforms like IBM RXN. 

• AI-enhanced project planning for scientific investigations (e.g., the water cycle or 

photosynthesis). 

Challenges Identified: 

Despite the transformative potential of AI in education, the study identified several implementation 

challenges: 

• Insufficient teacher readiness and lack of AI-related pedagogical training. 

• Technical limitations in school infrastructure. 

• Limited availability of culturally contextualized AI educational resources. 

• Concerns over ethical use, misinformation, and digital inequity. 

Conclusion: 

The integration of AI into elementary science curricula promises to revolutionize teaching and 

learning by providing personalized, engaging, and inclusive experiences. This study contributes to 

curriculum development by offering a validated framework that outlines the core goals, content areas, 

instructional strategies, and assessment methods within an AI-enhanced educational context. 

Emphasizing AI’s compatibility with foundational learning theories, the research advocates for 

strategic planning, teacher empowerment, and investment in infrastructure to maximize the benefits 

of AI in science education. 

Recommendations: 

• Develop national curriculum guidelines that incorporate AI literacy and competencies. 

• Train educators to design AI-integrated lesson plans and assessments. 

• Facilitate access to AI platforms and tools in public schools. 

• Encourage international collaborations to exchange best practices in AI-enhanced science 

teaching. 
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By aligning AI technologies with pedagogical frameworks, curriculum designers and educators 

can build future-ready science programs that foster innovation, inclusivity, and deeper learning 

outcomes among elementary learners. 
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براساس    هدف ابتدایی  علوم  درسی  برنامه  های  مولفه  و  ابعاد  شناسایی  پژوهش  این  اصلی 

رویکرد هوش مصنوعی است. روش پژوهش، کاربردی توصیفی از نوع سنتزپژوهی و تحلیل 

محتوای اسناد است. منابع مورد تحلیل در این پژوهش، متون و منابع مرتبط با رویکرد هوش 

منبع خارجی شناسایی و تحلیل شدند.    40منبع داخلی و    30  مصنوعی بود که از میان آنها

برای گردآوری داده ها از روش گزارش و ثبت اطلاعات و سیاهه تحلیل محتوای محقق ساخته  

ای  مرحله  هفت  الگوی  از  ها  داده  تحلیل  برای  است.  شده  استفاده  وارسی  فهرست  با 

ش استفاده  محوری  و  باز  کدگذاری  روش  و  مارش  نحوه سنتزپژوهی  از  اطمینان  برای  د. 

کدگذاری یافته ها از دو ارزشیاب نظرخواهی شده است. در تحلیل محتوا، میزان فراوانی هر 

مولفه در منابع تعیین و درصد آن از کل مشخص شد. یافته های پژوهش نشان داد که برنامه  

فرهنگ و  گرایی  رفتارگرایی، ساختن  های  نظریه  از  بیشتر  تجربی  علوم  جتماعی  ا  -درسی 

ویگوتسکی تاثیر می پذیرد. در بین عناصر برنامه درسی علوم با رویکرد هوش مصنوعی عنصر  

مولفه و ارزشیابی    4یادگیری با   –مولفه، راهبردهای یاددهی    4مولفه، محتوا با    12هدف با  

فراوانی،    13مولفه شناسایی شدند. ضمن اینکه تجربه یادگیری شخصی در بعد هدف با    3با  

با  ایجا محتوا  بعد  در  دیجیتال  محتوای  بعد    6د  در  پیچیده  مفاهیم  سازی  ساده  فراوانی، 

فراوانی    6فراوانی و ارزیابی تطبیقی در بعد ارزشیابی با    4یاددهی با    - راهبردهای یادگیری  

 بیشترین مولفه مورد تاکید در برنامه درسی علوم با رویکرد هوش مصنوعی شناخته شدند. 
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 مقدمه

در چهارچوب گسترش روندهای جدید از دانش فناوری در آموزش از جمله فناوری های دیجیتال، سیستم های عامل، هوش  

سخت افزارهای کامپیوتری و استفاده از نرم افزارهای مانند پردازشگر متون، صفحات مرورگر، پست الکترونیک، سیستم ،  1مصنوعی

  (. در این میان 2020، 2ایجاد شده است ) فالون در آموزش  یتحول قابل توجهو  لیپتانس  ،های مدیریت یادگیری و تدریس آنلاین

فرصت   (،2021، 3)تالان  متحول کردن آموزشی ضمن  دیکل ی های آوراز فن یکی نوانی و ابزارهای مبتنی برآن به ع هوش مصنوع 

  یسنت  وهیش  رییتغ  ه ب  رویکردی که  .(2020و همکاران،  4لوان)ایجاد می کند  محور    رنده یادگی  کردی روبا  آموزش    یرا برا  یدیجد   یها

که   یهوش مصنوع   (.2021وهمکاران،  5سادیکو)  کمک می کند  مدرن  یایدن  یکیتکنولوژ  یهاشرفت یبا پ   سازگاری آن  آموزش و

ی آن بپردازد )پریتن  سازادهیو پ  قیتطب  ،و به درک   ردیبگ  اد یانسان    کیدر سطح    ف یاز وظا  یدانش را در انواع مختلف  تواندیم

و تفکر اشاره   یریادگی به یاز هوش انسان  دیبا تقل  فیانجام وظا  یبرا  گفته می شود که  تالیجید  نیماش  کی  ییبه توانا  ،(2023شاه،

فرصت  و یادگیری، ضمن ایجاد  در آموزشهوش مصنوعی  ادغام    در صورت  .(2023و همکاران، 7؛ چیو2022و همکاران،  6شیادارد )

و    8یسازیشخص  ی بهریادگی   اتیفعال کردن تجربی و  سازکه با ساده  ایجاد می شود  لیپتانساین  قابل توجه    یها و چالش ها

ضمن بیان   (2023)  و همکاران  ویچ(.  2023ی منجر شود )پریتن،تالیجید  ی ایدر دن  ی اساسی در فرایند یادگیریهاتمهار  تقویت

 ندیبه درک فرآ یریادگی یها  تیفعال ، اذعان می کنند این فناوری با شخصی سازیدر آموزش یهوش مصنوع  ظرفیت های بالقوه

 9ودیبخشد )کالاتا یبهبود م  را  ارائه بازخورد  ی فرصت بازآموزی، ارزیابی و و در هر مکان و زمان  کندیم  کمک  آموزاندانش  یریادگی

،  11، یادگیری ماشین10کاربرد مولفه های همچون، شخصی سازی یادگیری، تحلیل فرایند یادگیری، شبیه سازی  (.2021و همکاران،  

ی فراگیران و ارائه بازخورد فوری بیانگر این است که رویکرد آموزش و یادگیری از طریق هوش شناسایی نیازهای شناختی و عاطف 

است و می تواند به غنا و توسعه   14فرهنگی ویگوتسکی   _و اجتماعی  13، رفتارگرایی12مصنوعی سازگار با نظریه های ساختن گرایی

حاضر با ظهور فناوری    در عصر(. بر همین اساس  2023، پریتن،  2024و همکاران،    15) دیاز   برنامه درسی در این عصر کمک کند

را   یریادگی  یرهایمس  ،فعال  یریادگی  یبرا  زوریکاتال  کیبه عنوان    یهوش مصنوع   ،ساخت دانش  ند یفرآ  های جدید ضمن تغییر

 
1 -   Artificial intelligence 
2 -  Falloon 
3 - Talan 
4  - Luan 
5  - Sadiku 
6  - Xia 
7  - Chiu 
8  -Personalized learning 
9  - Calatayud 
10  - Simulation 
11  - Machine learning 
12  -Constructivism 
13  -Behaviouralism 
14  -Vygotsky 
15  - Diaz et al 

https://en.wikipedia.org/wiki/Behavioralism
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. در چارچوب فعالیت های یاددهی و یادگیری مبتنی بر رویکرد ساختن  کند ی از یادگیری ایجاد میترقیو درک عم  یسازیشخص

گرایی، هوش مصنوعی می تواند به تسهیل پرس و جو، یادگیری شخصی، یادگیری متنی، حل مسئله، داربست آموزشی، تجسم  

انعکاس و فراشناخت تاکید بر شاخص های    پلتفرم های مجهز به هوش مصنوعی همچنیندانش آموزان کمک کند.    دانش،  با 

ارائه   واقعی،  زمان  تطبیقی   بازخورد  ، یت کننده هاتقوهمچون؛  یادگیری  یی،  کاراافزایش    (،2022و همکاران،    17)وانگ   16فوری، 

از پتانسیل   بر داده ها، می تواند  نظریه رفتارگرایی در هدف گذاری،  گیمیفیکشن، یادگیری در حد تسلط و بینش های مبتنی 

  ل یتسهی ضمن  هوش مصنوع   (. از منظر دیگر 2023و همکاران،    18طراحی، کیفیت بخشی به محتوا، روش و ارزیابی بهره ببرد ) بنگ 

، ترجمه زبان، ارائه بینش فرهنگی،  مختلف  ی فرهنگ  یهادگاهیدی، کمک به درک  مشارکت  یریادگی  اتی، تجربیدرس جهان  یهاکلاس

ی جهت پشتیبانی و طراحی برنامه درسی مبتنی بر هوش مصنوعی در درس  فرهنگ-یاجتماع   ه ینظر  موزش همتایان، از ظرفیتآ

 .(2023) پریتن،   علوم استفاده کند 

  هی به تفکر علمی در شکل د  یمحور  ینقش  ییابتدا  دورهآموزش علوم در  با توجه به اینکه در همه نظام های آموزشی جهان،  

در سال های اخیر در چهارچوب گسترش    .(2018،  19)اوب   ردیگ   یبر عهده م  را  محیط پیرامون  نسبت به  ردای پا  یو پرورش کنجکاو

  ییابتداعلوم به ویژه در دوره  در آموزش    یتحول قابل توجهو    لیپتانسروندهای جدید از دانش فناوری و کاربرد هوش مصنوعی،  

  ( 2018و همکاران،    21)درموال   20هوشمند  یآموزش  یهاستم یمانند س  یهوش مصنوع   یاز ابزارها  استفاده   به طوری که با.  ایجاد شد

بات  ،روباتیک نگ 22چت   ( و همکاران،    یمجاز  تیواقع  یهای سازهیشب  (،2023  و همکاران 23ها  پلتفرم  ،(2021)هارمون    ی هاو 

و همکاران،    یچی)کاپ   فراهم می شودآموزان  دانش  برای  ی لمو ع   علمی   یریادگیفرصت    (،2022و همکاران،    24) آمبل   یشخص  یریادگی

اینکه  (.2022 به  توجه  بر   هوشمند  یآموزش  یهاستمیس  با  از طریقریادگی  مبتنی  مصنوع   د هستن  انه یرا  ی  ارائه   یبرا  یاز هوش 

آموزان، دانش  یشناختروان   یها حالت  توانند یم  ها ستمیس  نی. اکنند یآموزان استفاده مدانش  برای  یقیو تطب  یشخص  یهاآموزش 

انگ و ترجدانش، مهارت  نیعاطفه، شناخت و همچن  زه،یمانند  بر  سازرا مدل  یقبل  حاتیها  دانش    شرفتیپ   ی کرده ضمن نظارت 

داربست   ،آموزان برا  تکالیف  ارائه دهند و  آموزشی  بازخورد، نکات و  را  انتخاب کنند.  انشد  نیتمر  یمناسب  لین و آموزان    )چانگ 

بنابراین کاربرد  2023همکاران،   را قادر مدانش  یتالیجیمنابع د  نیا(.    گاهی شیآزماضمن شرکت در محیط های    تا  سازدیآموزان 

  ی برا  نی. علاوه بر ادرک کنند  را  یعلم  دهیچیکنند و اصول پ   ل یو تحل  هیتجز  یمجاز  طیمح  کی را در    ی خودهامشاهدات و داده

 
16  -Adaptive learning 
17  - Wang et al 
18  - Bang  et al 
19 -  Obe 

20 - intelligent tutoring system 

21 - Dermeval et al 
22  -Chatbot 
23 -  Ng et al 
24 - Ambele 
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و ارزشمند   ی چندمنظورهابزار آموزش  کیو آن را به عنوان    یطراح   یمجاز  ی هاشگاهیآزما  ی می توانریادگی   تها و سرع سبک   قیتطب

 .(2024کرد )گرونوالد و همکاران،  ی معلمان معرف یبرا

معلمان قرار می  از آن چالش های را پیش روی  استفاده گسترده    ، یهوش مصنوع   بستر  ی درریادگی   پتانسیل بی نظیر  رغمیعل

 ت ی فیک  در  نیآن در کلاس و همچن  یریبه کارگ  یمعلمان را برا  ییتوانا  کاربرد هوش مصنوعی در آموزش علوم  ممکن است  دهد اینکه

در عین    باشند.  گی نداشتهآماد  یهوش مصنوع   یساز  ادهیپ   یممکن است معلمان هنوز به طور کامل برا  رایزکند.  ن  نیتضم  سیتدر

به استفاده از آن ندارند  یلینگرند و تما یم یفمن با نگرش در کلاس درس یز معلمان هستند که به کاربرد فناورا یهنوز گروه حال

 وتر، یدر علوم کامپ  فنی  فقدان دانش  ی،درک هوش مصنوع   یدشوار   (. در عین حال مولفه های همچون:2021و همکاران،    25)هبرت

  ی ها  رساختیز  ناکافی بودن  ی، منابع ساختگ،  انتشار اطلاعات نادرست  ،(2020،وهمکاران  26و ی)چی  و گاه انتزاع   دهیچیاصطلاحات پ 

 . از چالش های کاربرد هوش مصنوعی در آموزش مطرح است (، 2022و همکاران،  27کی )سل یبانیپشت یمدارس برای فن

( با عنوان » بررسی نظام مند نویدها و چالش های هوش مصنوعی برای معلمان« 1402نتایج پژوهش مطلبی نژاد و همکاران )  

نشان می دهد که این فناوری فرصت های متعددی را برای بهبود برنامه ریزی، پیاده سازی و ارزشیابی تدریس در اختیار معلمان می  

یز نقش های مختلفی را در توسعه ی هوش مصنوعی ایفا می کنند. یافته ها همچنین مبین این امر  گذارد و به طور متقابل معلمان ن

بود که چالش های متعددی در زمینه به کارگیری هوش مصنوعی در امر تدریس وجود دارد که می توان از آن به عنوان راهنمایی  

 برای توسعه ی این حوزه استفاده کرد.

( در پژوهش خود با عنوان » به سوی هوشمندی دانش فنی،  2023اسماعیل چلیک )ج از کشور،  طبق نتایج پژوهش های خار

« در آموزش  یبر هوش مصنوع   ی مبتن  یابزارها  یادغام اخلاق  یمعلمان برا  یدانش حرفه ا  یبر رو  یمطالعه تجرب   آموزشی و محتوایی:

 آن  ادغام موثر یبرا نمی شود بلکه کامل در آموزش استفادهبه طور  یهوش مصنوع  ی ها یی توانابه این نتیجه رسید که ضمن اینکه 

 ی شتریکه معلمان دانش ب  یتا زمان  همچنین نتایج پژوهش بیانگر آن بود  معلمان مهم است.  یو آموزش  یدانش فنتوجه به    در آموزش،

قر و همکاران خواهند داشت. با  ی آنآموزش  مولفه هایاز    یداشته باشند، درک بهتر  یصنوع بر هوش م  یمبتن یتعامل با ابزارها  یبرا

نظرات   « به این نتیجه رسیدند کهدر آموزش   یمعلمان علوم در مورد استفاده از هوش مصنوع   دگاهید(، در پژوهشی با عنوان »2022)

  ؛رتند ازموضوعات عبا  نیشده است ا  طبقه بندی  در آموزش تحت پنج عنوان )مضمون(  یمعلمان در مورد استفاده از هوش مصنوع 

 شد.   نییتع  یدو مقوله اثر مثبت و منف  نیاز مضام  کیهر    یبرا  .شنهاد«یو پ   ینگران،  سیتدر  ندیفرآ  ،آموزان، معلمانبر دانش  ری»تاث

« بیانگر آن هیاول  یبررس  کی:  یمعلمان در مورد آموزش هوش مصنوع   دگاه ید(، با عنوان »2022پولاک و همکاران )  نتایج پژوهش 

. با توجه وجود دارد  در مدرسه  آن  مرتبط با  یمحتوا  یمعرف  یبالا برا  زهیو انگ  یآموزش هوش مصنوع   هنگرش مثبت نسبت ب  است که

  ی نییپا   یمرتبط با هوش مصنوع   ی دارند اما مهارت ها  یتالیجید  یاز مهارت ها   یا  هیرسد معلمان سطح پا  ی به عامل مهارت، به نظر م

فرموله  یهوش مصنوع  یبر وب بر رو یمبتن یپلتفرم آموزش کی  یبرا یشش مفهوم طراح ،هشتیجه پژوبر اساس نهمچنین  .دارند

 
25  - Hebert 
26  -Chiu 
27 - Celik 
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( در دسترس قرار دادن 5)  جامعیت(  4)  ی بودنو مشارکت  ی ( تعامل3)  برقراری ارتباط  (2)  ازیمورد ن  هی ( ارائه اصول اول1شده است: )

مشخص ی  دانش آموز در آموزش هوش مصنوع   یها  یستگیمورد موضوع شا  در  و همکاران  28یدر کاربر. سانوس  زهیانگ  جادی( ا6)  آن

  ی هوش مصنوع  یبر محتوا  یمهارت و اخلاق به طور قابل توجه  ی ستگیشا ،یخودآموز ، یابزار انسان ، مهارت های شناختیکه   ند کرد

 گذارد.  ی م ریتأث

بررسی پژوهشهای انجام یافته نشان می دهد تاکنون برنامه درسی علوم دوره ابتدایی به صورت اختصاصی در بستر هوش 

مصنوعی مورد توجه قرار نگرفته است. در واقع برنامه درسی علوم با رویکرد هوش مصنوعی نیازمند شناسایی ابعاد و مولفه های آن  

ی  هوش مصنوع  حاضر با بررسی و شناسایی مبانی و مولفه های    لذا پژوهش توجه قرار بگیرد.  است که باید در پژوهشهای آینده مورد  

ادغام    برنامه درسی این حوزه کمک می کند زمینه ای برای  اتیبه ادب   یمنابع آموزش  و غنی سازی  جاد یاضمن    در بستر آموزش علوم،

، ضمن افزایش  ن با شناسایی مولفه ها و ویژگی های هر کدام ی و عناصر آن فراهم شود. همچنیدر برنامه درس  یهوش مصنوع   وزشآم

یی  ابتدا  زشآمو  ی ها  طیدانش آموزان را در مح  یریادگی  ج یو نتا  س یتدر  یاثربخشادراکات معلمان نسبت به ابزارهای هوش مصنوعی،  

پژوهش در صدد    ی در درس علوم،هوش مصنوع   یابزارها  با این پیش زمینه و برای شناخت و بهره مندی از  تحت تاثیر قرار می دهد.

 پاسخ به سوال زیر است.

رویکرد هوش   -1 با  ابتدایی  علوم  درسی  برنامه  های  مولفه  و  رویکرد  ترین  رایج  مرتبط،  اسناد  و  منابع  با  مطابق 

 مصنوعی کدامند و به چه میزان در منابع و اسناد مربوطه به این مولفه ها توجه شده است؟ 

 پژوهش   روش شناسی

پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی و از نظر ماهیت، توصیفی و شامل سنتزپژوهی و تحلیل محتوا از نوع تحلیل اسنادی  

است. منابع مورد تحلیل در این پژوهش، منابع علمی معتبر در زمینه هوش مصنوعی و کاربرد آن در برنامه درسی علوم ابتدایی است  

م در پایگاه های اطلاعاتی، شناسایی و بر اساس معیارهای خروج برای تحلیل نهایی انتخاب شدند.  که با توجه به جست و جوی منظ 

متناسب با اهداف پژوهش، کلید واژگان؛ ابزارهای هوش مصنوعی، آموزش علوم تجربی و هوش مصنوعی، از اطلاعات نشریات داخلی  

پایگاه مجلات تخصصی ) علمیNoormagsو خارجی شامل:  پایگاه   ،)  (SID ( پایگاه علمی   ،)Irandoc  پایگاه های خارجی (، و 

sciencedirect  ،Springer  ،ProQuest    و موتور جستجوگرgoogle scholar   تمام مقاله ها، پایان نامه ها و رساله های دکتری

خروج پژوهش شامل    که به بررسی کاربرد هوش مصنوعی در آموزش علوم تجربی پرداخته بودند، گردآوری شدند. معیارهای ورود و

 موارد زیر بودند:

پایان نام .1 ه ها، رساله ها و مقالات دوره کارشناسی ارشد و دکتری که با محوریت هوش مصنوعی و  کتاب ها، 

در پایگاه های خارجی با رویکرد کیفی    2016-2024در پایگاه های داخلی و از سال    1397-1403کاربرد آن در آموزش علوم از سال  

 بودند  انتشار یافته

 
28  - Sanusi 
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 موضوع پژوهش آموزش علوم تجربی در دوره ابتدایی مبتنی بر هوش مصنوعی .2

 کاربرد ابزارهای هوش مصنوعی در آموزش علوم تجربی   .3

در قسمت تحلیل محتوا، منابع این پژوهش همه متون و منابع مرتبط با حوزه برنامه درسی علوم با رویکرد هوش مصنوعی  

از آن میان   منبع خارجی شناسایی، تحلیل و بررسی شدند. در روش گردآوری داده ها، مفاهیم    50خلی و  منبع دا   15بودند که 

شناسایی شده در قسمت سنتزپژوهی به منزله واحد تحلیل انتخاب و سپس بر اساس چهار عنصر برنامه درسی طبقه بندی شدند.  

منابع مرتبط با برنامه درسی علوم شمارش شدند. سپس  فراوانی پیامها براساس مقوله های چهارگانه یاد شده و به تناسب متون و  

مضمونها و عبارتهای متناسب با برنامه درسی با رویکرد هوش مصنوعی مشخص و در فهرست وارسی ثبت شدند. با شناسایی ابعاد و  

هر اثر چه میزان به   مولفه های برنامه درسی با رویکرد هوش مصنوعی، فراوانی هر مولفه شمارش و به طور دقیق تعیین شد که در

توجه شده است. ابزار گردآوری اطلاعات سیاهه وارسی محتوا بود. برای تعیین روایی   AIابعاد و مولفه های برنامه درسی با رویکرد  

و مولفه های هر کدام    AIابزارگردآوری اطلاعات، نخست با بهره گیری از متون و پژوهش های مرتبط، ابعاد برنامه درسی با رویکرد  

 از آنها استخراج شدند و استادان حوزه برنامه درسی آنها را تایید کردند.  
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 : فرایند انتخاب منابع براساس جریان کاری پریزما 1نمودار 

 یافته های پژوهش 

براساس مولفه های   1در این قسمت منابع و متون بررسی شده مورد تحلیل نهایی قرار گرفت که در جدول شماره  

عمومی برنامه درسی علوم در منابع مطرح شده اند. مطالعات انجام یافته نشان می دهد که برنامه درسی علوم تجربی با  

فرهنگی تاثیر    - های ساختن گرایی، رفتارگرایی و اجتماعیرویکرد هوش مصنوعی در زمینه کاربرد آن اغلب از نظریه  

می پذیرد. بر این اساس ابتدا مولفه های عمومی برنامه درسی با رویکرد هوش مصنوعی سپس هر یک از مولفه ها براساس 

 عناصر برنامه درسی به تفکیک در جداول ذکر شده اند. 

 سایر منابع 

(50 ) 

 تعداد منابع پایگاه داده   

(80 ) 

 
 شناسایی اولیه 

 

 
 (20تعداد منابع تکراری حذف شده )

 

 غربالگری 

  

 تعداد منابع خارج شده 

(20 ) 
 

 تعداد منابع غربال شده 

(110 ) 

 

 تعداد منابع حذف شده به دلیل:   

 ( 15نداشتن جزئیات کافی )

زبانی غیر از زبان انگلیسی و  

 ( 3فارسی)

 ( 7معتبر نبودن نشریه )

 

 تعداد منابع کامل 

(90 ) 

 

دستیابی به منابع  

 مرتبط

 

 

تعداد منابعی که در تجزیه و  

اند) تحلیل کیفی بکار رفته 

65) 

 
جمع بندی منابع  

 مرتبط
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 نی بر هوش مصنوعی: مولفه های عمومی برنامه درسی علوم تجربی مبت1جدول

 منابع  مولفه ها کد 

رفتارگرایی،  1 گرایی،  ساختن 

 فرهنگی  -اجتماعی

 2023، پریتن 2023بنگ 

،  2024   30، )کوتسیس 2023، نگ و همکاران  2023و همکاران    29ورما  یشخص یریادگی بهتجر 2

آمبل و  ،  2019،کارسنتی  2023و همکاران  ، چیو2020  گیلبیرنز و ه

همکارا،  2020ناکس  ،  2022همکاران   و  الدریسیا 2020  نهوانگ   ،

 2022، احمد و همکاران  2022همکاران   تاپالووا و، 2023

 2019، کارسنتی 2023، نگ و همکاران2023ورما و همکاران  ا یپو یریادگی  طیمحفراهم کردن  3

 2023، نگ و همکاران2023، پریتن شاه 2023ورما و همکاران  ی ارائه اطلاعات فور 4

و  5 منابع  به  عادلانه  دسترسی 

 اطلاعات

 2023، پریتن شاه 2023ورما و همکاران 

 2021، چن و همکاران 2023،پریتن شاه 2024کوتسیس  ساده سازی مفاهیم پیچیده  6

پریتن2024کوتسیس   مهارت تفکر انتقادی و حل مسئله 7 کرکلند 2023  نویداگوست،  2023شاه    ،    31؛ 

 2020و همکاران  کالو، 2023

های  8 شکاف  بهبود  و  شناسایی 

 فناوری

همکاران،  2024کوتسیس   و  ورما  شاه2023،  و  ،  2023،پریتن  چن 

همکاران2020همکاران   و  نگ  و   ،2022  نزیمارت،  2023،  سوسانتو 

 ، 2021همکاران  ، هولمزو2023 همکاران

از  9 آموزان  دانش  درک  بهبود 

 ی علم  یها هینظر، م یمفاه

 ،2023، الدریسیا 2024کوتسیس، 

 2023، پریتن شاه 2023نگ و همکاران  رویکرد یادگیری مادام العمر 10

 2019و همکاران  32، کی 2023پریتن شاه یفراشناخت  یهاتوسعه مهارت  11

خودکارآمدی 12 دانش   افزایش 

 آموزان 

 2024و هاشم  نیالد فیشر، 2024باند ، 2023نگ و همکاران 

،  2021وانگ و همکاران،  2021، سئو و همکاران  2020چن و همکاران   ایجاد انگیزه یادگیری 13

 ،  2022هوانگ و همکاران 

 2023پریتن شاه شبکه سازی  14

 
29  - Verma 
30 -Kotsis 
31  - Kirkland 
32  - Kay 
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پریتن شاه2024کوتسیس   شبیه سازی  15 هارمون و  ،  2023و همکاران    ، نگ2023، 

 2021همکاران، 

و  16 ای  افسانه  های  روایت  خلق 

 تخیلی

 2023همکاران  انجم و، 2023و همکاران  انسیدار، 2024کوتسیس، 

،  2023، پریتن شاه  2019و همکاران    ننیسالم،  2023نگ و همکاران   ایجاد محتوای دیجیتال 17

 2018کلارک و همکاران ، 202333، کوپر2023و همکاران نگ

 2023، نگ و همکاران 2023پریتن شاه یادگیری مبتنی بر پروژه  18

 2023پریتن شاه شده تیهدا یطوفان فکر 19

یادگیری  20 های  تکنیک  کاربرد 

 عمیق

 2019، ریشتر 2023ورما و همکاران، 

پریتن شاه  2024  کوتسیس ساده سازی مفاهیم پیچیده  21 لین  2023،  ، جرتیوت و همکاران  2023، 

2021 

همکاران2024کوتسیس   ارائه بازخورد فوری  22 و  نگ  همکاران  انیسدراک،  2023،  ،  2020و 

 نگ یلیک،  2023و لو      35، ما 2019، کارسنتی  2021و همکاران    34پریرا

 ، 2019، ریشتر و همکاران 2021و همکاران  ، سئو2021و همکاران 

همکاران   رویکرد ارزشیابی نوآورانه و خودکار 23 و  سانامپود،  2023نگ  و  ،  2019کارسنتی  ،2021  ، یرامش 

 2023چیلک

ناکس  ،  2019، کارسنتی2023، نگ و همکاران  2023ورما و همکاران   ارزیابی تطبیقی 24

 2021،  پای و همکاران 2020

استخراج و پالایش پایه های نظری و مضامین اصلی داده ها از منابع مورد استفاده، کد گذاری محوری با  پس از 

مرتب کردن، در آمیختن و سازماندهی انبوهی از داده ها انجام گرفت. سپس طبقه بندی، تحلیل و ترکیب نتایج  

 در یک چارچوب مفهومی و همه جانبه ارائه شد.

 . ابعاد و مولفه های برنامه درسی عمومی برنامه درسی علوم با رویکرد هوش مصنوعی 2جدول 

 مولفه ها ابعاد 

های   نظریه 

 یادگیری
 فرهنگی   -ساختن گرایی، رفتارگرایی، اجتماعی •

 اهداف 

، دسترسی عادلانه به منابع و اطلاعات،  ایپو  یریادگی  طیمحی،  شخص  یریادگی  بهتجر •

ارائه اطلاعات فوری، ساده سازی مفاهیم، مهارت تفکر انتقادی و حل مسئله، شناسایی  

بهبود درک دانش آموزان از و بهبود شکاف های فناوری، رویکرد یادگیری مادام العمر،  

 
33  - Cooper 
34  - Pereira 
35  -Ma and Lu 
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رآمدی دانش  ی، افزایش خودکافراشناخت  یهاتوسعه مهارت  ی، علم  یها  هیو نظر  م یمفاه

 آموزان، ایجاد انگیزه یادگیری 

 تال یجید  یمحتوا  جادیا  شبکه سازی، شبیه سازی، خلق روایت های افسانه ای و تخیلی، • محتوا 

راهبردهای 

یاددهی و  –

 یادگیری

، کاربرد تکنیک شدهتیهدا  یطوفان فکریادگیری مبتنی بر پروژه، تحقیق و پژوهش،   •

 ، تجزیه و تحلیل یادگیریدهیچیپ  م یمفاه یساده ساز های یادگیری عمیق،

 ارائه بازخورد فوری، رویکرد ارزشیابی نوآورانه، ارزیابی تطبیقی  • ارزشیابی 

 

 : ویژگی های هر یک از مولفه های برنامه درسی علوم تجربی مبتنی بر هوش مصنوعی3جدول

 ویژگی مولفه در منابع مولفه ها کد 

1 

  یریادگی اتیتجرب

 یشخص

با    ، کمک به ساخت دانش متناسبآموزاندانش  ق یو علا  ازهایبا ن  سازگار •

 دانش آموزان سرعت و سطح درک 

فراهم کردن فرصت برای شناسایی علایق و مسیر یادگیری جهت یادگیری  •

 موضوعات متنوع، تقویت و اطمینان از یادگیری خود.

ه عنوان ب  Socrat.ai ,Quizlet's Q-Chat ,Khanmigo مانند  ییابزارها •

 .دانش آموزان یشخص یریادگی یراهنما

از؛   • یقیتطب یادگیری 2 است  فعل  ها/مهارت  ی ابارزی  عبارت  بازخورد  ران،یفراگ  ی دانش   ، ارائه 

 ی ریادگی  یهاتمیبا استفاده از الگور  شرفتیمحتوا و سپس نظارت مداوم بر پ 

  افتدیاتفاق م   زمانی  یقیتطب  یریادگی  .بلادرنگ  یهایروزرسانبه   از طریق

و   ابزارها   یفرد  یریادگی  یرهای مس  جادیا  یبرا  تالیجید  یهاستم یسکه 

آنها استفاده    یریادگی آموزان بر اساس نقاط قوت، ضعف و سرعت  دانش  یبرا

 (2021) تایلرو همکاران،شود

تعامل    یبراو گسترده    مکرر    یبانیو پشت  یدسترس  از  معلمان علوم  نانیاطم • عادلانه یدسترس 3

 ی، مصنوع با هوش 

 دسترسی عادلانه به اطلاعات  از نانیاطم  •

فکر 4  یطوفان 

 شده تیهدا
 .خود یهاهیسؤالات و فرض جهت ایجاد آموزاندانشبه  شنهاداتیپ  ارائه •

  یهاطیمح 6

 ا یپو یریادگی
سازمان افزایش   • جهتارتباطات  معلمان  دانش،    تبادل   گذاری،اشتراک    ی 

 تدریس.  و یآموزش اتیتجرب

 ی عیپردازش زبان طبربات های گفتگو،    قیاز طر  شدهیشخص  یریادگی  ارائه  • ی ارائه اطلاعات فور 7

 . آموزانو بازخورد به موقع به دانش ییراهنما یبرا
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 یها  کیتکن 8

 قیعم یریادگی
 ، به سؤالات  ییاسناد، پاسخگو یطبقه بند ا کیفیت در زمینهعملکرد ب ارائه •

 و تولید پاسخ های دقیق و منطقی ترجمه چند زبانه

با سا • ی شبکه ساز 9 ها  ان یمربیر  ارتباط  رسانه  و سم  ، یاجتماع   ی در    ینارهایانجمن ها 

  یر یادگی تبادل نظر و  یبرا یحضور 

  جهت به چالش کشاندن   AIی از طریق  واقع  یایدن  یوهایسنارشبیه سازی    •   یساز هیشب 10

برادانش کارگ  یآموزان  انتقاد  یهامهارت  ی ریبه  وتفکر  حل مشکلات   ی 

 .یارشته  نیب

ساده سازی مفاهیم   12

 پیچیده
 ی زیموضوعات چالش برانگی جهت درک  سرگرم کننده و تعامل  یا  وهیش  •

 و...  تهیسیو الکتر س یمانند جاذبه، مغناط

های   13 روایت  خلق 

 افسانه ای و تخیلی 
با   • مهیج  یادگیری  محیط  سراایجاد  داستان  فناور  ییادغام   وش ه  یو 

 دانش آموزان  نیو تعامل در ب یحس کنجکاو ی جهت تقویتمصنوع 

تفکر  14 مهارت 

حل  و  انتقادی 

 مسئله 

ی جهت و واقع   یعمل  اتیارائه تجرب  یبر پروژه برا  یمبتن  یریادگیاستفاده از   •

  یو نوآور یهمکار ،یتفکر انتقاد یدانش آموزان برا به چالش کشاندن

کردن • ارائه بازخورد فوری  15 دانش  برجسته  مکرر  حل  اشتباه  در  مسائل    کیآموز  از  خاص  نوع 

 ی و اصلاح آناشتباهات درس ی جهت یادگیری ازاضیر

شکاف   16 شناسایی 

 های فناوری
ترویج   • و  یادگیرندگان    رندگان یادگیهمه    یبرا  یدسترستضمین  ویژه  به 

 . ژهیو یآموزش یازهاین دارای

آموزان  دانش   یو چهره برا  ریتصو  صیتشخ  قیاز طری  موانع دسترس  حذف •

 یی نایاختلال ب یدارا

 ییاختلال شنوا یآموزان دارادانش یبرا یخوانلب صیتشخ  •

 یی شنوا بیآس یآموزان دارادانش یزمان براهم س یرنویو ز ترجمه •

دانش  بهبود   17 درک 

مفاه از  و    م یآموزان 

 ی علم یها هینظر

 ی علم دهیچیدرک اصول پ  جهت هادر افسانه کیزیف می مفاه بیترک  •

 ت یاصطکاک در روا  ،مانند گرانش، تکانه  کیزیف  یاساس  نیگنجاندن قوان  •

 پویانمایی   و یلیتخ نهیزم ی با  افسانه های

محتوای   18 ایجاد 

 دیجیتال
و   • تصویر  متن،  مصنوعی تولید  هوش  توسط  کیفیت  با  محتوای  سایر 

های  Generative Artificial Intelligenceمولد) داده  اساس  بر   )

 آموزشی 

مادام   19 یادگیری 

 العمر 
  دانش آموزان و کاربرد آنها   توسط  نرم  یها مهارت    مداوم  توسعه  یادگیری، •

 .  مختلف ی ها تیدر موقع

 د گرفتنایچگونه  پیگیری رویکرد •

بر   یمبتن  یریادگی 21

 پروژه
و    یارشته نیب  یریادگی   اتیاز تجرب  یهوش مصنوع   ی هایفناور  یبانیپشت •

 بر پروژه  یمبتن
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مهارت  22   ی هاتوسعه 

 یفراشناخت
  ی هادرخواست  ا ی  ی ابیخودارز  یهامانند آزمون   ،ی بازتاب  ی هاتیفعالتسهیل    •

 توسط هوش مصنوعی یژورنال بازتاب 

انگیزه  23 ایجاد 

 یادگیری
و مشارکت    زهیانگ  تیتقو  ی به منزلهنوع کاربرد هوش مص  شتریب  تشخیص •

 . رندهیادگبیشتر ی

افزایش  24

دانش   خودکارآمدی 

 آموزان 

  ینیبشی پ   یبراتوسط هوش مصنوعی    گسترده  یهادادهتجزیه و تحلیل   •

 آموزان عملکرد دانش

  رندگانیادگیو    انیمرب  یبراتوسط هوش مصنوعی    یآموزش  رسف  یساز  ی غن  •

 . کارآمدتر و موثرتر یریادگی طیمح جهت ایجاد

  یکردهایرو 25

 نوآورانه یابیارزش 
فعالیت های • بندی خودکار  و درجه  توسط   آموزاندانش  ینوشتار  ارزیابی 

 یهوش مصنوع  ینوشتار ابزارهای

دستباتچت  • عنوان  به  مجاز  اریها  از   دنیپرس  یبرا  یمعلم  سؤالات 

 . با آموزش ساده آموزاندانش

با تحلیل منابع، برنامه درسی مبتنی بر هوش مصنوعی با تاکید بر عناصر برنامه درسی در چهار بعد اهداف، محتوا، 

یادگیری و ارزشیابی مورد توجه است. بنابراین میزان توجه به ابعاد برنامه درسی با رویکرد    –راهبردهای یاددهی  

سترس مرتبط با حوزه در جدولهای مربوط به ابعاد چهارگانه آورده شده  هوش مصنوعی در متون و منابع در د

 است.

 . تحلیل جایگاه )اهداف( در منابع مرتبط با حوزه برنامه درسی با رویکرد هوش مصنوعی 4جدول 

 درصد فراوانی مولفه ها ابعاد 

 اهداف 

 26 13 یشخص یریادگی بهتجر

 6 3 ا یپو یریادگی طیمحفراهم کردن  

 4 2 دسترسی عادلانه به منابع و اطلاعات

 6 3 ارائه اطلاعات فوری 

 6 3 ساده سازی مفاهیم پیچیده 

 10 5 مهارت تفکر انتقادی و حل مسئله

 16 8 شناسایی و بهبود شکاف های فناوری 

 4 2 رویکرد یادگیری مادام العمر

از مفاه   ه یو نظر  میبهبود درک دانش آموزان 

 ی، علم  یها

2 4 

 4 2 یفراشناخت  یهاتوسعه مهارت 

 6 3 افزایش خودکارآمدی دانش آموزان 
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 8 4 ایجاد انگیزه یادگیری 

 100 50 جمع  

های برنامه درسی علوم   فراوانی از ابعاد و مولفه 50مولفه و  12یافته های بعد اهداف نشان می دهد که این بعد 

  13ی با  شخص  یریادگی  بهتجربا رویکرد هوش مصنوعی را به خود اختصاص داده است که در این میان مولفه  

العمر،   یادگیری مادام  به منابع و اطلاعات، رویکرد  عادلانه  بهبود درک دانش  فراوانی و مولفه های؛ دسترسی 

به ترتیب بیشترین و کمترین  2ی با فراوانی فراشناخت یهامهارت توسعه ی و علم یها هیو نظر میآموزان از مفاه

 میزان توجه را داشته اند.

 . تحلیل جایگاه )محتوا( در منابع مرتبط با حوزه برنامه درسی علوم با رویکرد هوش مصنوعی 5جدول 

 درصد فراوانی مولفه ها بعد 

 محتوا 

 14/7 1 شبکه سازی 

 57/28 4 شبیه سازی 

 42/21 3 روایت های افسانه ای و تخیلیخلق 

 85/42 6 تالیجید یمحتوا جادیا

 98/99 14 جمع  

های برنامه درسی علوم با   فراوانی از ابعاد و مولفه 14مولفه و   4یافته های بعد محتوا نشان می دهد که این بعد 

فراوانی و    6رویکرد هوش مصنوعی را به خود اختصاص داده است که در این میان ایجاد محتوای دیجیتال با  

 فراونی به ترتیب بیشترین و کمترین میزان توجه را داشته اند. 1شبکه سازی با 

با حوزه برنامه درسی علوم با رویکرد . تحلیل جایگاه راهبردهای یاددهی و یادگیری در منابع مرتبط 6جدول 

 هوش مصنوعی

 درصد فراوانی مولفه  بعد 

راهبردهای 

یاددهی و  

 یادگیری

 22/22 2 یادگیری مبتنی بر پروژه 

 22/22 2 کاربرد تکنیک های یادگیری عمیق

 11/11 1 بارش فکری

 44/44 4 ساده سازی مفاهیم پیچیده 

 99/99 9 جمع  

فراوانی از ابعاد    9مولفه و    4یافته های مربوط به بعد راهبردهای یاددهی و یادگیری نشان می دهد که این بعد  

و مولفه های برنامه درسی علوم با رویکرد هوش مصنوعی را به خود اختصاص داده است که در این میان ساده  

ترتیب بیشترین و کمترین میزان توجه را داشته    فراونی به  1فراوانی و بارش فکری با   4سازی مفاهیم پیچیده با  

 اند. 
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 . تحلیل جایگاه ارزشیابی در منابع مرتبط با حوزه برنامه درسی علوم با رویکرد هوش مصنوعی7جدول 

 درصد فراوانی مولفه  بعد 

 ارزشیابی 

 63/52 10 بازخورد فوری 

 05/21 4 نوآورانه  یابیارزش یکردهایرو

 31/26 5 ارزیابی تطبیقی

 99/99 19 جمع  

 

های برنامه    فراوانی از ابعاد و مولفه  19مولفه و    3یافته های مربوط به بعد ارزشیابی نشان می دهد که این بعد  

 10درسی علوم با رویکرد هوش مصنوعی را به خود اختصاص داده است که در این میان مولفه بازخورد فوری با 

 فراونی به ترتیب بیشترین و کمترین میزان توجه را داشته اند.   4با  نوآورانه یابیارزش یکردهایروفراوانی و 

 بی با رویکرد هوش مصنوعی. مولفه های اختصاصی برنامه درسی علوم تجر8جدول 

 ویژگی مولفه مولفه 

مصنوع  و   یهوش 

 یطیعلوم مح

پ   لیتحل  یبرا  یاز هوش مصنوع استفاده     ل یپتانس  یبررس  ،یطیمح  راتییتغ  ینیبشیو 

  ی هاچالش  ریآب و هوا و سا  راتییدر پرداختن به تغ  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یهاحل راه

 .یجهان

مصنوع   و  یهوش 

 رباتیک

نظارت و  ساخت  مصنوع   یهارباتبر    طراحی،  هوش  به  مهندس  ی،مجهز    ،ی ادغام 

 .یواقع یایحل مشکلات دن یبرا  یو هوش مصنوع  یسینوبرنامه

 یکیگراف  یطراح

شده با هوش   تیتقو

 یمصنوع 

  ی برا    Adobe Sensei مانند یهوش مصنوع   یطراح  یدانش آموزان از پلتفرم ها استفاده  

 ی.بصر  یپروژه ها شیرایو و  جادیا

چندگانه   یابزارها

 ش ینما

 ،یداریشن  ، یجدول   ر،یمختلف )تصاو  یهادر حالت  از طریق هوش مصنوعی  محتوا  تولید

 ی.ریادگیمختلف   یهابا سبک جهت مطابقت (رهینمودارها، متن، و غ 

 شیآزما  یطراح

 ی علم

فتوسنتز    مفهوم  آزمایش،  درک  ایجاد  آموز  قیتشوبا  پ   دانش  انجام    ج، ینتا  ی نیب  شی به 

 ج یمشاهدات و تأمل در نتا

دانش آموزان  از    ی درباره چرخه آب در طبیعت جهت درکتعامل  ی طرح درس  ک ایجاد ی ارائه طرح درس 

 .مراحل مختلف حیمشاهده و توض ، ینیب  شیپ و همچنین  چرخه آب 

 یاصول علم  بیترک

ها داستان    ی با 

 جذاب

  ی تعاملجهت  ی در خط داستان افسانه یانرژ ،تحرک رو،یمانند گرانش، ن یمیمفاهتلفیق 

   کردن یادگیری تر و لذت بخش
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آنچه از مطالعه منابع و متون قابل استنباط است ابزارهای هوش مصنوعی می تواند مولفه های    8طبق جدول   

نبرنامه درسی علوم از جمله؛ علوم محیطی، رباتیک، طراحی، آزمایش، مفاهیم موضوعی) حرکت و    رو،یگرانش، 

 ی و...(، مولکولی و شیمیایی را تحت تاثیر قرار دهند. انرژ

 نتیجه گیری بحث و  

نتایج نشان داد که نظریه های یادگیری برنامه درسی علوم تجربی مبتنی بر رویکرد هوش مصنوعی بیشتر با  

اجتماعی همسو است. بر این اساس در چارچوب فعالیت    –نظریه یادگیری ساختن گرایی، رفتارگرایی و فرهنگی  

ارهای هوش مصنوعی می توان به تسهیل پرس و  های یاددهی و یادگیری ساختن گرایی و با بهره گیری از ابز

، یادگیری انعکاسی  قیبر تحق  یمبتن  یریادگ، داربست آموزشی، تجسم دانش، یمسئله  حل  ی،شخص  یریادگی جو،

 ،ChatGPTو فراشناخت دانش آموزان در درس علوم کمک کرد. دانش آموزان با بهره گیری از ابزارهای همچون  

Bard, Chat Bing  بر اساس    موضوعات را  خواهند بود  قادر  علمی  به منابع و اطلاعات گسترده  یدسترس   ضمن

. در این راستا از طریق طراحی فعالیت های همچون کنند  یبه طور مستقل کاوش و بررس  علایق و نیاز شخصی 

یا تحقیق، انعطاف پذیری شناختی و نقشه مفهومی دانش آموزان پتانسل لازم را جهت    بر مسئله  یمبتن  یریادگی

تدوین سناریو های متعدد درباره ایده های علوم تجربی از جمله؛ اتم ها، اجسام، نیرو، انرژی، سطح زمین، فضا،  

کند. همسو با کاربرد    سلول، تغذیه، ژنتیک، تنوع موجودات، علت و معلول، تئوری ها و مدل ها و غیره کسب می 

رویکرد ساختن گرایی در طرح ریزی برنامه درسی علوم مبتنی بر رویکرد هوش مصنوعی می توان از مولفه های  

نظریه رفتارگرایی هم بهره جست. بدین صورت که در چارچوب هوش مصنوعی با تطبیق یادگیری مفاهیم علوم،  

ضمن مداخلات هدفمند    سخ های صحیح و بازخورد فوری،طراحی یادگیری در حد تسلط، گیمیفیکشن، تقویت پا

 و سوء تفاهم های علمی دانش آموزان را نسبت به موضوعات   غلط   ی باورها  در محتوای درس علوم، بسیاری از

بر اساس نتیجه پژوهش حاضر در چارچوب نظریه های   .کمک کرد  آموزش علوم  یاثربخشعلمی بر طرف و به  

،  یدرس جهان  یهاکلاس  لیتسهارتباطات جهانی،    اجتماعی همچون؛  _های فرهنگی  یادگیری، تعدادی از مولفه  

، ترجمه زبان، ارائه بینش مختلف  یفرهنگ  یها دگاهی دی، ایفای نقش، کمک به درک  مشارکت  یریادگی  اتیتجرب

ی همتایان،  آموزش  شدند.چندوجه  یری ادگفرهنگی،  شناسایی  معنا    ی  در    یهاپلتفرمبدین  مصنوعی  هوش 

و این    در عصر حاضر را دارنددانش    گذاشتن  اشتراک  چوب برنامه درسی علوم پتانسیل لازم و کافی برای به چار

به اجازه م  رویکرد  ارتباط و  دهدیمعلمان  ک گذاشتن منابع در سطح جهانی، فرصتی خواهند اشترابه    ضمن 

  نیبهتر  و اتخاذ  در کلاس درس   یادغام فناور  یبرا  ها ی استراتژ  داشت تا در طراحی برنامه درسی علوم، استفاده از

به طوری که از طریق پلتفرم های هوش مصنوعی می توان کنفرانس علمی در   آموزش علوم بحث کنند. ها وه یش

، تحلیل و بررسی تاثیرات فرهنگی، اجتماعی انرژی، تغذیه و  آب و هوا راتییتغ حیطه موضوعات مهم علوم یعنی

. بنابراین ابزارهای هوش مصنوعی در چارچوب نظریه فرهنگی و  به اشتراک گذاشت  غیره طراحی و ایده ها را

 ی آموزش و ارتقا  تیفیک  شیبا افزا  توانندیمو دانش آموزان    معلمان    نیدر ب  ی حس اجتماع   تیبا تقو  اجتماعی

ساختار  نمایش 

 مولکولی و شیمیایی 

مصنوع کاربرد   نام    یهوش  تول  ی هامولکول   میترس  جهت  IBM RXNبه    دیهدف، 

 توسط خود دانش آموزان.  ساختار ش ینما  یی،ایمیش یهاواکنش
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یافته های این پژوهش همسو با دیدگاه های    آموزان کمک کنند.دانش آموزش    جینتا  هبودبه ب  ،یاتوسعه حرفه 

 ه ینظر( است. پریتن در فصل چهارم کتاب »هوش مصنوعی و آینده آموزش« در باب  2021( و ژای )2023پریتن)

باورها    ریو تحت تأث   افتد یاتفاق م   ی اجتماع   ی هادر بافت  یریادگی  ی ضمن یادآوری این نکته که فرهنگ -یاجتماع 

ی را به عنوان هوش مصنوع فعالیت های یادگیری طراحی شده بر اساس پلتفرم های    ، است  ی فرهنگ  یهاو نگرش

  یمشارکت  یریادگی  اتیتجرب  ی می کند وبانیپشت  یدرس جهان  یهاکلاس  لیتسه  زمینه ی معرفی می کند که از

مختلف را درک   ی فرهنگ  یهادگاهیدتا    این امکان را می دهد  رندگانیادگیو به    برده  فراتر  ییایجغراف  یرا از مرزها

در چارچوب   شکل خواهد داد  رییساخت دانش تغ  ندیفرآ. در همین راستا پریتن با بیان اینکه در عصر کنونی  کنند

می داند که ضمن   فعال  یریادگی  یبرا  زوریکاتال  کیعنوان    ی را بههوش مصنوع   نظریه یادگیری ساختن گرایی،

در  ترقیو درک عم  یسازیصرا شخ  یریادگی  یرهایمس  داربست زنی آموزشی ایجاد می کند.  یادگیری  ی در 

با استفاده از شبکه که هوش مصنوعی در چارچوب رویکرد رفتارگرایی    ( معتقد است2021همین مسیر ژای )

ارائه  مصنوع   یعصب دانش    ، شرایطی را فراهم می کنددانش آموزان  یبا توجه به ورود  یبازخورد فوری ضمن 

در   یبازخورد عملکرد  ی و دریافتعمل  ی ها  ن یتمربا  و    رده ک  دا یپ   یدسترس  یانتزاع   م یمفاهبه    جیبه تدرآموزان  

 .غلط را اصلاح کنند  یکرده و باورها تیمثبت را تقو یرفتارها،  شده  یسازیو شخص ی زمان واقع

 ی ریادگی  بهتجرطبق نتایج پژوهش حاضر در بعد اهداف برنامه درسی علوم مبتنی بر هوش مصنوعی، مولفه های؛  

، دسترسی عادلانه به منابع و اطلاعات علمی، ارائه اطلاعات فوری، ایپو  یریادگ ی  طیمحی، فراهم کردن  شخص

بهبود درک ساده سازی مفاهیم، مهارت تفکر انتقادی، حل مسئله، شناسایی شکاف فناوری، یادگیری مادام العمر،  

مفاه از  آموزان  نظر  میدانش  مهارت  ی، علم  هیو  انگیزهفراشناخت  یهاتوسعه  ایجاد  خودکارآمدی،  افزایش    ی، 

یادگیری شناسایی شدند. در چارچوب اهداف فرضی برنامه درسی علوم در بستر هوش مصنوعی می توان به  

فراگیران و به   یشناخت  ی دگیچیپ   اشاره کرد. در این طبقه بندی که اهداف آموزشی بر اساس  بلوم  یبندطبقه 

کاهش حجم    ک کرد تا ضمنکم  به دانش آموزان  صورت تدریجی طراحی می شود با کاربرد ابزار هوش مصنوعی

طبقه   لفیقت  ی. برادرگیر شوند  دهیچیحل مسئله پ   یوهایدر سنار  تدریجب  علمی  هیاول  میدرک مفاهفعالیت ها، با  

  ی کلاسی ها  ت یفعال  یطراحی علوم، ریادگیتراز کردن اهداف  با ابزارهای هوش مصنوعی می توان به بلوم  یبند

 لیتسهی،  ریادگی  یابیارزی(  هوش مصنوع   تیبا هر فعال  یشناخت  یدگیچیسطوح مختلف پ ) هدف قرار دادن  

ی اقدام کرد. در بعد محتوای برنامه درسی علوم مبتنی بر هوش مصنوعی  نیبازخورد تکو  ،محتوا  قیتطب،  تفکر

و    پروژه  جادیا  ،تالیجید  یمحتوا  جادیا  مولفه های شبکه و شبیه سازی، خلق روایت های افسانه ای و تخیلی،

 ی ضمن اینکه می توان هوش مصنوع با بکارگیری    . علمی شناسایی شدند مقالات  دوین کمک به ت علمی، آزمایش

کرد    در طول زمان کمک  ی دانش آموزانری ادگی  ج ینتا  شیافزا  و   عملکرد   ینیبشی پ   ،یریادگی  شکاف  تشخیص  به

ی) علوم، فناوری، مهندس و  هادر رشته   تیآموز و موفق در دستاورد دانش  داری پا  شرفتیمنجر به پ   بلکه این امر

  شرایطی را فراهم می کنند تا   هاسازه یو شب  یمجاز  شگاهیمانند آزما  یهوش مصنوع   یابزارها  .شودیمریاضیات(  

  طیدر محکه    ی عمل  را به صورت  ، چرخه آب در طبیعتمفهوم فتوسنتزبسیاری از مفاهیم تخصصی علوم از جمله؛  

  می کشف مفاه  جهت  دانش آموزان  یبرا  یعمل  ی ابزارها روش  ن یا  ارائه کرد.  ستین  ریپذامکان  ی کلاس درس سنت
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و داستان ها در    افسانه  علوم با   م یمفاه  تلفیق  همچنین  دهند.   ی ارائه م  ی امن و تعامل  ط یمح  کیدر    ی علم  دهیچیپ 

می    یعلم  دهیچیدرک اصول پ   ی کشف وآموزان براکمک به دانش  یقدرتمند برا  یابزار  بستر هوش مصنوعی

را  یحرکت و انرژ، اصطکاک  رو،یمانند گرانش، ن یمیفاهم آموزانسرگرم کننده و جذاب دانش یروش که با باشد

تر و لذت بخش تر    یتعامل  یریادگی تا    طراحی کرده  و قابل ربط  یلیتخ  نهیزم   کیافسانه در    یدر خط داستان

( همسو است. ایشان نقش هوش مصنوعی را در آموزش  2024این یافته ها با نتایج پژوهش کوتسیس )  .شود

اهداف و محتوای برنامه درسی علوم را   توانیمعلوم دوره ابتدایی موثر دانسته و اذعان می کند که در این بستر 

آموز و ارائه بازخورد هدفمند  دانش  یفرد  یازها ی با ن  قیتطبو از طریق    شدهیشخص  یریادگی   اتیتجرب  با رویکرد

در همین    شود.   یلیتواند منجر به بهبود مشارکت دانش آموزان و عملکرد تحص  ی م  ی سازگار  ن ی. اتدوین کرد

آموزان را  دانش  هوش مصنوعی  ، 2023  ان،یج؛2021سئو و همکاران،  ؛  2022  ، همکارانتاپالووا و  راستا از نظر  

  افتیمتناسب در  یهاخود دستورالعمل   یری ادگی  ی هاتیفرد و اولو  منحصربه   ی ازهایتا بر اساس ن  سازدیقادر م 

داده پ   یهاکنند.  و  قوت، ضعف  نقاط  به  برادانش  شرفت یمربوط  تولید طراح  یآموز  و  برنامه  ی  ی    یریادگیک 

مشارکت    شیمنجر به افزا  تیارائه دهند که در نها  قیو مداخلات دق  یبانیتا پشت  سازدیرا قادر م  انیمرب  یسفارش

  یریادگیبا سرعت    توانندیم  یهوش مصنوع   یهاستمیس  ن،ی. علاوه بر اشودیم  یلیتحص  تیآموز و موفقدانش

  ده یطور مناسب به چالش کشآموز بهحاصل کنند که هر دانش  نانیشوند و اطم میتنظ  یآموز در زمان واقعدانش

 .برخوردار است ی کاف ی بانیو از پشت شودیم

در صورتی که برنامه درسی علوم براساس هوش مصنوعی تدوین و اجرایی شود پیامدهای متعددی مورد انتظار 

ی  درسبرنامه    ی هاطرح  س ینوشیپ   است. اولین پدیده ای که اتفاق می افتد تحول عظیم در طراحی، تدوین و

  ، تغییر در روند هاپروژه  جادیا ی و در برنامه درس تالیجید  یابزارها مادغا ای متنوع،محتو دیتولاست که منجر به 

فعالیت های متنوع یادگیری می شود. علاوه بر تحول در برنامه درسی و کیفیت بخشی به محتوا، می    و   ها یابیارز

ی موضوعات نیبشیپ   ، ارزیابی و لیتحل  یبرا  یهوش مصنوع از    قادر خواهند بود  آموزاندانشتوان انتظار داشت  

  یجهان  یها چالش  ریو سا   کاوشگری علمی   ،یطیمح  راتییتغ  مربوط به انرژی، زمین شناسی، مواد، جانداران، نیرو،

 ش یآزما جت بات مانند  یبر هوش مصنوع   یزبان مبتن  یهامدل  بکارگیری  با  توانندیآموزان مدانش  .استفاده کنند

مجهز به    ی هاربات  رده و در عین حال ک  لیرا تحل  تیروا  ی ساختارها  ای   دیخلاقانه تول  یقطعات نوشتار  ،کنند

  یایحل مشکلات دن  یرا برا   یو هوش مصنوع   یسینوبرنامه  ،ی و بسازند و ادغام مهندس  یرا طراح  یهوش مصنوع 

( با تاکید  2024همسو با تحلیل و نتایج بدست آمده در این پژوهش، سیموت و همکاران )  .کنند   یبررس  ی واقع

ی چندوجه  ی هایستگیشا  هتوسع  تیتقو  یبرا  انیمرب  انیدر م  یمثبت نسبت به هوش مصنوع   بر اینکه نگرش

امه هوش مصنوعی در برن  ضرورت توسعه  برنامه درسی،   در  ی هوش مصنوع   تلفیق  وجود دارد با برجسته کردن

  ن و ادغام آ  تالیجیپر کردن شکاف د ی،  و فناور  یعادلانه به منابع آموزش  یدسترس  درسی را مولفه های همچون؛

مهارت دانش آموزان ( معتقدند که  2023ورما و همکاران)  ی اعلام می کنند. در همین راستادرس  یهادر برنامه

ابزارها منابع هوش مصنوع   یو دسترس  یهوش مصنوع   یدر  توجه  ریتأث  یبه  نتا  یقابل  خواهد   یآموزش  جیبر 

گام    ،یهوش مصنوع   یعادلانه به ابزارها  یاز دسترس   نانیو اطم  تالیجیپر کردن شکاف د  . ضمن اینکهداشت
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( و  2021ژای )  همچنین  . است  انیها به نفع همه دانش آموزان و مرب  یفناور  نیدر استفاده از ا  یاساس   یها

( با برشمردن کاربرد ابزارهای هوش مصنوعی در آموزش، مولفه های تولید محتوا، یادگیری مبتنی 2023پریتن )

بر پروژه، تجزیه و تحلیل مفاهیم علمی، پرورش خلاقیت و نوآوری، طراحی بازی، داستان سرایی، ارزیابی نوآورانه 

در بستر هوش مصنوعی می داند. علی رغم فوایدی    رانیفراگ  یریادگی   یلگوهامهم ا  هایکردیرو  را از  بازخوردو  

که برای هوش مصنوعی در آموزش علوم بیان شد یکسری از مطالعات چالش های این حوزه را برای آموزش 

بودن    مهارت  وفاقد دانش      مطرح کرده اند که در ارتباط با مزیت های آن مدنظر است. چالش های ازجمله؛

  یبرنامه ها  ی، عدممعلمان نسبت به آموزش هوش مصنوع   فینگرش ضع  ی،آموزش  هوش مصنوع   یبرا  معلمان

 رساختینابالغ و ز  یمنابع آموزش  ،ی بودجه ناکاف  ی،آموزش هوش مصنوع   یبرا  تکامل در حال  منسجم و    یدرس

   ی ناکاف یفن  یها

 های پژوهش، پیشنهادهای کاربردی زیر را می توان ارائه داد : بر این اساس با توجه به چالش ها و یافته

با ایجاد سازو کار های لازم در قالب همایش ها، کارگاه ها و ضمن خدمت،    سازمان پژوهش و برنامه ریزی درسی

ی در هوش مصنوع   پلتفرم های  ، زمینه را جهت بکارگیریمعلمانبا افزایش دانش، نگرش و مهارت مدیران و  

   به روز رسانی و آماده کنند.مدارس 

با انجام مطالعات تطبیقی با تجربیات موفق کشورهای پیشرو در زمینه کاربرد هوش مصنوعی در آموزش و پرورش 

 آگاهی صورت گیرد.

با بررسی اسناد، مقالات خارجی و داخلی و همچنین دیدگاه متخصصان این حوزه و متناسب با شرایط فرهنگی  

ن چالش های حوزه، سند برنامه درسی مبتنی بر هوش مصنوعی تهیه و در اختیار ارگان و اجتماعی و هم چنی

 های مربوطه قرار گیرد.  

 

 

 

 

 

 

 

 



   37و همکاران /  هاریب؛  یبرنامه درس ی ابعاد و مولفه ها ییشناسا

References 

Ahmad, S. F., Alam, M. M., Rahmat, M. K., Mubarik, M. S., & Hyder, S. I. (2022). Academic and 

administrative role of artificial intelligence in education. Sustainability, 14  (3), 1101. 

Al, Darayseh. (2023) .  Acceptance of artificial intelligence in teaching science: Science teachers’ 

perspective. journal homepage:  www.sciencedirect.com/journal/computers-and-education-artificial-

intelligence. 
Ambele, R., Kaijage, S., Dida, M., Trojer, L., & Kyando., N. (2022). A review of the Development 

Trend of   Personalized learning Technologies and its Applications. International Journal of Advances in 

Scientific Research and Engineering. 

Anjum, A., & Lieberum., N. (2023). Automatic Simplification of Scientific Texts using Pre-trained 

Langua 3. ge Models: A Comparative Study at CLEF Symposium. https://ceur-ws.org/Vol-3497/paper-

242.pdf 

B, Diaz ,. M, Nussbaum. (2024). Artificial intelligence for teaching and learning in schools: The 

need for pedagogical intelligence. Computers & Education, 217, 119.    
Bagir, M., Onal-Karakoyun, G., & Asilturk, E. (2022). Views of Science Teachers on the Use of 

Artificial Intelligence in Education.  International Online Journal of Educational Sciences, 14(5), 1223-

1234. 
Bang, H. J., L. Li,. & Flynn, K.  )2023(.  Efficacy of an adaptive game-based math learning app to 

support personalized learning and improve early elementary school students' learning, Early Childhood 

Education Journal 51 (4) 717–732 
Bond, M., Khosravi, H., De Laat, M., Bergdahl, N., Negrea, V., Oxley, E., Pham, P., Chong, S. W., 

& Siemens, G. (2024). A meta systematic review of artificial intelligence in higher education: A call for 

increased ethics, collaboration, and rigour. International Journal of Educational Technology in Higher 

Education, 21(1), 1-41.  

Calatayud, V., Espinosa, P. & Vila, R.  (2021). Artificial Intelligence for Student Assessment: A 

Systematic Review. Applied Sciences, 11(12), p. 5467.  

Callo, E., & Yazon, A. (2020). Exploring the factors influencing the readiness of faculty and students 

on online teaching and learning as an alternative delivery mode for the new normal. Universal Journal of 

Educational Research, 8(8), 3509-3318.  

Celik, I,. ( 2023) .Towards Intelligent-TPACK: An empirical study on teachers’ professional 

knowledge to ethically integrate artificial intelligence (AI)-based tools into education. Computers in 

Human Behavior 138 .107468. 

Celik, I., Dindar, M., Muukkonen, H. & Järvelä, S. (2021). The Promises and Challenges of 

Artificial Intelligence for Teachers: a Systematic Review of Research. TechTrends, 66(4), pp. 616-630. 

https://doi.org/10.1007/s11528-022-00715 

Chang Lin, C., Huang,  A. Y. Q., &  Lu, O.H.T.   (2023 ) .  Artificial intelligence in intelligent tutoring  

systems toward sustainable education:  a systematic review. Lin et al . Smart  Learning Environments. 

https://doi.org/10.1186/s40561-023-00260 

http://www.sciencedirect.com/journal/computers-and-education-artificial-intelligence
http://www.sciencedirect.com/journal/computers-and-education-artificial-intelligence
https://doi.org/10.1007/s11528-022-00715-y
https://doi.org/10.1186/s40561-023-00260-y


 1403 زمستانو   پاییز،  دوازدهم، سال 24، شماره درسی ۀنظریه و عمل در برنام ۀدو فصلنام 38 

Chen, L., Chen, P., & Lin, Z. (2020). Artificial intelligence in education: A review. IEEE Access, 8, 

75264-75278. https://doi.org. 

Chen, X., Zou, D., Xie, H., & Cheng  , G. (2021). Twenty years of personalized language learning: 

Topic modeling and knowledge mapping. Educational Technology & Society, 24(1), 205–222. 

Chiu, T.K.F. and Chai, C., (2020). Sustainable Curriculum Planning for Artificial Intelligence 

Education: A Self-Determination Theory Perspective. Sustainability, 12(14), article no. 5568. 

https://doi.org/10.3390/su12145568. 
Chiu, T.K.F., Xia, Q., Zhou, X., Chai, C.S. and Cheng, M., (2023). Systematic literature review on 

opportunities, challenges, and future research recommendations of artificial intelligence in education. 

Computers and Education: Artificial Intelligence, 4, article no. 100118. 

Clark, E., Ross, A. S., Tan, C., Ji, Y., & Smith, N. A. (2018). Creative writing with a machine in the 

loop: Case studies on slogans and stories. In 23rd International Conference on Intelligent User Interfaces 

(pp. 329–340). 
Cooper, G,. (2023). Examining Science Education in ChatGPT: An Exploratory Study of Generative 

Artificial Intelligence. Journal of Science Education and Technology 32:444–452  
https://doi.org/10.1007/s10956-023-10039 

Dagostino,S.(2023). How AI tools both help and hinder equity. Inside Higher Ed. https:// 

www.insidehighered.com/news/tech-innovation/artificial  intelligence. 

Darics, E., & Poppel, L. (2023).  Debate: Chat GPT offers unseen opportunities to sharpen students’ 

critical skills. The Conversation. https:// theco nvers ation. Com. 

Daryanes, F., Darmadi, D., Fikri, K., Sayuti, I., Rusandi, M.A., & Situmorang, D. (2023). The 

development of articulate storyline interactive learning media based on case methods to train students' 

problem-solving ability. Heliyon, 9 4, e15082. 

Dermeval, D., Paiva, R., Bittencourt, I. I., Vassileva, J., & Borges, D. (2018). Authoring tools for 

designing intelligent tutoring systems: a systematic review of the literature. International Journal of 

Artificial Intelligence in Education, 28, 336-384. 

Falloon, G. (2020). From digital literacy to digital competence: The teacher digital competency 

(TDC)  framework. Educational Technology Research and Development, 68  (5), 2449–2472. 
Groenewald, E. S., Kumar, N., Avinash, S. I., & Yerasuri, S. (2024). Virtual Laboratories Enhanced 

by AI for hands-on Informatics Learning. Journal of Informatics Education and Research, 4(1).  
H´ebert, C., Jenson, J., & Terzopoulos, T. (2021). Access to technology is the major challenge”: 

Teacher perspectives on barriers to DGBL in K-12 classrooms. E-Learning and Digital Media, 18(3), 

307–324. https://doi.org/10.1177/2042753021995315 
Harmon, J., Pitt, V., Summons, P., & Inder, K. J. (2021). Use of artificial intelligence and virtual 

reality within clinical simulation for nursing pain education: A scoping review. Nurse Education Today, 

97, 104700.  
Holmes, W., Pomsta, K., Holstein, K., Sutherland, E., Baker, T., Shum, S. B., & Koedinger, K. R. 

(2021). Ethics of AI in education: Towards a community-wide framework. International Journal of 

Artificial Intelligence in Education, 1–23. https:// doi.org/10.1007/s40593-021-00239-1 

https://doi.org/10.3390/su12145568
https://doi.org/10.1007/s10956-023-10039
http://www.insidehighered.com/news/tech-innovation/artificial
https://doi.org/10.1177/2042753021995315


   39و همکاران /  هاریب؛  یبرنامه درس ی ابعاد و مولفه ها ییشناسا

Hwang, G. J., Tu, Y. F., & Tang, K. Y. (2022). AI in online-learning research: Visualizing and 

interpreting the journal publications from 1997 to 2019. International Review of Research in Open and 

Distributed Learning, 23(1), 104–130. 
Jian, M.J. (2023). Personalized learning through AI. Advances in Engineering Innovation, Vol. 5, 

16-19. https://doi.org/10.54254/2977-3903/5/2023039. 
Jortveit, M., & Kovač, V. (2022). Co-teaching that works: special and general educators’ 

perspectives on collaboration. Teaching Education, 33(3), 286-300. 

https://doi.org/10.1080/10476210.2021.1895105 
Kapici, H. O., Akcay, H., & Cakir, H. (2022). Investigating the effects of different levels of guidance 

in inquiry-based hands-on and virtual science laboratories. International Journal of Science Education, 

44(2), 324-345. 

Karsenti, T. (2019). Artificial intelligence in education: The urgent need to prepare teachers for 

tomorrow’s schools. Formation et profession, 27(1), 105-111.  
Kay, J., & Kummerfeld, B. (2019). From data to personal user models for life-long, life-wide 

learners. British Journal of Educational Technology, 50(6), 2871–2884. 
Keeling, A.B., Piitz, M., Semrau, J.A., Hill, M.D., Scott, S.H. & Dukelow, S.P. (2021). Robot 

enhanced stroke therapy optimizes rehabilitation (RESTORE): a pilot study. Journal Neuro Engineering 

Rehabil 18, 10 https://doi.org/10.1186/s12984-021-00804-8 
Kirkland, D. (2023). The persistence of future: Guidance for the equitable use of AI in education. 

Forward ED. https://www.forward-ed.com/post/the-persistence-of-future   

Knox, J. (2020). Artificial intelligence and education in China. Learning, Media and Technology, 

45(3), 298-311. 
Kotsisi, K,T.(2024).  Artificial Intelligence in creating fairy tales to enhance physics teaching in 

primary education. European Journal of Open Education and E-learning Studies.  ISSN-L: 2501-9120.  

Available on-line at: www.oapub.org/edu. 

Li, T., Reigh, E., He, P., & Adah Miller, E. (2023). Can we and should we use artificial intelligence 

for formative assessment in science? Journal of Research in Science Teaching, 60(6), 1385–1389.  

Lin, C. C., Huang, A. Y., & Lu, O. H. (2023). Artificial intelligence in intelligent tutoring systems 

toward sustainable education: a systematic review. Smart Learning Environments, 10(1), 41. 

https://doi.org/10.1186/s40561-023-00260 

Luan, H., Geczy, P., Lai, H., Gobert, J., Yang, S. J., Ogata, H., & Tsai, C. C. (2020). Challenges and 

future directions of big data and artificial intelligence in education. Frontiers in Psychology. 

Ma, C., & Lu, J. (2023). Research on the Application Strategies of Teaching Methods in Physics 

Teaching. International Journal of New Developments in Education. Vol. 5, Issue 9: 11-19.  

Martinez, C. (2022). Artificial intelligence and accessibility: Examples of a technology that serves 

people with disabilities. Retrieved November, from https:// www. inclu sivec ityma ker.  
Motlabinejad, Alireza; Fazeli, Farzaneh; Navaei, Elham (2013). A systematic review of the promises 

and challenges of artificial intelligence for teachers. Journal of Technology and Research in Education, 

Year 3, Issue 1 . 

https://doi.org/10.1080/10476210.2021.1895105
https://doi.org/10.1186/s12984-021-00804-8
http://www.oapub.org/edu
https://doi.org/10.1186/s40561-023-00260-y


 1403 زمستانو   پاییز،  دوازدهم، سال 24، شماره درسی ۀنظریه و عمل در برنام ۀدو فصلنام 40 

Nazaretsky, T.,  Ariely, M.,  Cukurova , M., &  Alexandron , G. (2022). Teachers’ trust in AI-

powered  educational technology and a professional development program to improve it. British Journal 

of  Educational Technology,53 (4) , 914–931. 
Ng, D.T.K., Leung, J.K.L., Chu, S.K.W. & Qiao, M.S. (2021). Conceptualizing AI literacy: An 

exploratory review. Computers and Education: Artificial Intelligence, 2, article no. 100041.  

Obe, W. H. (2018). The teaching of science in primary schools. David Fulton Publishers. 

https://doi.org/10.4324/9781315398907. 
Pai, K. C., Kuo, B. C., Liao, C. H., & Liu, Y. M. (2021).  An application of Chinese dialogue-based 

intelligent tutoring system in remedial instruction for mathematics learning. Educational Psychology, 

41(2), 137–152.  

Pereira, F. D., Fonseca, S. C., Oliveira, E. H., Cristea, A. I., Bellhäuser, H., Rodrigues, L., Oliveira, 

D. B., Isotani, S., & Carvalho, L. S. (2021). Explaining individual and collective programming students’ 

behavior by interpreting a black-box predictive model. IEEE Access, 9, 117097–117119. 
Polak, S,. Schiavo, G,. &  Zancanaro, M.   .(2022) Teachers' perspective on artificial 

intelligence education: An initial investigation. CHI EA '22: CHI Conference on Human Factors in 

Computing Systems Extended Abstracts. Article No.: 431, 

Pages 1 - 7https://doi.org/10.1145/3491101.35198 

Ramesh, D., & Sanampudi, S. K. (2021). An automated essay scoring systems: a systematic 

literature review. Artificial Intelligence Review, 55, 1–33. 
Renz, A., & Hilbig, R. (2020).   Prerequisites for artificial intelligence in further education: 

Identification of drivers, barriers, and business models of educational technology companies. International 

Journal of Educational Technology in Higher Education, 17(1), 1–21. 
Richter, O., Marín, V. I., Bond, M., & Gouverneur,  F. (2019).  Systematic review of research on 

artificial intelligence applications in higher education–where are the educators? International Journal of 

Educational Technology in Higher Education, 16(1), 1–27.  

Sadiku, M., Ashaolu, T., Majebi, A. & Musa, S. (2021). Artificial Intelligence in Education. 

International Journal of Scientific Advances, 2(1), pp. 5-11. 

Salminen, J., Yoganathan, V., Corporan, J., Jansen, B. J., & Jung, S. G. (2019). Machine learning 

approach to auto-tagging online content for content marketing efficiency: A comparative analysis 

between methods and content type. Journal of Business Research, 101, 203–217. 
Sanusi, I.T., Olaleye, S.A., Oyelere, S.S., & Dixon, R.A. (2022). Investigating learners’ 

competencies for artificial intelligence education in an African K-12 setting. Computers and Education 

Open. 

Schwarz, B.B., Prusak, N., Swidan, O., Livny, A., Gal, K., & Segal, A. (2018).  Orchestrating the 

emergence of conceptual learning: a case study in a geometry class. International Journal of Computer-

Supported Collaborative Learning, 13(2), pp. 189-211.  

Sedrakyan, G., Malmberg, J., Verbert, K., Järvelä, S., & Kirschner, P. A. (2020). Linking learning 

behavior analytics and learning science concepts: Designing a learning analytics dashboard for feedback 

to support learning regulation. Computers in Human Behavior, 107, 105512. 

https://doi.org/10.4324/9781315398907
https://dl.acm.org/doi/abs/10.1145/3491101.3519866
https://dl.acm.org/doi/abs/10.1145/3491101.3519866
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/3491101
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/3491101
https://doi.org/10.1145/3491101.3519866


   41و همکاران /  هاریب؛  یبرنامه درس ی ابعاد و مولفه ها ییشناسا

Seo, K., Tang, J., Roll, I., Fels, S., & Yoon, D. (2021). The impact of artificial intelligence on 

learner– instructor interaction in online learning. International Journal of Educational Technology in 

Higher Education, 18(1), 1–23. 
Shah,p.(2023).  AI and the future of education. Teaching in the Age of Artificial Intelligence 

.Published by John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. Published simultaneously in Canada. 
Sharifuddin, N.S., & Hashim, H. (2024). Benefits and Challenges in Implementing Artificial 

Intelligence in Education (AIED) in ESL Classroom: A Systematic Review (2019-2022). International 

Journal of Academic Research in Business and Social Sciences.  
 Simuț, R., Simuț , C., Badulescu, D., &  Badulescu,.  A. (2024) . Artificial intelligence and the 

modelling of teachers' competencies, Amfiteatru Economic Journal, ISSN 2247-9104, The Bucharest 

University of Economic Studies, Bucharest, Vol. 26, Iss. 65, pp. 181-200 

Susanto, P. C., Syailendra, S., & Suryawan, R. F. (2023). Determination of Motivation and 

Performance: Analysis of Job Satisfaction, Employee Engagement and Leadership. International Journal 

of Business and Applied Economics, 2(2), 59-68.  
Talan, T. (2021).  Artificial Intelligence in Education: A Bibliometric Study. International Journal of 

Research in Education and Science, 7(3), pp. 822-837. 

Tapalova, O., & Zhiyenbayeva, N. (2022).  Artificial intelligence in education: AIEd for 

personalised learning pathways. Electronic Journal of e-Learning, 20(5), 639-653.  
Taylor, D. L., Yeung, M., & Bashet, A. Z. (.2021)  Personalized and Adaptive Learning. Innovative 

Learning Environments in STEM  Higher Education, SpringerBriefs in Statistics,  
https://doi.org/10.1007/978-3-030-58948-6_2 

Verma, G., Campbell, T.,  Melville, W.,  & Park, B.  (2023). Navigating Opportunities and 

Challenges of Artificial Intelligence: Chat GPT and Generative Models in Science Teacher Education, 

Journal of Science Teacher Education, 34:8, 793-798, DOI: 10.1080/1046560X.2023.2263251 

Wang, K., Ma, Z., Baker, R., & Li,Y.  )2022( . Iterative refinement of an AIS rewards system, 

in: International conference on human-computer interaction, Springer International Publishing, 

Cham, ,pp. 113–125. 
Wang, T., & Cheng, E. C. K. (2021).  An investigation of barriers to Hong Kong K–12 schools 

incorporating artificial intelligence in education. Computers in Education: Artificial Intelligence.  

Zhai, X., Krajcik, J., & Pellegrino, J. W. (2021).  On the validity of machine learning-based next 

generation science assessments: A validity inferential network. Journal of Science Education and 

Technology, 30(2), 298–312.   

 

 

 

 

 

 



 1403 زمستانو   پاییز،  دوازدهم، سال 24، شماره درسی ۀنظریه و عمل در برنام ۀدو فصلنام 42 

 

 

 

 

 

 

 

 


