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در مدرسه و   یاضی با بحران ر ییاروی رو یبرا یانهی اِستِم: گز  یق یتلف  کردی رو
 1  ران ی دانشگاه در ا

STEM Integrated Approach: An Option for Facing the 

Crisis of Low Attendance to Mathematics    

 
 10/05/1403، تاریخ پذیرش: 07/01/1403تاریخ دریافت:  1

 استاد بازنشسته آموزش ریاضی دانشگاه شهید بهشتی 2

   2  ایزهرا گو
 یدر آموزش عموم  یاضت یر رشتته  ر،یدر دو دهه اخ:  چکیده

رو روبه  انیمتقاضت   ریبا کاهش چشتمگ ران،یا  یِو آموزش عال
،  19-دیکوو یریگدر دوران همه گر،یشتده استت از فرد د

به  واستههیو ب  شتتریب  یِبا دستترست  انیآموزان و دانشتوودانش
اهم  ادیتت را    یریادگیتت منتتاب ،   بتته  و  آموزش   تیتت گرفتنتتد 
توستت ه   نها،یبردند. افزون برا  یپ  شتتده یستتازیشتت  تت 
بتازارکتار را  زین  یو هوش م تتتنوع  تتا یوید  یهتایتکنولوژ

درا نمود.  نو  نیمتحو   روش    ستتتنتتدهیمقتتالتته،  - خودبتته 
و توربه  وادشتتدهیا یرهاییبه تغ   تیو با عنا  ینگارستتتیز
 ،یمواز سیکه شتام  تدر یریگخود در دوران همه  ستتهیز

و بته اشتتتترا    یجهتان  حمهتال ته روزانته تحودر در ستتته
و   ناریوب  40از   شیب  قیاز فر یگذاشتتن آنها با جام ه آموزشت 

و خررگزار  نیچنتتد مهروعتتار  در  بود،   هتتایم تتتتادرتته 
مواجهه  یبرا یانهیاِستت  به ماابه گز  کردیرو یبرا یچارچوب
در   یاضتتت یبه رشتتتته ر هایبا بحران کاهش ورود  نانهیبواق 

 نیپژوهش ا  نیا  یاصت   افتهیمدرسته و دانشتگاه نموده استت.  
  ی هادر باورها و عادر   وادشتدهیا رار ییاستت که شتناخت تغ 

شتده و تحودر    یستازیآموزش شت  ت   ریم افران نظ یذهن
و   بیبازارکارِ پررق  یهایازمندیو ن  یاضتت یدر دوزه ر   یعظ
 یدرستتت   یهتابرنتامته  یو پرخواستتتتته، تتداوا اجرا  داریت نتاپتا

  ترقیرا عم  نبحرا  نیموجود، ا  یِستتتادتو تتک  کیت کلاستتت 
 کردیکته رو  دیت رستتت   یریگوتهینت نیپژوهش بته ا نی. اکنتدیم
 .بحران است نیبا ا ییارویرو یبرا یانهیاِستِ ، گز یقیت ف

 کردیرو  ،یاضتت یبه رشتتته ر یکاهش ورود  :واژگان کلیدی
 .دیبازار کار جد ،یآموزش اِست ، هوش م نوع ،یقیت ف

Z.   Gooya  
 Abstract:      In the last two decades in Iran, the 

number of students willing to choose mathematics 

as their major has decreased significantly. On the 

other hand, during the covid-19 pandemic, students 
had access to learning resources without mediation 

from teachers and moved towards personalized 

learning. In addition, the fast development of digital 
technologies and artificial intelligence transformed 

the job market. In this paper, I used autobiography 

as my research methodology. The biography 
included my living experiences as researcher, 

teaching several courses and doing innovative 
assessments virtually for university students, 

conducting about 40 webinars for university 

faculties and mathematics teachers across country 
focusing on paradigm change and disseminate my 

voice using different means. Through my research, 

I gathered enormous research evidence regarding 
the implementation of STEM approach for school 

and university mathematics. The findings revealed 

that students’ beliefs towards learning were changed 
fundamentally. As well, all aspects of new AI-based 

job market evolved and became extremely 

compatible, unstable, demanding and requires 
higher-order thinking skills. Thus, the traditional 

mathematics curricula do not capability of preparing 

students for the new jobs. The conclusion is that 
STEM education might be a suitable choice to 

overcome the crisis of mathematics education in 

public and higher education. 
 
Key Words: Crisis of Low Attendance to 
Mathematics, Integrative Approach, STEM 
Education, Artificial Intelligence, New Job Market.       
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 دمهمق 

دوزه نوینی را در آموزش عمومی  (،  1918)  1توسط بوبیت   «برنامه درستی»انتشتار  

گیری و توستتت ته آنهتا نقش  و آموزش عتالیِ رستتتمی ایوتاد کرد کته در شتتتکت 

موضتتتوعی و  او  قرن بیستتتت ، مت  تتت تتتانِای پیدا نمود. در نیمهکنندهت یین

تربیتی، در تلاش بودند تا شناسان و عالماناندیشتمندان و فی سوفان تربیتی و روان

کرده در پرورش انستتان تح تتی  ،های بالقوه برنامه درستتیها و ظرفیت از قاب یت 

مندان به م ت حان تربیتی و علاقهستاا ،  برای مواجهه اصتولی با ایناستتفاده کنند.  

های کلاستیک از برنامه درستی بستنده  ماعی، تنها به ت ریفهای انتقادیِ اجتنظریه

یکی   .های جدی در این دوزه پرداختندفور مستتتمر، به فرچ چالشنکردند و به

های مه  این بود که ضترورر باستوادشتدن افراد جام ه و پاست گویی به از چالش

اتی را برای  نیتازهتای عینیِ برآمتده از موق یتی کته جتام ته در آن قرار دارد، چته الزامت 

از پیش   زمتان بتا ارا ته آموزشِه همچنین  کنتد.  »عمومی« بودن آموزش، ایوتاد می

 گذاران وستیاستت شتده تا د تو  به نتیوه موردنظر شتده و بادقت کنتر فرادی

و تربیت انستان آرمانی و شتهروند  دیگر انستاناب اد تک یف پرورش ،  ریزانبرنامه

 شود.  های آموزشی جهان است، چه میمسئو  که هدد غایی اکار نظاا

گیرندگان را در ستهوچ گذاران و ت تمی دغدغه ستیاستت  (،1974آیزنر و وادنس )

آزادی فردی و هتای انتقتادی و ادتراا بتهبتادی اجرایی، بیش از ارتقتای توانتایی

ا و  از مهتاررجم ی و اخلاق عم ی  فراینتدی دیگر در یوتاد بستتتیتاری  هتای 

هتای اجرایی تنهتا بته نظتااآنتان،  ازنظر  دانستتتتنتد.  آموزان و دانشتتتوویتان  دانش

های نظااعاا مندشتتدن یادگیرندگان قان  نیستتتند و براین باورند که ت ریف  نتوا

وجه   این دوامر استت.  تحت   2اجرایی/داکمیتی از خروجیِ مه وبشتان، گماشتتگانِ

فرد هاست که چالشی عینی برای پژوهشگران از یکبرجستته برنامه درسی، دهه

 
1 Bobbitt. (1918). The Curriculum. 
2  Agents 
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آیزنر و وادنس دراین راستتا، استت.  دیگر، ایواد کردهو مستئودن اجرایی از فرد

فرایند » مفهواپنج  در قالب  را   برنامه درستتتی و پیچیده مفتاهی  مت ار   (1974)

و    «4خودشتکوفایی»،  «3ستازی اجتماعیدوباره»«،  2عقلانیت آکادمیک»،  «1شتناختی

با ه   مفهوااین پنج  بودن  در ت ار   ع تِ،  آنان  باور«، قراردادند. به5تکنولوژی»

مرتنی بر دیدگاه ف ستتتفی و نظری مستتتتق ی هستتتتند و   ،کدااهر  که  آن استتتت 

و خروجی مه وب نظاا آموزشتی رستمی،  6کردههایشتان از انستانِ تح تی ت ریف

در   19-گیری کوویددر تغییر پارادایمی که به ستترب دوران همه  متفاور استتت.

 .شد نمایانتر  ها مشهودتر و م موسجهان رخ داد، این ت ار 

شتیوه جدید، ستا  زندگی در فاتای موازی و برقراری مناسترار بهپس از سته

تغییر استتاستتی    7شتتانهای ذهنیعادرکرده و های جدیدی کستتب مردا توربه

و اند  کردهکستتتب  متفاوتیهای توربه  ،دانشتتتوویان آموزان ودانش.  استتتت یافته

اکار  ،  دقیقتت درب یتداستتتت.  ن بته فاتتتای یتادگیری قرت  از این دوران،  برگشتتتت

 ، درصتورتی کهگیرندگان فرزندان زمان خویش نیستتندگذاران و ت تمی ستیاستت 

دانشتتوویان که م افران واق ی نظاا آموزشتتی هستتتند، فرزندان آموزان و دانش

هتا را ک  کرده و کتاهش  این دوگتانگی، اررب شتتتیِ برنتامته  !زمتان خود هستتتتنتد

با  (. 1401  اردیرهشتتت 27  کند )گویا،ها را به رشتتته ریاضتتی، تشتتدید میورودی

مستئولیت اجتماعیِ  مأموریت ع می و دوران پستاکرونا،  چنین تغییرار پارادایمیِ 

، نیازمند و مت  ت تان برنامه درستی و رشتته مهال ار برنامه درستی برنامه درستی

ها  کاهش ورودیی که برارر  با تمرکز بر بحران این مقاله. استتت زیربنایی    تحودتی

 
1  The development of cognitive processes 
2  Academic rationalism 
3  Social reconstruction-relevance 
4  Self-actualization, or curriculum as consummatory experience 
5  Curriculum as technology 
6  Educated Person 
7 Habits of Minds 
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را   وضتت یت این  ایواد شتتده،  فی دودهه در ایران  دانشتتگاهی رشتتته ریاضتتی به

بررستتی نموده تا عوام  مارر بر این پدیده شتتناستتایی شتتود و راهکارهایی برای  

  خروج از آن، تریین گردد. 

  پیشینه

در فیزیک  -ای برای رشتتتته ریاضتتتیکننده، ناقوس نگران1390 ستتتا ددود از 

آن نیز،   ه .  بته صتتتتدا درآمتدآموزش عمومی،   و   هتای کلامیبحت  زمتان بتا 

 توضتیح مدارسگستترش بی و  هاارزشتیابی  و انواع  راج  به کنکور  غیرکارشتناستی

بتاتوجته بته این (  1401خرداد    19)شتتتدر گرفتت. گویتا    و غیردولتی،  ایزنویره

کشتد، شتکرانه دارد! اگر هنوز ریاضتی در مدرسته نفس میستابقه، عنوان کرد که »

ها به رشتته ریاضتی ورودی  کنی  که ت دادبازاری، چرا ت وب میدر چنین آشتفته

ن، دلی  نگاه اقت تادی مستئودبه وی اضتافه کرد که »  .«رو به کاهش گذاشتته استت 

های اخیر،  های ع وا پایه دردد درد باقی مانده استت و در ستا توجه به رشتته

دردتالی کته   .هتای ع وا پتایته بته وجود نیتامتده استتتت تغییری در شتتترایط رشتتتتته

و   دلیت  بنیتادی بودن، دیربتازده هستتتتنتدبته  ،ع وا پتایته  ریتاضتتتی و  هتایرشتتتتته

ستا  دتی در.  گذاری برای آینده استت ها، سترمایهگذاری بر روی این رشتتهسترمایه

ترین نهادهای پژوهشی در ایادر متحده از مه که   «1شورای م ی تحقیق، »2004

، برنقش ریاضتی  منتشترنمود و درآن ستندی دررابهه با نقش ع وا ریاضتی  ،استت 

از   کته  مودن( بیتان  1396گویتا )  ،متههبتا این  .، تتأکیتد کرد«2داخ یامنیتت  »ماتابته  بته

دورة   رشتتتتتۀ ریتاضتتتی درهتا بتهکتاهش ت تداد ورودیدهته تتاکنون،  بیش از یتک

رشتته ریاضتی  م ات  دیگر  ،ویازنظر    .قراردارد  هشتداردروضت یت  دوا، متوستهه

 30 از  که 1396کنکور  ها مانند ب اتی نمونه ازنظر  صتردایران این استت که   در

 
1 National Research Council: NRC 
2 Homeland Security 
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ه    شتهرستتانی نفر 17توربی، ریاضتی و انستانی،  نفر او  سته گروه آموزشتیِ

  سته    ،بودند  کامیارانو   مانند ستیرجانمنافق محروا از   شتهر کوچکشتام  چند

)گویا،  ناچیز استت کنکور،   برتر  هایاز رتره  غیربرخوردار  فقها و مناشتهرستتانی

عملاً گرفته نشتد و  ایاقدامی ریشتهت تمی  به  ، هانشتانهاین با همۀ  الف(.1397

با شتتیب منفی وارد شتترایط  همچنان ای و دانشتتگاهی در ایران، ریاضتتی مدرستته

پیداکردن پاستت ی مناستتب برای  منظور  به» (،پ1397گویا )باور    به  .شتتدبحرانی 

آکادمیک،   های آموزشتی ونتایج پژوهشعلاوه بر اعتناکردن به این مستئ ه بغرنج،

ع وا انستتتانی از جم ته    هتای م ت فجتانرتۀ ن رگتان دوزهمشتتتارکتت همته

شتناستان، مت  ت تان ع وا رستانه و تر یغار و روان  شتناستان،شتناستان، انستانجام ه

این بحران در  صتورر،استت. درغیر این ها نوع ت  ت  دیگر، الزامیده  صتادران

شتتناختن  چنین مشتتارکتی را   مزایاییکی از او    «.شتتودایران، تردی  به فاج ه می

 نست » و گفت که دانستته م افران و آشتنایی با تغییر ست یقۀ یادگیری ریاضتی آنان

را جور    ریاضتی  مفاهی و    ، انتزاعِ مشتتتتتتتتتهود را دوستت داردآشتنا با تکنولوژی

جئوجررا براى یتادگیرى    ازکته    نوجوانیبرای  ازنظر وی، »  .«کنتدمیدیگرى در   

شتوق ستادگی  بههاى صتورىِ کلاستیک،  اررارادتمادً  کند، ریاضت  استتفاده م 

آنقتدر  »،  جئوجرراکمتک    بتا  آموزدانشآن    «، زیراکنتدنمیآموختن ریتاضتتت  ایوتاد  

نقهه  کشتد تا مهمئن شتود که هرسته میانه، در یکهاى متنوع را م هاى ما   میانه

با  او   .)همان(  «کندناین یافتۀ خویش، اعتماد  بهبیند که  دلی ی نمیرستند، م ه  به

ابراز نگرانی از دگرگون شتدن موق یت ریاضتی در آموزش عمومی و دانشتگاهی 

وقت زیادی باقی نمانده استت. وقت آنقدر تن  استت که فردا دیر بیان کرد که »

و   هااعتنا به واق یت ای، تاریخ م تترد گذشتتته، بی یقههای ستت د راه استتت و

بستتتیتار ستتتودآور، جواب    الرتته روش ت تتتن ی و  هتاو ده  امروزی،  هتایموق یتت 

بحای استتراتژیک استت و وی با ابراز این که »ریاضتی ب(. 1397)گویا،    «دهدنمی

ریاضتی به دلی  داشتتن «، توضتیح داد که »مدرسته و دانشتگاه نیستت فقط م ت  به
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ای، زیربنتای  شتتتتتهستتتازی، تکنولوژی و تحقیقتار بینمتد ارترتا  تنگتاتنت  بتا  

ای  هاستت. ما به این وجه از اهمیت ریاضتی، توجه دزا را نکردهپیشترفت جام ه

اصت  و ذار ریاضتی، گ  شتده  کننده نیز آنقدر زیاد استت کهو تر یغار مستموا

 نیازمند تشتکی  اتاق فکر»  «. وی برای بررستی این م ات ، تأکید نمود کهاستت 

درمدارس، کاهش ورودی  گفتۀ او، »هب  (.1397 مهر 23  )گویا، «غیرجنادی هستتی 

ها ه  فشتارآورده  دانشتگاه  ای  و این کاهش، بهفیزیک را داشتته  -ریاضتی  به رشتته

ریاضتتی در کنکور ستتراستتری،    و باع  شتتده که ت داد داوف ران گروه آموزشتتیِ

های  های شهرستانپیش، در دانشگاهشدر کاهش یابد. این کاهش از چند سا   به

های تهران نیز شتاهد وقوع این اتفاق تدریج، دانشتگاهتر شتروع شتد و بهکوچک

های دانشتتتگاهی که از گروه  خواهند بود. با ادامه این روند، بستتتیاری از رشتتتته

و   شتتوند، به تدریج منح  شتتده یا کوچکآموزشتتی ریاضتتی وارد دانشتتگاه می

ب ش در  (1403آذر    24ررگزاری ایستنا )خراین راستتا د .تر خواهند شتدکوچک

ای از مقاله خلاصته این بحران،ضتمن اشتاره به  دانشتگاهی« خود »سترویس ع می و

؛ راه نوار STEM   آموزش»عنوان تحت    را  (1402آزاد )محتش  و گویا و غلاا

که خلاصته آمده استت  این در  استت.  منتشترکرده«،  هاهای ریاضتی در دانشتگاهرشتته

اند از فریق م رفی گذاران آموزشتتی تلاش کردهالم  ی، ستتیاستتت در ستتهح بین»

های ریاضتی، ع وا،  آموزان و دانشتوویان را به دوزههای نوین، توجه دانشروش

متوفتق از  یتکتی  کتنتنتتد.  جت تتب  فتنتتاوری  و  رویتکتردهتتا، متهتنتتدستتتی  ایتن  تتریتن 

مفاهی   صتورر یکاارچه،استت که با ترکیب این چهار دوزه به  STEMآموزش

دهتد. این آموزان و دانشتتتوویتان آموزش میع می را در دنیتای واق ی بته دانش

آموزان را برای  کنتد، ب کته دانشبهرود کیفیتت آموزش کمتک میروش نته تنهتا بته

ستتتازد. بحران کتاهش علاقته بته ریتاضتتتی در ایران نیتازمنتد  تر میبتازار کتار آمتاده

های موفق جهانی، به توست ه از توربهد ی مشتابه استت که بتواند با استتفاده  راه

در این مقاله با تمرکز بر بحرانی که در ایران، برارر    .«های ریاضتی کمک کندرشتته
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عنوان  به 1  آموزش اسِتتِ کرد یرشتته ریاضتی ایواد شتده، روها بهکاهش ورودی

 شود.  ای برای رویارویی با این وض یت، م رفی و به آن پرداخته میگزینه

 آموزش اِستم

 5ژانویه ) 24، ستتتازمان م   متحد در موم  عمومی خود، روز 2018در ستتتا  

اعلاا کرد تتا از نقش آموزش، برای صتتت ح و   «2روز جهتانی آموزش»بهمن( را  

و  19  -گیری کوویدتوست ه پایدار، تو ی  کند. این ستازمان به سترب شتیوع همه

 2021تأریر شتوا آن بر آموزش در جهان، شت ار روز جهانی آموزش را در ستا   

  - گیری کوویدمیلادی، »بازیابی و ادیای مودد آموزش برای نستت ِ درگیر با همه

ای جدی نسترت به توقف آموزش برای  کرد که نشتان از وجود دغدغه« اعلاا  19

بستتیاری از کودکان در جهان استتت و به این اتفاق عظی  ه  توجه دارد که این 

  . آموزان تأریر گذاشتته استت های دانشها و ناخواستته، بر خواستتهوضتوچبه بحران

ای را نامهه ، موم  عمومی ستازمان م   متحد ق2021در دوا دستامرر  پس از آن  

عنوان »ستا  جهانی ع وا پایه برای توست ۀ به 2022ت تویب کرد که در آن، ستا  

م نای  به  ،«4باستتوادیِ پایدار» برای توستت ۀ پایدار یاآموزش   « اعلاا شتتد.3پایدار

دهد تا عمیقاً،  اشتتت اج اجازه میهایی استتتت که بهها و ذهنیت دانش و مهارر

های آگاهانه و گیریپایدار مت هد شتوند و در ت تمی ای نسترت به ستاختن آینده

این  صتتتدور  (.2018اررب ش برای تحقق آن، کمک کنند )ستتتازمان م   متحد،  

هتای نظری متمتایز دیتدگتاهفرچ یگیری برای اجرای آن، زمینته را برای  و پ نتامتهقه 

هتای متفتاوتی تریین  فراه  نمود و  نستتترتت بته اهمیتت هر یتک از این چهتاردوزه،

  .های فرادی شتده در آموزش اسِتت ، انواا شتد برای نقش و نسترت آنها در برنامه

 
1 Science-Technology-Engineering-Mathematics: STEM Education 
2 International Day of Education 
3 The International Year of Basic Sciences for Sustainable 

Development 
4 Sustainability Literacy 
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چهاردوزه اسِتت   ماندن زنان و دختران در عقب با توجه به ،نیز نامهاین قه قر  از 

، 2015در ستا    1یونستکو ،  آنرط  تمر  بازار کاررن  آنان در تر  آن داتور ک و به

  گتذاری کرد « نتاا3در ع    و دختران  عنوان »روز جهتانی زنتانرا بته  2فوریته  11روز  

چهاردوزة  دستتترستتی و مشتتارکت کام  و برابر زنان و دختران در   ترویجتا به 

دوزه اسِتتِ  دارای رویکردی با نقش دیاتی  » زیرا باردازد.  آموزش اسِتت  در جهان

بستتیاری از کشتتورها، چه شتتود، ولی هنوز در در اقت تتادهای م ی محستتوب می

  «یافته چه دردا  توستت ه، برابری جنستتیتی در این دوزه، وجود ندارد توستت ه

ورود تح تی ی، درصتد  این دردالی استت که ازنظر .()ستایت ستازمان م   متحد

شتکاد   ایران، مشتک   دهد که، نشتان می4در کنکور چهاردوزه اسِتت   به دختران

برای نمونه، شتود. ایواد می  ، فاصت هبازار کار ، ولی دراستت  را نداردجنستیتی در 

های ریاضتی و ع وا،  التح تی  رشتتهفارغترین مشتاغ  برای دخترانِ یکی از امن

دا ، با اینرند.  ، م  مان مرد اجازة تدریس ندامدارس دخترانهدر  بود که تدریس  

آموزش و عالی  یکمین ج سته کمیستیون م ین شتورایوفور رستمی در چه هب»

مورخ در  1400/ 5/ 10  پرورش  تغییراتی جز ی  متتدارسآیین"،  اجرایی   "نتتامتته 

تفکیک مدارس به"آن آمده استت:   3ایواد شتد که در ماده    1379/ 5/ 20 م توب

شتوند. تهابق جنستیتِ کارکنان  اندازی میجنستیت )پسترانه/ دخترانه( تأستیس و راه

در ب شتی از تر تره این ماده بیان شتده  ولی آموزان، الزامی استت«.  مدرسته با دانش

که »استتفاده از نیروی مت  ت  غیرهمونس در مدارس دخترانه، صترفاً در پایه 

گویا،  ) «همونس، مواز خواهد بودشتتر  فقدان نیروی مت  تت  دوازده  و به

استتراتژیک نیستت و مشت   »این نگاه به قاب یت زنان، (.  1401اردیرهشتت   26

 
  سازمان آموزشی، ع می و فرهنگی سازمان م   متحد 1
  22 بهمن2
3 International Day of Women and Girls in Science 
  به سایت سازمان سنوش آموزش کشور رجوع شود. 4
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که بیش از آن  «ها چیستتت گیرینیستتت که مستتتندار پشتتتیران برای این ت تتمی 

. سترب شتواهد و قوانین باشتد، ریشته در یک باور ستنتی و پالوده نشتده داردبه

جزو   چهاردوزه اسِتتت ،مربو  به  بازار کارزنان در داتتور    بستتترستتازی برای

های  ستازماندمایت   دلی و به  استت گذاران درهر کشتوری  های ستیاستت مستئولیت 

مرترط   بازار کارو پرکردن شتکاد جنستیتی در  الم  ی از توست ۀ آموزش اسِتت بین

اشتتاره   یک موردبه   برای نمونه،ه استتت که  شتتدی انواا  وستتی مهال ار با آن،  

»در  نشتان دادند کهپژوهشتگران ،  انواا شتد 2023که درستا    پیمایشتی درشتود. می

فرچ عنوان راهی برای ها و بهتوستتتط دولت   ستتتراستتتر جهان، آموزش اسِتتتت 

ع می، ریاضتتی و انی ازنظر شتتهروندهای اجتماعی و اقت تتادی و ایواد چالش

  ها ستیاستت گیریِ  جهت ،  دربستیاری کشتورها  شتود.ترغیب میتکنولوژیکی باستواد،  

د، شتو وکار ارا ه میکستب های  ها و گروهدولت وستی ه بهرستمی که    هایو گزارش

تا نوجوانان،  ای ادغاا شتود  درستی مدرستهاین استت که آموزش اسِتت  در برنامه 

مند به مشتتاغ  مربو  به آن گردند« و علاقه شتتوندآموزش   این نوعتشتتویق به  

نتیوته این  همچنین بتهآنهتا  .  (2023،  1199ج.    ،1نتاموکتاستتتاکتاریرا و  گوس،  )

دوزه  بین ریاضتی و ستهنوع ارترا   بر  بیشتتر، اسِتت   دوزهپژوهشتگران که   رستیدند

 بتهتقریرتاً    و  انتدارترتا  پرداختتهاین  »چگونگی«    بته  و کمتر انتدهدمتمرکز شتتت   دیگر

 (.1204)ج.   استت  هشتدننیز، توجهی  ریاضتی با آموزش اسِتت     ت فیق یی»چرا«

های  ع ت  ، یکی از(2024روزشتتده در )به «2ای اروپاآموزش مدرستته  ستتکوی»

  ایِ رشتتتتتهبتاوجود متاهیتت بین»کته  دانتد  دراین می  اصتتت ی این نگتاه محتدود را

دنتیتتای  دتت راه در  اسِتتتتت   اغت تتب  هتتای  متتا  آمتوزشتتتی  رویتکتردهتتای  کتنتونتی، 

مح تتور در مرزهای هر رشتتته/موضتتوع درستتی، آموزان/دانشتتوویان را دانش

ای،  رشتهو بینهای متفاور از این آموزش ت فیقی  برداشت ،  درهرصوررکند«.  می

 
1 Goos, Carreira & Namukasa 
2 European School Education Platform 
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ب اتی برای ماا ،   شتود.های متنوع برای آموزش اسِتت  منور میبه تدوین برنامه

هتایی برای  اسِتتتت ، برنتامته هتای قوی در چهتاردوزه تشتتتکیت  دهنتدهاز دانشتتتگتاه

ها در دانشتگاه، تدوین آموزان به ادامه تح تی  در این دوزهمند کردن دانشعلاقه

پژوهشی در آمریکا   و مرکز  دانشگاهر چندین ، د1(1402گفتۀ محتش  )بهاند.  کرده

آموزان بته اسِتتتت  ای برای جتذب دانشهتای نوآورانتهنتامتهو اروپتا و استتتترالیتا، بر

در برای ماا   شتتود.اشتتاره می  مورد آن میان، به دوکه از  شتتودفرادی و اجرا می

ای  ستاختار ویژه تشتکی  شتده استت که دارای  مرکز آموزش اسِتت یک  تی،  آیاِا

دهنده  تشتکی های  که بیشتتر دانشتوویان این دانشتگاه، دردوزهو باوجودی  استت 

انستانی، هنر های قوی ع واهای اخیر دانشتکدهکنند، ولی در دههاسِتت  تح تی  می

اند تا به دانشتوویان در »نوشتتن و اقت تاد و و مهال ار اجتماعی نیز تأستیس شتده

آموزان متنوعی برای دانش هایاین مرکز برنامه  کنند.موستیقی و بازیگری«، کمک 

های اسِتتت  جذب به رشتتتهمند فریق، افراد علاقهاز آن  کند تا فرادی و اجرا می

  شتود اجرا می آن تابستتانی  هایماستستهیکی از   ها، توستطبرنامهشتوند یکی از این 

آموزان تیزهوش  ایِ دقیق و درستتتهح جهتانی برای دانشیک برنامه چهتارهفتتهکه  

- پروژههای درس  صتورربههای اسِتت  را ستا  آخر دبیرستتان استت که مهارر

همچنین (. 1402آزاد،  )محتشتت ، گویا و غلاا دهدمحور و کارگاهی، آموزش می

تا   ایواد کرده استتت   آموختگان اسِتتت هایی برای دانشدورهدر دانشتتگاه هاروارد،  

 24متدر بته  از گتذرانتدن یتک دوره تکمی ی بتا عنوان »آموزش عم ی اختیتاری«پس

ای در دوزه اسِتت  دریافت کنند درفه  ماه مکم  آن دوره، بتوانند گواهی12ماه و 

 
، موموعه نفیسی از اسناد مربو  به  در رشته آموزش ریاضی در رساله خود دکتر زهرا محتش  1

ها و  های رسمی، مقالههای جهانی، گزارشسازمانهای نامهها و قه را شام  بیانیهآموزش اِست  

. تمرکز این را همراه با تح ی  آنها، ارا ه داد و اجراشده در چندین کشور های فرادیبرنامه

دفاع  از آن،  1402پایان سال درایشان و  دانشگاهی استریاضی  وض یت رشتهرساله بر  

   کرد. 
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کتارِ آگتاه و هتا بتا هتدد تربیتت نیرویشتتتونتد. محتوای این دوره  بتازار کتارو وارد  

 )همان(.   باد است دیده در سهحآموزش

  بازار کارهای نیازمندیبرنامه درسی ریاضی متناسب با 

نوین : رویکردهای  هاهای غو »ایستتتادن روی شتتانه  کتابدر  (1990)  1اسِتتتین

  بازار کار های  نیازمندی ، بایدبرنامه درستی ریاضتیکه  کرد تأکید، «ستواد عددیبه

که نوجوانان و جوانانِ   باشتداین ستاا  مه  پاست گوی   کند وبینی  آینده را پیش

 فردا شتتتوند   بازار کارتا بتوانند وارد  یادبگیرند  باید  ریاضتتتیتاتی  ، چه نوعامروز

بنیان   را  «2قه یت عدا  ،بُ د، کمیت، شتتک »تغییر،  اسِتتتین پنج شتتاخه  درآن زمان، 

مهرچ  و الگوی ع  عنوان زبان به را  آینده و ایده ریاضتی  ریاضتیبرنامه درستی 

ضترورر آموختن  هدد وی، متوجه کردن جام ۀ ریاضتی آمریکا نسترت به    .کرد

 دارد وای  کمّی و محتاستتترته  ،نی، کتاربردیغیرت ییّ  متاهیتی  بود کته  اتیریتاضتتتیت 

به دانستتتن آن    هزاره ستتوا،  بازار کارح تتیلان ریاضتتی برای رقابت در التفارغ

، عدا ررار مشتاغ   بازار کار(، تغییرار شتدید در 1401به گفته گویا )  .نیازمندند

های ستتتنتی و برنامه  ،یعم تتتنو  هوشتکنولوژی و  ت ام یهای  و ظهور نستتت 

التح تتیلان، ، زیرا برای اشتتتغا  فارغاستتت کردهرا ناکارآمد کلاستتیک ریاضتتی 

مشتاغ  کاملاً از ب اتی از جدید،  بازار کارکند. دردالی که در آفرینی نمیفرصتت 

با شتتاب، خود را با   باید  افرادآیند و وجود میروند و مشتاغ  جدیدی بهبین می

این تغییرار چنان  .  تا فرصتت اشتتغا  را از دستت ندهند دنکنتغییرار ستازگار  

  .داردرا  3ماهیت تغییر پارادای زیربنایی است که  

 

 

 
1 Sir A. Steen 
2 Change, Dimension, Quantity, Shape, Uncertainty 
3 Paradigm Shift 
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 تغییر پارادایم

داند و م تقد استت که ای از باورهای پذیرفته شتده میکوهن پارادای  را موموعه

تغییرار پارادایمی، مرتنی بر اصتلادار تدریوی نیستت و ماهیت انقلابی دارد که 

افتتد. بتا این ت ریر، بینی جتاری اتفتاق میهتای قتابت  پیشدر ختارج از چتارچوب

ها، های فکری استت که شتام  نظریهموموعۀ متمایزی از مفاهی  یا الگو پارادای  

ها و استتانداردهایی استت که به خدمار یک دوزه به های تحقیق، فرضتیهروش

کند که ت تتویر ب شتتد. تغییر پارادای  ایواب میجام ه بشتتری، مشتتروعیت می

کنی ، بته م نتای یتک کت ّ کنتار بگتذاری  و ت تتتویر جهتانی را کته در آن زنتدگی می

کند که تغییر برگزینی . زیرا پارادای ، ت ویر منسومی از جهان ارا ه میدیگری را  

  پذیر نیستتو اصتلاچ هی  ب ش آن به منظور ستازگارکردنش با گذشتته، امکان

(. ماا  م موستی از دو پارادای  متمایز، تفاور هندسته اق یدستی و 1962،  1)کوهِن

اند. در هندسته تی بناشتدههای نااق یدستی استت که هرکداا، بر اصتو  متفاوهندسته

درجه استتت، در صتتورتی که  180اق یدستتی، موموع زوایای داخ ی هر ما  ،  

های نااق یدستی چنین نیستت. یا این که در هندسه اق یدسی، از یک نقهه  درهندسته

خط بته موازار آن رستتت  کرد، خط و تنهتا یتکتوان یتکخط، میختارج از یتک

اصتت  برقرار نیستتت. این ماا  بیانگر این های دیگر، این دردالی که در هندستته

  ، گیریاستتتت کته دلیت  ادعتای تغییر پتارادایمی برای آموزش پیش و پس از همته

هایی از گذشتته  کردن تکهجانره در اصتو  استت که با وصت هم نای تغییرار همهبه

 رسد. دنیای جدیدِ پساکرونا، به نتیوه نمیبه

 

 

 

 
1 Thomas Samuel Kuhn  
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  شناسی پژوهشروش

  نویستتتی نتامتهخودزیستتتت   روش و بتا استتتتفتاده ازکیفی    رویکرداین پژوهش، بتا 

انتقادی1 انواا شتد.  این روش، پژوهشتگر را درگیر بررستی شت  تی  و بیپردة  

لحظتههتای ک یتدی  میکنتد تتا  بت ه او،  درمورد زنتدگی  بیتاموزد  بتهگفتته  واکِر2  )2017(  

گزارش  و   هاداده وتح ی توزیهآوری، جم   ابزارتنها  ، یپژوهشتتت  رویکردر این د

یافتهها  و  راویت گر،  همان پژوهشگر است  بهکمک روش خودزیست نامهنویسی 3،  

  ۀستتا  مهال  چندفی خود را   ایدرفه  های رواییِ زندگیتا زمینه  یافت  فرصتتت 

جستتووگری درباره  برای پیگیری برنامه درستی ریاضتی و سترنوشتت آن و  مستتمر 

در تمامیت آن، مورد بررسی ریاضتیِ مدرسته و دانشتگاه،  آموزش اسِتت  درارترا  با  

قرارده . تِنی، استتمیت و بو شتتِ ر4  )2003(  در روش خودزیستتت نامهنویستتی ،   

فرد با  را  هاتح ی  دادهها و نتایج توزیه و اشتترا  گذاشتتن برداشتت به  براهمیت 

پژوهشتگر را به   وای هستتند  شتنوندگان با دوصت هیا افرادی خرره در موضتوع که 

 تتأکیتد،  هتایش از دقتت بتاد برخوردار بتاشتتتدیتافتتههتا و  دادهکشتتتنتد تتا  چتالش می

از زاویه دید   ستترب بود کهبدین  نویستتینامهخودزیستتت  انت اب روش .اندکرده

 را درمورد   هتایتوربته  نمودن نقتدهتای دیگران و بتازتتاب برآنهتا،و بتا لحتا   خود

برای  ها به رشتتۀ ریاضتی و تلاش برای یافتن راهکارهایی  بحران کاهش ورودی

ی این مهال ه در هاداده . کنریاضتتتی دانشتتتگاهی در ایران، روایت  بازنگری در  

دوران همتهگیری کوویتد-19  و  بتازه زمتانی5  استتتفنتد  1398  تتا  تتابستتتتت ان  1402، 

آوری شدند.جم   

 
1 Critical Autobiographical Research 
2 Walker 
3 Autobiography  
4 Tenni, Smyth & Boucher 

مرکز روابط  توسط  1402 مرداد 3شنره روز سهو ایان آن  1398بهمن  30گیری در شروع همه 5

 درمان و آموزش پزشکی، اعلاا رسمی شد.  رسانی وزارر بهداشت،عمومی و افلاع
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        هامنابع داده

برای خود یتک   عنوان یتک آموزشتتتگر ریتاضتتتیبته  ،گیریاز شتتتروع دوران همته

 ها، تأریرمتناسب با مقدورار و محدودیت که   امسئولیت و مأموریت ت ریف کرد

  ، در جهانبرنامه درستی ریاضتی و آموزش م  مان ریاضتی   آموزش موازی را بر

، آنهتا را بتا م تافرتان و منتاب  گونتاگون  هتای م ت فوبینتار  ازفریق  و   رصتتتد کن

شتوند. تنوع  میم رفی   هامناب  دادهدراین ب ش، .  ابه اشتترا  بگذار  خود ایرانی

از   هتای دتاصتتت ستتتازی و تتأمین اعترتار یتافتتههتا، در راستتتتتای ما ایمنتاب  داده

 وتح ی  آنها است.توزیه

برای م  متان   وبینتار  40بیش از  ،  متدتی کته مهتال ته انوتاا شتتتددر   :وبیناارهاارهاا

هایی  داده. فرادی و ارا ه کردا ،های ریاضتی دانشتگاهی در ایرانریاضتی و گروه

،  های فوریپژوهش  هایگزارش آوری شدند، مرتنی برجم که برای این وبینارها  

  های گذاریستتیاستتت ، برای م  مان  های جهانیتوصتتیههای م ی و  دستتتورال م 

  های ارزشیابی بود.و روشی درسی  هاوت دی  برنامهجرچ و  موقتی

 دانشتوویان  برایگیری، هشتت درس فی دوران همه  :های درس مجازیکلاس

. بودندکه همگی م    رستتمی یا غیررستتمی ریاضتتی  ارا ه دادا    ارشتتد و دکتری

ارا ته و    ، آمتادهموتازی  موق یتت هتا را برای  درس  ،محیط تتدریسبتاتوجته بته تغییر  

این . و ارزشتتیابی، مشتتارکت داشتتتند  در تماا مراد  تدریسدانشتتوویان و    اداد

ابتکتاراتی کته برای  کلاس انوتاا  هتا و  ارزشتتتیتابی موتازی  دادا و تتدریس و 

های مهال ه  ب شتی از داده، هاکلاسهای مکتوب و شتفاهی دانشتوویان بر  بازتاب

   بود.
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اا در ی دکتریدانشتوو موضتوع پژوهش   با دانشاجوی دکتری:  های تعاملیتجربه

آن   . در1برای توست ه ریاضتی در دانشتگاه متمرکز بود  آموزش اسِتت بر   ،آن دوران

 وبتا بتازتتاب مستتتتمر برآنهتا    و  کردی مهتال ته    را  منتاب  بستتتیتار زیتادیپژوهش،  

و بتا    کردی   مرور  وارفور نظتاابته را  و منتاب ، استتتنتاد  متا  ت تام ی بینوگوهتای  گفتت 

   نمودی . بندیدسته شده،های انت ابک یدواژه

  گیری، دوران همهاز شتتروع    در ساح  هاان: های بالادساتیها و توصایهبیانیه

ستازمان م   متحد و یونستکو و یونیستف  الم  ی و در رأس آنها های بینستازمان

های دغدغهها،  ها و ارا ه توصتیهبا انتشتار بیانیهکه نهادهای وابستته به آن هستتند، 

و تأریر منفی آن بر خهر بازماندگان از تح تی  در جهان  خود را نسترت به  عمیق

که  تولید کردندجدیدی های دادهاستتناد،  بیان کردند. این   جوام   توستت ه پایدار

 پارادایمی در تغییرار  ،هادانشتگاهدر آینده رشتته ریاضتی  مربو  بهب شتی از آن 

و افزایش  تمرکز بر آموزش اسِتتتت  برای پرکردن شتتتکاد جنستتتیتی  و   بازار کار

 جدید بود.   بازار کاردر های شغ ی  فرصت 

 هاآوری دادهابزار همع

  فای   که ازضترط شتدند  برای تدریس و ارا ه وبینارها،  آوری شتده جم   هایداده

بتا را  هتا  ستتتایر دادهاستتتتفتاده کردا.  برای تح یت     آنهتا،  یتا متن مکتوب  صتتتوتی

و   های صتوتیاستناد و فای انواع    شتام   که  ،آوردادستت  تی بهجستتووهای اینترن

آموزش متدرستتته و   هتای مربو  بتهفی  هتا و  و آموزش  وگوهتاگفتت   ت تتتویریِ

بود که برای تح یت ، همگی ذخیره   اسِتتتت  های متنوع آموزشدانشتتتگتاه و برنامه

   .شدند و بارها مورد ارجاع قرارگرفتند

 
(: رویکردی نو برای توس ه رشته  STEM آموزش »ع وا - تکنولوژی- مهندسی- ریاضی« )1

.1402محتش ، . زهرا ریاضی در دانشگاه  
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 هاوتحلیل دادهتجزیه

تا از  کردابندی دستتتهبازخوانی و   را  آوری شتتده از هر منر ی جم هاابتدا داده

که از مناب    را هاییتماا داده. ستتاس  کن استتت راج  را های اصتت یآنها، ماتتمون

آنهتا را   درچنتدین مرد ته،  و  نمودا، دره  ادغتاا  ابود  آوری کردهجم مت تدد  

 . ها شک  بگیرندمقوله  تسهی  شود و  بندیدستهتا  دادا 1کاهشوار فور نظاابه

 هایافته

و بتا تمرکز بر   فی چنتدین مرد تههتا  وتح یت  دادهاز توزیته  پژوهشهتای  یتافتته

دراین ب ش،   های آموزش ریاضتی در دو دهه اخیر در ایران، داصت  شتد.بحران

چالش اشتتغا  ها به رشتته ریاضتی«، »کاهش ورودی» مقولهپنج ها در قالب  یافته

التح تیلان رشتته ریاضتی«، »برنامه درستی ریاضتی در پارادای  جدید«،  برای فارغ

رویکردهای نوظهور برای  درستی رشتته ریاضتی« و »»ضترورر بازنگری در برنامه  

 شود.ارا ه می ،«رشته ریاضی ها بهرویارویی با کاهش ورودی

 به رشته ریاضی هادیکاهش ورومقوله اول: 

ستتتو و میت ِ رج تت بته  از یتک  ریتاضتتتی  رشتتتتتهکتاهش ت تداد داوف رتان ورود بته  

گیری  ستا  دوران همهستادتی و ایستتای ریاضتی پس از ستههای درستی تکبرنامه

برای   را نشتتان داد. بحرانتر از گذشتتته، این دیگر، شتتدیدتر و شتتفاداز ستتویی

و   گروه متمایزدورشتتته ریاضتتی، دزا استتت  تر مستتئ ه ورود بهشتتناختن عمیق

ت داد    گروه شتتام یک   شتتناخته شتتوند.،  ا ریاضتتیرابهه ب از افراد در ناهمگون

عاشتتق   م نای واق یاستتت که بهی  دانشتتوویان  ستتاسآموزان و از دانشاندکی 

خافر ریاضتی  ریاضتی را بهم ت حت و برآوردی، بدون هی  و ریاضتی هستتند 

با کمک ریاضتی ندارند.  و ستاختن آیندة خود را دوستت دارند و دغدغه اشتتغا  

 
1 Systematic Data Reduction 
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بینند  ذهن خود، ریاضتی را می درانتزاعی دارد و    ماهیت ه     شتهودشتاناین افراد،  

انگار به ستمت   ،که ت تمی  گرفته باشتندخودشتان بدون این  هااین. کنندو دس می

آفرینند و ریاضتی  و می  کننددرکت می  ،گشتایی در ریاضتیدان شتدن و افقریاضتی

هتا و هتا و قتاب یتت توانتاییبرنتد.  در  نموده و از آن لتذر میرا بتا تمتاا وجود  

ستمت  ای استت که آنها را بهگونهبهاین ن رگان و عاشتقان  هایها و ست یقهعلاقه

اکاریت افراد را شتتتام   گروه دیگر که    کشتتتاند.می  انتهای ریاضتتتیبیاقیتانوس  

عنوان یک به  کستتانی هستتتند که توانایی دزا را برای فهمیدن ریاضتتیشتتود،  می

 درخ ق و کشتتف و نوآوری ادعایی برای  . آنهادارند و دوزة درستتی،  موضتتوع

از ، ریاضتتی را ما  بستتیاری  افراداین .  ندارندو پیشتتررد مرزهای آن را   ریاضتتی

 قادرند  شوند و، خوشحا  میاز موفقیت در آن و  های دیگر دوست دارندموضوع

برای   مستتتیرهای م ت ف پیگیری کنند.های خود را در کمک ریاضتتتی، علاقهبه

رشتتته بینانه،  با نگاهی واق  و  موضتتوعیت نداردریاضتتی  ، عشتتق یا نفرر از آنان

  ی نسترتاً روشتنفردی و شتغ ی   اندازچشت کنند که شترفی انت اب میرا به تح تی ی

  .ترسی  کندبرایشان  

درِ    ،رشتتتتته ریتاضتتتیهتا بته  کتاهش ورودی بتا پتدیتدهرویتاروییِ اصتتتولی  برای  

و   «مکتان»و    «زمتان»شتتتنتاختت  گیری آن و ستتتاس،  هتای واق ی« شتتتکت »زمینته

برای اعتلای فردی و ریاضتی    ریاضتی  تفاور ماهویِ»م افب«، همچنین توجه به

نگری در دوباره  جهت   ، ضتروری استت.و اشتتغا  بازار کارواق ی و   برای زندگیِ

مستیر  که از  هاع وا پایه در دانشتگاه هایرشتتهاکار  رشتته ریاضتی و مهندستی و 

  ستتازی« »مناستتب  شتتوند،گروه آموزشتتیِ ریاضتتی در کنکور ستتراستتری وارد می

برای ستازگارشتدن با شترایط  گذشتته  های درستی و آموزشتی ریاضتی دربرنامه

  امروز نیستت، پاست گوی رویارویی با بحران گیرییافته ب د از دوران همهتحو 

 ها، از نوع تغییرار پارادایمی باشد.  و ضروری است که بازنگری
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 التحصیلان رشته ریاضی چالش اشتغال برای فارغمقوله دوم: 

، شتودبه پایان عمر خود نزدیک میهای ستنتی و کلاستیک ریاضتی در ایران،  برنامه

التح تیلان، اشتتغا  فارغنیستت و برای جدید   بازار کارگوی نیازهای  زیرا پاست 

دهند که شتواهد توربی نشتان می  ،دهه اخیرقر  از نی  تاکند.  آفرینی نمیفرصتت 

کارشتناستی   هایبا داشتتن مدر    ،رفتندمی در دانشتگاه  کستانی که به رشتته ریاضتی

اشتتغا  تا زمانی که   و  در بازار کار داشتتند دستت برتر  ،یا کارشتناستی ارشتد ریاضتی

که آینده شتغ ی این رشتته  به   بود، مینأتنوعی رشتته ریاضتی بهن  فارغ التح تیلا

یک م ات  بود، پرداخته نشتد و زمانی که مستئ ه ایوادشتد، شتدن بهدردا  تردی 

آموختگان ریاضتتی که افمینانشتتان برای  بود. دانشبینی نشتتدهد  پیشبرایش راه

لقوه و توانمند خهر را برای داوف ران باچالش کشتیده شتده استت، زن اشتتغا  به

صتتدا درآورد و به  -وچرای ریاضتتیچوننه اند  عاشتتقان بی  -کوشو ستت ت 

 این رشته، ارر گذاشته است.  ها بهبرکاهش ت داد ورودی

 در پارادایم هدید   ریاضی برنامه درسیمقوله سوم: 

یادگیریِ  های ذهنی م افران نظیر شتناخت تغییرار ایوادشتده در باورها و عادر

و تحودر عظی  در دوزه ریتاضتتتی، برای مواجهته بتا بحران ریتاضتتتی    1فردی

در پارادای  ریاضتی  های برای فرادی درس  دانشتگاهی در ایران، ضتروری استت.

باد برخوردار باشتد  انستواا ، تنوع ودقت  که از  جدید، ریاضتیاتی مورد نیاز استت 

هوش م تنوعی فرصتت مناستری  ایواد کند.  دارم نی  ت اد   ،بین شتهود و انتزاعو 

 را  ت داد مراد  بتوان   ،ها به مناب یادگیرنده  وستی  دلی  دستترستیبه ایواد کرده تا

 .کرد  ترهگسترد پوشش آنها راواق ی، ازفریق فرچ و د  مسا      و هکردمحدود 
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آموزان و دانشتوویان در مدرسته و در دوران آموزش موازی، دانشعلاوه براین 

یتادگیریِ  یتادگیریِ فردیدلیت  توربته  بته  دانشتتتگتاه، آمتادگی برای  انتظتار و   ،

و از مناب  وسی  و متنوع با سرعت و دسترسیِ نسرتاً  را دارند    1شدهسازیش  ی

های  های درستی و روشمحتوای برنامه. آنان نسترت به اندمند شتدهبهرهقرو ،  قاب 

آموزشتی و ارزشتیابی، نگاهی منتقدانه پیدا کردند و برای ماا ، بیش از یادگرفتن  

های فرایندی نظیر کستتتب مهارردقایق موجودِ قاب  دستتتترستتتی، نستتترت به 

های درسی گیری، ادستاس نیازمندی کردند. درنتیوه برنامهگری و ت تمی انت اب

آموزان و دانشتتوویانی باشتتند که پاستت گوی انتظارار دانش توانندجاری، نمی

های صتت ب آموزشتتی، تاددودی استتتقلا ِ یادگیری را توربه خارج از چارچوب

م مو   مراتریترتیب ست ست هضترورتی برای دف  ، هاتغییراین   سترب بهاند. کرده

  قوی   یتنوع و ت فیقم  یهتافرادی درس  امکتان  وجود نتدارد و درنتیوتهریتاضتتتی  

درواق  دانشتتتوو با آگاهی از نیازهای بازار کار که دا   در تغییر یابد. افزایش می

برای    نیتازعنوان پیشبه کنتد و آنچته را کهی مربو  را انت تاب میهااستتتت، درس

ارا ه توانند همچنان بههای درستتی نمیبرنامهآموزد. میدزا دارد،   شتتانیادگیری

آموزان دانششتده بهنستو  و محتوای بادقت انت ابهای مای از ف الیت موموعه

ها های انستانگرفتنِ تغییرار ایوادشتده در ذهنو دانشتوویان بستنده کنند. نادیده

ها و محتوای پیشتین و دتی تشتدیدشتان، قاب  تداوا  و اصترار بر استتفاده از روش

نگری برنامه  های زیر برای بازها، گزارهوتح ی  دادهاز توزیهدر موموع،  نیستتت. 

 است راج شدند:درسی ریاضی،  

 ریاضی ه  من هف و نسری و ه  دقیق و قه ی است. -

ریاضی تنها در مورد اشیای مورد نیست، ب که ریشه در نیازهای واق ی  -

 و عم ی جام ه دارد.
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 هایی مانند ددس و آزمایشای، امکان توس ه استراتژیریاضیِ محاسره -

 کند.را برای د  مسا   دنیای واق ی، ایواد می

گیرند که در فرایند ستتاختن و انواا دادن ریاضتتی یاد می دانشتتوویانِ -

ها، یک راهررد قوی استت که ریاضتی، اشتتراه کردن و آموختن از اشتتراه

تر کنند و های خود را دقیقتدریج، روشبه آنها فرصتتت می دهد تا به

 ابداع کنند. رای د  مسئ ه،ب ابزارهای قاب  اتکاتری

های  و دوزه هوش م تنوعی و 1های بزرگدادهستمت ع   داده، دنیا به -

جذاب استت    و جوانان  مشتابه دردا  درکت استت که برای نوجوانان

 و برای یادگیری این نوع ریاضی، انگیزه قوی دارند. 

 در برنامه درسی رشته ریاضی ضرورت بازنگریمقوله چاارم: 

چابکی و تغییر  ،در پارادای  جدید، افراد فاتتایی ستترشتتار از نوآوری، آشتتفتگی

ماتابته تغییر و تحو  درونی در انتد. دراین فاتتتا، یتادگیری بتهمتداوا را توربته کرده

یادگیری دوستویه و ت ام ی  فرفه و انتقالی بهیادگیرنده و درکت از یادگیری یک

شتان با تکنولوژی عوین ستانی که از شتروع آموزش رستمی، زندگیاستت. برای ک 

اند، دانستتن  فهمند و دستترستی به مناب  را آموختههای اجتماعی را میشتده، شترکه

داننتد کِی و کوتا آنهتا را بتازیتابی کننتد، مهتالری کته می  شتتتدن بته یتادگیریِیتا وادار

مناب ی   دستترستی به  هایشتود. یادگیری برای آنها، مهارریادگیری محستوب نمی

، تشت ی  و استتادان گری م  ماناستت که با جستتووگری خودشتان و تستهی 

های موردعلاقه  ستتوی موضتتوعدانستتتن آن مهالب برای درکت بهاند که بهداده

هتای توویزی بته برنتامته درستتتی، مشتتتروعیتت و خود، نیتاز دارنتد. درنتیوته، نگتاه

  است.   از دست دادهمیزان زیادی   موضوعیت و مقرولیت خود را تا

 
1 Big Data 



 ... ی اضیبا بحران ر یی ارویرو یبرا  یانه یاِستِم: گز ی قیتلف کردیرو       زهراگویانویسنده اول: 

 

415 

 

رشاته    ها بهبرای رویارویی با کاهش ورودیرویکردهای نوظاور   مقوله پنجم:

 ریاضی  

یکی از رویکردهایی که در شترایط جدید، ضترورر  های انواا شتده، در بررستی

، رویکرد اسِتت  به ریاضتی و ع وا پایه هکارگیری آن بیشتتر مورد توجه قرارگرفتبه

 هتایتوانتاییافزایش  ت فیقی دارد و هتدد آن،  متاهیتی    اسِتتتت ،  آموزش  .استتتت 

  توستتتط هوش م تتتنوعی استتتت. یافته  تحو  بازار کار برای  نوجوانان و جوانان

های  کند تا دانشتوویان، قاب یت های نابی فراه  میرویکرد ت فیقی اسِتتِ ، فرصتت 

در آن    فرچ مستتتئ ته  د  مستتتئ ته وکه  ناپایدارو    پررقیتب   بازار کاردزا را برای  

 بستتتگی به  های آموزشتتیِ اسِتتت ،برنامه تنوع  ضتتروری استتت، کستتب کنند.

ماهیت چهاردوزه ع وا توربی و نسترت به پردازان نظریه ی دارد کههایبرداشتت 

. در این و چگونگی ت فیق آنهتا بتا ه  دارنتد  تکنولوژی و مهنتدستتتی و ریتاضتتتی

 و بتا یت فیقهتای درستتتی برنتامتهنستتترتت بته   نظری خود  دیتدگتاهبتا پژوهش، راوی  

ماهیت    های زیستتته خود،از زاویه دید و توربههایی که داشتتت و داده  استتتناد به

  نمود.تریین  را  تشکی  دهنده آموزش اسِت چهاردوزه م رفتی  

هتای شتتتنتاختت پتدیتده،  تر دنیتای افراددر  عمیق  ای درکننتدهت ییننقش   ؛علوم

آموزان در دانش  ارتقای تفکر انتقادیزیستت و  ه محیطب  فری ی، هوشتیاری نسترت 

استتقرای   آموزش استتدد ع وا توربی بستتر مناستری برای  .و دانشتوویان دارد

  با تنهتا چرا  که  آموزد میافراد   به   واعهای منتدیبرای ماتا ، قانون  توربی استتتت.

دهتد و رخ می  زیستتتتیمهیتب محیط  هتایاتفتاقکره زمین،    ۀدرجت   1/ 5شتتتدن گرا

    کنند  شدن میی شروع به آبهای قهریخ

و ه     برای کمک به یادگیری ریاضتی و ع وا و مهندستی  ابزاری  ه  ؛تکنولوژی

های دیویتا  و هوش م تنوعی تکنولوژی،  علاه براین  .استت   بوده  بستتر یادگیری



 1403بهار و تابستان ،  دوازده ، سا  23، شماره درسی ۀنظریه و عم  در برنام ۀدو ف  نام

416 
 

دزا استت  . در آموزش اسِتت ،  دارد  1در یادگیری عام یت ،  ام ی داردماهیت ت  که

سته  شتام  ابزار و بستتر و عام یت در یادگیری،    تکنولوژیهای م ت ف نقش که

 داشته باشند.

های م موس و مستئ هبرای د     ة ریاضتیشتداستتفاده از دانشِ آموخته ؛ماندسای

مرتنی بر مستتئ ه د    آنگاه  .داشتتته باشتتنداجرا    که قاب یت    ق ی استتت او عینی و

 کند.فراه  میو اجرای آنها را مستا   جدید  آموزش مهندستی زمینه فرچ شتده، 

رایط  ای باشتد که قرار استت د  شتود، شت ستاختن یک پُ  مستئ هبرای ماا ، وقتی  

تواند توسن خیا  را به پرواز درآورد سازنده پ  نمی  شود.درنظر گرفته می واق ی

های فیزیکی،  اینوا محدودیت . در بکشتدتوقف  بیپ  را تا هر جا که خواستت،  و 

در د  این مستتا  ، مهندس  کند.ت یین میچارچوب فرادی و ستتاس اجرا را 

مهندستتی کمک  دقیق، ج و برود. های  بینیاجرا، فرق پیشکند تا ناظر مراقرت می

های متفتاوتی برای  د های جدید، راهکنتد تا متنتاستتتب با شتتترایط و موق یتت می

 بیابی .  مسئ ه  

 و  استتنتاجی استت آموزش استتدد   بستتر  قدرر ذهن و اندیشته و تو ی   ؛ریاضای

های منستتو  برای انت اب گیریگری و ت تتمی تح ی توستت ۀ    نقش عمده در

با انتزاع  ریاضتتی   .داردخاج  های  برای موق یت   مناستتب  ستتنویده و  هاید راه

نتتایج استتتتنتتاجی،  بنتدیِ  کنتد و بتا صتتتورررا فراه  میزمینته خ ق و ابتداع   قوی،

های  . همچنین ریاضتتتی، بستتتتر و زبان تکنولوژیکندهای اجرایی تولید میرویّه

    نوین است.    

گیری برای  توانتد یتک جهتت می،  اسِتتتت   دهنتدهاز چهتاردوزه تشتتتکیت   ترییناین  

برای    نوآورانتههتای  درس  و تتدوین  ریتاضتتتی  هتای رشتتتتتهبرنتامتهدر  بتازنگری  

شانس آنها را برای  و   عرضه کندمهندسی ع وا و  و ریاضیهای  رشتهدانشوویان 
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با    افزایش دهد. برنامه بازنگری شتتدة رشتتته ریاضتتیورود به بازار کار جدید، 

ی  محتواو   کردهاستتتفاده    ستتاختار برنامه موجود ازتواند میدتی ،  رویکرد اسِتتت 

 علاوه بر برای ماا ،ستتازماندهی شتتود. انت اب و   تفاوربا رویکردی م هادرس

ای از ت فیق نوآورانتههتای متنوع و  رسدتوان  ، میآزمتایشتتتگتاه  ودرس فیزیتک  

آموختگان، فرصتتت و مهارر  دوزة دیگر اسِتتت  ارا ه داد تا دانشریاضتتی با ستته

های  ایرشتتتهبیشتتتری برای رقابت در بازار کار جدید و ادامه تح تتی  در میان

شتتتاید ،  در دوران رشتتتد فزاینده هوش م تتتنوعی علاوه بر ایننوین پیداکنند.  

م افران خود را از دستت داده  افزارهای ریاضتی«،نظیر »آشتنایی با نرا هاییدرس

و عامت     عنوان بستتتتر و ابزاربه  تکنولوژیدردالی که با مفرو  گرفتن    باشتتتد.

برای    بدی ی ستازیمد   هایدرسبا مهندستی،   توان از ت فیق ریاضتیمییادگیری،  

  رشته ریاضی فرادی نمود.

ارتقای تفکر محاستتراتی و الگوریتمی و های بازنگری شتتده، توستت ۀ در برنامه

ضتروری استت. درصتورتی که دزا استت    های اررار و استتدد  استتنتاجیتوانایی

های »دانش دقایق« و »رویّههایی که متکی به  از دو  محتوای محاسراتی و درس

ستتته شتتود و کاقاب  دستتترس هستتتند، که توستتط هوش م تتنوعی  محاستتراتی«

استتتتددلی و های  هایی که مهاررها و پروژهدرس تدوین  درعو ، فاتتتا برای

آموختگان  جدید، برای دانش  بازارکارباز شتود که در   نویستیستازی و برنامهمد 

     ریاضی ضروری است.

 هابندی یافتههمع

ر دانشتتگاه،  دها به رشتتته ریاضتتی  کاهش ورودیبینانه با بحران رویارویی واق 

برنامه  بازنگری دربرای مدرسه است. های همین بحران در توجه به ریشهنیارمند 

تمای    بینی درتحودر رُخ داده و قاب  پیش، ضتروری استت که  درستی ریاضتی

گرفته شتود. آنچه که در این پژوهش   آموزان و دانشتوویان به ریاضتی درنظردانش
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گیری  ای که در دوران همهکه آنان با توربهبه صتترادت مشتتاهده شتتد این بود 

گذشتتتته اقناع   های ایستتتتا و بدون چالشِ، با برنامهدستتتت آوردندبه  19-کووید

های  توصتتتیه  دیدند، دادای جز تر  ریاضتتتی نمیو اگر قرلاً چاره شتتتوندنمی

که یادگیری  ی  آموزان و دانشتوویاندانش  !ریزان درستی دارندمهکارستاز برای برنا

درستتی و   هایبرنامهاند، توربه کردهستتا   فی بیش از ستتهمستتتق  و پرچالش را 

  رشتتتته  ندارند که  و تمای ی  پستتتندندرا نمی  پراکنده و دوی   توویزیِهای  کتاب

 هاستایر رشتتهانت اب کنند که منفک از تح تی  در دانشتگاه  را برای   ایریاضتی

ها  درگیر د  »نامستئ ه«بیشتتر  آموزان و دانشتوویان دانشداضتر،    دردا . باشتد

د. یادگیرنده ریاضتی،  نبرگی رنج میمستئ هاز بی  مدرسته و دانشتگاه، در  هستتند و

بریند  برای خود شود که در آن، نوعی از ت الی رامند به د  مسئ ه میوقتی علاقه

آنان پاستت گوی نیازهای ، ف  یبرنامه  را بچشتتد.   مستتئ هد  یک   و مزه موفقیتِ

  بازنگری برای پیش از هراقدامی . ولی آن نمانده استت تغییر  ای جزچارهو  نیستت  

  . پرهیز شود  از اِعما  تغییرهای س ری و دف ی  دزا است ، در برنامه درسی ریاضی

تدوین یک هستتته اصتت ی  تا  کند کمک می  های آرمانی،برنامهفاصتت ه گرفتن از 

این   ، تدوین شتود.توجه به قاب یت هوش م تنوعی با  برای برنامه درستی ریاضتی

و  ایری تن ترتیب ستتتنتیِ مراد  ریاضتتتیِ مدرستتتهبره  بهتواند هستتتته می

 علاوه براین،. کمک کندگستتترش پوشتتش و کاهش ت داد مراد   و   دانشتتگاهی

  و امکتانِ   تغییر ت تتتور نوجوانتان و جوانتان از یتادگیری  بته  ضتتتروری استتتت کته

ماابه یک امکان ، بههانبرای آنان، توجه شتود و از آ آموزششتدن   ستازیشت  تی

،  بیشتتری ستهولت با    یادگیرندگانازاینها گذشتته برده شتود.    بهره  مارت برای تغییر

تح ی  .  یابنددستترستی میدانش موجود و موردنیاز   و به  کنندمیبازیابی   مناب  را

ازفریق   انتظتار دارنتد کته  نستتت  جتدیتدِ یتادگیرنتدگتاندتاکی از این بود کته  هتا  داده

 آنان افزایش یابد، های استتددلیقاب یت   ،تح تی  در رشتته ریاضتی در دانشتگاه

شتوند و  غیرت تن یهای واق ی و د  مستئ ه ، قادر بهرا بیاموزند  تفکر محاستراتی
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های این مهال ه نشان داد که برای  یافته  آمادگی پیدا کنند.برای ورود به بازار کار،  

 ایواد  یهایرویکرد اسِتتتت  ظرفیت   ،با بحران ریاضتتتی در دودهه اخیر  رویارویی

  بتوان  شتود تافرصتتی ایواد می  ممکن استت  ،آنبا استتفاده از چارچوب  که   کندمی

کاستتته و تا جایی که ظرفیت برنامه    ی/الزامی برنامه درستتیهای توویزاز ب ش

انتدیشتتتی بتا همکتاری و ه   را  هتای مشتتتتر  و ت فیقیکنتد، ب شایوتاب می

  .نمودتدوین مت   ان چهاردوزه تشکی  دهنده اسِت ، 

 گیرینتیجهبحث و 

های  مهارر، ظرفیت ایواد در ایرانرشتتتته ریاضتتتی    موجودِ های درستتتیبرنامه

اشتغا  در بازار کار  برای در دانشوویان را   ای کارآمدرویّهفرآیندی و و   استددلی

آموزان و گیری، دانشندارد. در دوران همه ،سترب هوش م تنوعیمتحو  شتده به

نستت  نو با تکنولوژی های   ،دانشتتوویان با دنیایی وستتی  آشتتنا شتتدند که در آن

 هتایدوزهنگیز کستتتب کردنتد و  اهیوتان  هتایمهتاررزنتدگی کردنتد و آموختنتد و  

دستترستی دلی  شتناختند. همچنین بهرا  خلاق و نوآورانه و ت فیقیِ  کاری و ع می

چابک و   درستتیِ  هایبرنامهانواع با    اصتتی  و متنوع،  ستتری  به مناب و وستتی   

هایشتتان عو  شتتد. آنان با شتتوقِ  ها و ستت یقهو خواستتته اررب ش آشتتنا شتتدند

با  بازگشتتند و   به دانشتگاهیای برآمده از آن تحودر،  گذاشتتن در دنآموختن و قدا

مواجه   در بازار کار جدید، نامهمئن برای اشتتتتغا ایستتتتا و   و های دوی برنامه

 بر ماهیت برنامه درسی ریاضیِپارادایمیِ  تغییر درصورتی که پذیرش تأریرند.  شد

ماهیت   بهرا نوع نگاه  تحودر اخیر، تغییر  گریزناپذیر استت.    مدرسته و دانشتگاه،

هایی  نوع ارزشتیابی و مهاررو انت اب محتوا   و برنامه درستیتر  آن، و به ریاضتی

شتود، ضتروری کرده استت.  در دانشتوویان ایواد از فریق ریاضتی که قراراستت  

هر هتا و »بتازنگری«  بتا پیرایش برنتامته، عمیق و رویکردی استتتت و  این تغییرار

ی متفاور، دید  ۀکه از زاوی  دزا استت  .تفاور ماهوی داردآنها، بار  یکچندوقت  
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مستتئولیت و مأموریت    آن،دردر ایران، بررستتی شتتود و   ریاضتتیبحران رشتتته 

گیری،  از دوران همه  باعنایت به تحودر پارادایمی ب دهای ریاضتتتی دانشتتتکده

،  های ریاضتیدانشتکده بستیاری از در  های درستی موجودبرنامهبازنگری شتود.  

 کته  راجتدیتد   بتازار کتار ضتتتروری را برای اشتتتتغتا  در  هتایمهتاررایوتاد  قتاب یتت  

 ناپایدار  و  پررقیب، پرخواسته، متحو  شده است و بسیار  سرب هوش م نوعیبه

دانشتتوویان با دنیایی وستتی   آموزان و گیری، دانشدر دوران همه  .ندارند،  استتت 

ستت  نو زندگی کردند و آموختند و نبا تکنولوژی های  ،آشتتنا شتتدند که در آن

خلاق  و ت فیقیِ  کاری و ع می  هایدوزهانگیز کسب کردند و  هیوان  هایمهارر

اصتی  و   ستری  به مناب و دستترستی وستی   دلی   شتناختند. همچنین بهرا  و نوآورانه

ها و و خواستتته  چابک و اررب ش آشتتنا شتتدند درستتیِ  هایبرنامهانواع  با    متنوع،

  هایشان عو  شد.س یقه

یادگیری   (،1997،  2و بروستی)  «1های آموزشتی در ریاضتیموق یت   براستاس »نظریه

،  3محیط اجتماعی   -یادگیرنده  -یاددهنده« استت که در آن،  موق یت » یک  ریاضتی

دو بازیگر او ، همیشه در دا  بستن قراردادی برای فرایند سه بازیگر آن هستند. 

کند در این فرایند، م    تلاش میهستتند.   هاموق یت  مرتنی بریادگیری    -یاددهی

آموز، مستئ ه را از آنِ خودش کند و در آن صتورر،  که محیهی ایواد کند تا دانش

آموز و م   ، در شتتتود کته در آن، دانشای برای یتادگیری ایوتاد میموق یتت ویژه

ت تامت  دا   بتا یکتدیگر هستتتتنتد تتا یتادگیری اتفتاق بیفتتد. بته گفتته بروستتتیو، این 

این دلیت  محیط فرد« هستتتتنتد و بتهبتههتای آموزشتتتی، همگی »منح تتترموق یتت 

گر مسئ ه واق ی باشد و تحت ا اجتماعی، ب شی از فرایند یادگیری ریاضی است.

ه باشتتد، د  آن ه  وابستتته به متغیرهای  های انستتانی به وجود آمدتأریر مداخ ه

 
1 Theory of Didactical Situations in Mathematics: 1970-1990 
2 Brousseau 
3 Milieu   
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 .ت متنوعی استتتت کته زاییتده زمتان و مکتان و بته ت ریر بروستتتیو، موق یتت استتت 

اصتتولی دارد و اجرا  های درستتی ریاضتتیِ منستتو ، کارآمد، جذاب و قاب برنامه

و  »مکان«و  بینی نستترت به »زمان«نیازمند ت  تت  و توربه و شتتناخت و واق 

دراین میان، مه  استت که هوش م تنوعی و قدرر و نفوذ آن   .استت  »م افب«

به چگونگی    تاکند  کمک می  راهرردینگاه  در تدوین برنامه موردتوجه واق  شود.  

پرداخته شتتود که یکی از آنها، آموزش دیگر   هایریاضتتی با دوزه  واق یِ ت فیق

جهان   ها درفور چشتتمگیری، مورداقرا  بستتیاری از دانشتتگاهاسِتتت  استتت که به

 شده است.  واق 

برای خروج از بحران کتاهش   در ایران،  توصتتتیته این پژوهش این استتتت کته 

که اولی شناخت وض یت    شتود انواا  زمان، دواقداا ه به رشتته ریاضتی  هاورودی

سنوی برای استفاده از رویکرد دبیرستان و دیگری امکانفیزیک در  -رشته ریاضی

در و مهندستی   ع وا پایه مربو  به هایبا مشتارکت دانشتکدهت فیقیِ آموزش اسِتت  

با   ابتکاری برای رشتتته ریاضتتی در دانشتتگاه،  برنامه درستتی ریاضتتیِیک تدوین 

دانشتتتگتاهیتان و برای این کتار، مشتتتارکتت    نوین استتتت.  بتازار کتاردرنظرگرفتن  

بته   عمومی بتا ه  و بتا نگتاهی راهرردیعتالی و آموزشگتذاران آموزشستتتیتاستتتت 

  رویکردهای در داا  خهرِ افتادن   در غیابِ چنین نگاهی،  یک الزاا استت.  ،ریاضتی

نستترت به شتتأن و جایگاه   تکراریعاجی و  ستتادتی و برجخواهانه و تکتمامیت 

خهر ریاضیِ ایران به  ۀسرمایموق  اقداا نشود،  وجود دارد که اگر به  ستنتی ریاضتی

ریتاضتتتی بتا    واق یِ  بته چگونگی ت فیق  تتاکنتد  کمتک می  راهرردینگتاه  افتتد.  می

پرداخته شتود که یکی از آنها، آموزش اسِتت  استت که ت فیقی از دیگر   هایدوزه

فور چشمگیری،  بهو   است «  ریاضیپایه، تکنولوژی و ، ع وامهندسیچهاردوزه »

شتده استت. این ها در جهان واق بستیاری از دانشتگاههای ریاضتی  گروهمورداقرا   

استتت که بر این بدی    آموزشتتی و پژوهشتتیِ  هایفرادی و تدوین برنامه ،برنامه

برای  را  دانشتوویانکند  تلاش میاستتوار استت و    ،ستتونماابهِ چهاررشتته بهچهار
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های و خ ق شتغ  ناپایدار  بازار کارو  ابتکاری و خلاق ت فیقیِ  هایورود به دوزه

- تکنولوژی -نیروی پیشتران این برنامه، استتفاده از ظرفیت ع وا کند. آماده ،جدید

به دانشتوو  نگر و جذب های نوآورانه و آیندهریاضتی برای تولید برنامه-مهندستی

 این چهاررشته است.  

 سخن پایانی

، تربیت م    توانای ریاضتی برای نظاا  ایرانرشتته ریاضتی در هدد اصت ی ایواد 

، التح تیلان این رشتتهفارغاز بین  . بود 1304درستا    متوستهه تأستیس آموزشتازه

ت داد محدودی ه  به خارج از ایران فرستتتاده شتتدند تا برای آموزش عالی که 

دان  شتود. دردقیقت، تربیت ریاضتیتأمین گیری بود، استتاد ریاضتی  دردا  شتک 

 در ایران دانشتتگاهی  نظری یا تولیدکننده ریاضتتی، هدد عمومی رشتتته ریاضتتیِ

می آن بر اشتتتتغا  و با جهش ناگهانیِ هوش م تتتنوعی و تأریر پاراداینرود. ولی 

و   این م اددر بره  خوردو تماا شتتئونار زندگی فردی و اجتماعی،   بازار کار

برانگیز و درگیرکننده  یادگیری سیّا  و چالش  هایکسب توربهنیازمند    دانشوویان

آینده رشتته  کارآمدی ،  که ظرد چندستا  اخیر اتفاق افتادتغییر پارادایمی  شتدند. 

زیر ساا  برده    بیش از پیش ای،رشتهه سرک موجود و تکرا ب دانشگاهی  ریاضی

و   تغییر باوربررستی   ،بینی ستهح و عمق و اب اد تغییرار ادتمالیبرای پیشاستت.  

جدید و   بازار کاربر   هوش م تتتنوعیتأریر  و  ستتت یقه م افرانِ بالقوة ریاضتتتی

بتازنگری در مرترط دیگر،  عتامت  دیگر    و چنتد  و چنتدینهتای موردنیتاز آن  مهتارر

های ، نیازمند تریین نظریهبازنگریاین کنند.  رشتته ریاضتیِ دانشتگاهی را الزامی می

. دراین استتت درستتی ت فیقی  هاییادگیری جدید و رویکردهای متنوع به برنامه

شتناستی،  شتناستی، روانم رفتی از جم ه انستانمتنوع  های  جهت، همکاری دوزه

مهال ار ی/ع وا اع تاب، آموزش/ت  ی  و تربیت و شتناست شتناستی، ع تب جام ه

های موضتوعی گوناگون، یک ضترورر استت. ت فیقی بودن برنامه درستی در دوزه
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، پاستت گوی  ستتادتیتکهای  ها، گواهی بر این واق یت استتت که آموزشبرنامه

شترایط جدید م افران خود نیستتند و دزا است که آموزش عمومی و دانشگاهی 

های ذهنی آنان، ستتهح انتظاراتشتتان و  ی یادگیرندگان، عادرهای تومّتوربهبا  

هتای دیویتتا  و هوش م تتتنوعی،  تغییرار عظی  بتازار کتار مرتنی بر تکنولوژی

گیری و آموزش های آموخته شتده از دوران همهدراین شترایط، درسروز شتود.  به

ب شتتی  ضتتایت های موجود، نتیوه رموازی این استتت که جرچ و ت دی  روش

برای خروج    هاهای ت فیقی مانند اسِتت  در دانشتگاهاجرای برنامهفرادی و .  ندارد

گذاران و ت ام  ستیاستت   و  گزینه استت ، یک  رشتته ریاضتی در دانشتگاهاز بحران 

  و گرفتن   بران اصت ی ی نی دانشتوویان و استتادانگیرندگان با ن رگان و نف ت تمی 

   آوری و ابتکار سازنده، الزامی است.نو  رایواد ه برایاز آنان،   بازخورد

 منابع

های ریاضتتی در : راه نوار رشتتتهSTEM(. آموزش 1403آذر   24ایستتنا. )

آزاد، چاپ شتده در دوف ت نامه  ها )خلاصته مقاله محتشت  و گویا و غلاادانشتگاه

 (. 1402مهال ار برنامه درسی در آموزش عالی در سا  

.  آموزش ریاضتی نیازمند استهوره زدایی استت (.  1401خرداد   19گویا، زهرا. )

 .روزنامه شرق

دانشتوویان در مرتره پایینی از انگیزه قرار  (. 1401اردیرهشتت    27گویا، زهرا. )

 .خررگزاری ایسنا  !گذاران، فرزندان زمان خویش نیستنددارند/هیهار که سیاست 

ها؛ ریاضتتی  گذاریپیاا پنهان ستتیاستتت (. 1401اردیرهشتتت    26گویا، زهرا. )

 .خررگزاری ایسنا. درسی مردانه است!/صن ت آموزش تیشه به ریشه ریاضی زده
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مو ه رشتد   (. آنچه که بر ستر ریاضتی ایران آمده استت.الف1397گویا، زهرا. )
. دفتر انتشتارار کمک  3و  2(، صت .  1397)بهار   129. شتماره  آموزش ریاضتی

 ریزی آموزشی، وزارر آموزش و پرورش.آموزشی، سازمان پژوهش و برنامه

ن آب بحران امروز ریتاضتتتیتار، کمتر از بحرا(.  1397مهر  23گویتا، زهرا. )

 ایسنا.    نیست! نیازمند تشکی  اتاق فکر غیرجنادی هستی .

آموزان به ریاضتتی: یک مستتئ ه  ب(. فرازوفرود اقرا  دانش1397گویا، زهرا. )

. 3و   2(، صت . 1397)پاییز   130. شتماره  مو ه رشتد آموزش ریاضتیدر دو نَما!  

وزارر  ریزی آموزشتی، دفتر انتشتارار کمک آموزشتی، ستازمان پژوهش و برنامه

 آموزش و پرورش.

ای و دانشتتتگاهی در ایران.  (. بحران ریاضتتتی مدرستتتهپ1397گویا، زهرا. )

، دانشتتگاه ع   و  1397شتتهریور   3مرداد تا  31  اُمین کنفرانس ریاضتتی ایران.49

 صن ت ایران. انومن ریاضی ایران.  

ها به رشتته ریاضتی در دوره متوستهه دوا، (. کاهش ورودی1396گویا، زهرا. )

. دفتر  3و  2. صت . 128. شتماره  مو ه رشتد آموزش ریاضتیهشتداردهنده استت!  

ریزی آموزشتتی، وزارر  انتشتتارار کمک آموزشتتی، ستتازمان پژوهش و برنامه

 آموزش و پرورش.

، یک هشتتتدار 1395 های جم یتی کنکور ستتتا (. ویژگی1395گویا، زهرا. )

. دفتر انتشتارار  3و  2. صت . 124. شتماره  مو ه رشتد آموزش ریاضتیاستت!  

ریزی آموزشتتتی، وزارر آموزش و  کمک آموزشتتتی، ستتتازمان پژوهش و برنامه

 پرورش.

ریاضتتی«   -مهندستتی  -تکنولوژی -آموزش »ع وا  (.  1402محتشتت ، زهرا. )

(STEMرویکردی نو برای توس ه رشته ریاضی در دانشگ :)  اه. رساله منتشرنشده
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دکتری آموزش ریاضتتی. گروه ریاضتتیار کاربردی و صتتن تی، دانشتتکده ع وا  
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