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5 Transcendental Realism 

،  3یضرغام دی، سع 2یراحمدیام ونسی
 4ی قائد  یی حی

براساا  پووهشای اسات هه هد     مقاله نیا    :چکیده
  یی، دوره ابتدا  برای  علوم  یدرسابرنامهیک   یطراح آن،

.  باسااار اسات  5ییاساتعا  گراییواقعفلسافه    یبر مبنا
  یی گراواقعو برمبنای    یبه روش اساااتنتا   این مطالعه

  ت ی و عقان  یشناختمعرفت  ییگراینسبختی،  شنایهست
  ، یی اسااتعاگرایی  واقع  یعنوان هسااته مره به  یداور

اهادا    هاه  پووهش نشاااان داد  یهااافتاهیا انجاام شاااد.
آموزان از بهبود تصااوراد دانش  شااام  آموزش علوم

انتقااد  تیامااه تفار  پرورش  تفار    ،یعلم،  پرورش 
مهاارد پرورش  باه    ینادیفرا  یهااخاق،  تو اه  و 

در انتخاا  متتوا برای این علم اسااات.    یهاافراورده
برنااماه، قاابلیات  رت و تعادیا  دانش علهی و اههیات  

شاااود. در این زمان درنظر گرفته میی، همعله  ق یحقا
آموز  توسط دانش ساخت دانش  ندیفرا یریادگبرنامه، ی

وقبلدانش  بر    یمبتنو   تعااما   ی وی     ی ا تهااع  در 
ر این . دابادیایمعناا م  دنیاای واقعی،  و درافتاد  اتفااق می
  ن یههچنرا دارد.  هنناده   یاتساااه  نقش  معلمفرایناد،  

مناد،  نظاام  ینادیآموزان فرادانش  یهاااز آموختاه  یاب یاارز
 .شودیمتسو  م  یریادگینگر و ماه  ه 

آموزش    ،یی باساااراساتعا  سامی: رئالواژگان کلیدی
 .علوم دوره ابتدایی  یدرسعلوم، عناصر برنامه

Y.  AmirAhmadi, S.  Zarghami, Y. 

Ghaedi  
 Abstract:     This paper is reporting on a research 

that its purpose was to design a  science curriculum 

for elementary  education based on Bhaskar's 

transcendental realism philosophy of science. The 
study used deductive method. Based on Ontological 

realism, epistemological relativism and rationality 

of judgment as the central core of transcendental 
realism, the  main components to design science 

curriculum for  elementary education were inferred. 

The findings showed that the goals of science  
education include the improvement of students' 

perceptions of the nature of science, to cultivate 

their critical thinking, and to promote the process 
skills in students, while emphasizing on science 

products. Moreover, while the scientific knowledge 

is subject to modificatinion, the scientific facts have 
their own merit and needs to be considered in 

designing elementary science curriculum. Learning 

is a process of active construction using prior 
knowledge  and through social interactions and 

become meaningful in the real world. In this 

approach,  teacher acting as facilitator and 
evaluation of students' learning is considered a 

systematic, comprehensive and complementary of 

learning. 
 
Keywords: transcendental realism of Bhaskar, 
science education, Elements Components of  
Elementary Science Curriculum 
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 دمهمق 

به این  .درسای، نقشای متوری داردهای  فلسافی در طراحی برنامه  هایرویارد

، فلسافه علم تو ه به  ،برنامه درسای علوم  تدوین  و آموزش علومفههیدن  در دلی 

 به علم فلساافه  ورود از  هد  اساات   معتقد(  2012)  1متیو   ضااروری اساات.

مبتنی   آموزش علوم،نقش آن در    بلاه ،نیسات  علم  فیلساوفان تربیت   ،درسایبرنامه

قدرتهند برای بهبود    یتواند چارچوبهه فلساافه علم می  اساات  فرضپیش  براین

ساااطو ساااواد علهی منجر باه اف ایش    هاه هنادفراهم   آن و ارتقاای  آموزش علوم

(، با 1998) ،2آلهازرو، هِا  و هوما بدین سااابک مک  شاااود.می آموزاندانش

ای  درسای، آگاهی از ساازوهار علم را زمینهایجاد پیوند میان فلسافه علم و برنامه

آموزشاگران  . عاوه بر این، بعضای از نددرسای علوم معرفی نهودبرای غنای برنامه

 ،هاای علمو متادودیات   مناابع  باا شااانااخات   آموزاندانش  براین بااورناد هاه  علوم

تری در مورد مساااائا  مبتنی بر علم، اتخااد هنناد  آگااهااناه هاایتوانناد تصاااهیممی

چارچوبی مفید  را فلسافه علمنی  ( 2016) 4ردورانداگر و اِ  (.2013، 3)عبدالخالق

توساااعاه   ،(2018) 5نو ایالهِااوی  و   داننادمی  درسااایبرای ساااازماانادهی برنااماه

ها و دلای  تر یو یک منوط به پرداختن به تفساایر پدیده را علوم  درساایِبرنامه

چنین ماحظاتی در هانون علم، تاریخ و فلسافه آن   دانند ههمی تفسایر بر دیگری

 قرار دارد. 

به   ،آموزش علوم در  های فلسافی نبهمیادی، تو ه به  90و  80های در دهه

ویاردهای آموزش فلساافه علم، ر  در به موازاد تتولادو   یافت  اف ایش جیتدر

  دگاه یغالک در آموزش علوم ههان د اردیروابتدا    .تأثیر قرارگرفت تتت   علوم نی 
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  یفرآیناد را  علم    ،گراییاثبااد  نگااه.  بود.  1گراییاثبااد  یعنیغاالاک فلسااافاه علم،  

هشاااو روابط میاان وقاایع طبیعات و   ،هاد  آن  داناد هاهمی  اساااتقرایی  -تجربی

اسات هه از قب  و ود داشاته اسات. در این  دانش قطعی یا حقایقی اف ودن آنها به

شااود، یادگیری آن متدود های قطعی و ثابت تلقی میچون علم واقعیت   ،دیدگاه

آموزان و اصاااول معین باه دهن دانش  هااتعریو  باه انتقاال مفااهیم علهی، حقاایق،

آموزش علوم را باه ساااهات متتوای هادفادار، ثاابات، دارای این دیادگااه،  اسااات.  

دهد هه یادگیرنده با  ها ساااوق میفرد و مساااتق  از ارزشهای منتصاااربهروش

آنهاا،  تهرین و تارار از طریق نی     معلم  (.1999)هاارلن،    یااباددساااات می  باه 

مطالک، انبوهی از   فشاار آوردن بر حافظه و تارارهای گفتاری و نهایشای و روش

منتق    یادگیرنده را هه متصاول تفار دیگران اسات، به دهن  یاطاعاد و حقایق

  .هندمی

  ی ادیا بن  یاز ادعااهاا  یبرخباا تتولاتی هاه در فلسااافاه علم ر،  داد، در  

گرایی  ایجاد شااد و ساابک چرخش فلساافه علم از عینی ییدهایتردگرایی  اثباد

 مدرنیسامپسات های رویاردهای فلسافی  هه از ویوگی دیدرگ   گراییی نسابیساو به

مازم باا    3گراییدر آموزش علوم هم رویارد ساااازه  .(2013،  2)چاالهرز  اسااات 

اندیشای نسابت  گرایانه  ای مطلقتلقی نسابی  ،دیدگاه  دید ظهور هرد هه در آن

 ،گرایی مبتنی بر این فرض اسات هه دانش. دیدگاه نسابیفت به دانش علهی را گر

  . ها و روابط میان آنها در طبیعت استمتصاول تفسایرهای دهنی شاخز از پدیده

 مختلو، متفاود  افراد بین است   مهان هه  هستند  هاتفسیر  مستعد،  تجربی  شواهد

علم مفهومی است هه فاع  شناسا برای معنی بخشیدن به تجار  خود، آن    باشد.

ها ها و روابط میان آنهند و به تفسیرهای دهنی افراد از پدیدهرا در دهن خلق می

مبتنی اساات. با این وصااو آموزش علوم فرآیند پرهردن دهن خالی هودهان از 

 
1 Positivism 
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3 Constructivism 
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آموز باید با فرآیند ه دانشساری اطاعاد به عنوان واقعیت قطعی نیسات بلایک

سااخت دانش آشانا بوده و عهاب به سااخت دانش یا بازساازی مفاهیم خود دسات  

آموز در بر فعاالیات دانش  ،گراییدیادگااه نسااابی  منااساااک بااب ناد. لاذا راهبرد  

  ، های دهنی تأهیاد دارد تا یادگیرندگان دهی مجادد تجربیااد و سااااخت ساااازمان

 هااحقاایق و دانش انتقاال  ناد. در این روش باه  اایدانش را درون دهن خود بناا هن

باه آناان   آموختن  هااییاادگیری و مهااردچگونگی  بر آموزش  ،  آموزانباه دانش

های تفار و یادگیری  ههک به ایجاد و توسااعه مهارد  معنایهه به هندتهره  می

 است.  

  گاهی  متفاود و یها و استل اماد ضهنامیپ ،های مختلوفلسفه علم در دوره

فعلیِ   یاردهاایرو  ،نهوناه  برای  .آموزش علوم داشاااتاه اسااات   یبرا  متضااااد

دو از   درگیر ترهیاک ناامنظهی، ایران دردوره ابتادایی  درسااای آموزش علوم  برنااماه

هه به   اسات  یافراط  گراییینسابگرایی سااده و تجربهفلسافی یعنی   نگرش غالک 

  ده یا ایی در حوزه آموزش علوم انجاامگرو ساااازه  یانتقاال  دگااهیا دو د  ت یا تفود و تثب

هه ریشاه در   گراییری ان به رویارد ساازهبرنامه  ،از ساویی  به این معنی هه  .اسات 

ری ی و تألیو هتک درسای، مقید هساتند )دفتر برنامه  ،دارد مدرنیسامپسات فلسافه 

هنناد تاا مااهیات علم را ( و تاش می1393متبی،    و  1379اماانی طهرانی،    ؛1390

معلهاان دوره ابتادایی هاه    ،اماا در مقاابا   .درسااای لتاان هنناداز این منظر در برنااماه

  براسااا  رویارد انتقالی و فلساافه بیشااتر   ،درساای هسااتندبرنامه  نهاییمجریان 

، 1992، لادرمن،  1390ساااعیادی،  و    1395)بادریاان،    هننادعها  می  گراییاثبااد

 (. 2005، هاتولا،  2005الخالق، عبد

سااار آن رویارد روی طیفی هه یک آموزش علوم رسااادیبه نظر م  نیبنابرا

قرار .  گرایی و غیرتعینی اسات،گرایی و تعینی و ساردیگر آن رویارد ساازهاثباد

آموزش علوم و ضارورد موازنه   یدر وادمتضااد دو نگرش   نیا ییآراصاودارد. 
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 یابیا اسااات هاه باا نقاد و ارز  1ی بااساااااارفلسااافاه علم رو ادآوریا ،  دو قطاک   نیا

در  دی د یآنها، باب  انیمرساوم م یرزبندم  ختنیو فرور نیشا یپ یفلساف  یهاسانت 

 .گشود  یعله  یشناسمعرفت 

فلسافه ای از رئالیسام علهی در گونههه را   2اساتعاییگرایی  واقع  باسااار،

روش علم،   نییدر تب. او  نهاد  انیبن «3علمگرایانه  واقع  هتا  »نظریه در  ،علم اسات 

  (،2013)  بااساااااارنظر    از  .هنادمی  مطرت  راعلم    5یگاذراب،عاد  و    4نااگاذرا  عادب،  دو

  شاناخت  متعلق هه  آنها  ساازوهارهای  و  سااختارها  ،6هاابوه یعنی  واقعی  هایهویت 

 .اندعلم ناگذرای  عدب،  ،نیسااتند  وابسااته او  ادراک  و  انسااان به هسااتند و انسااان

  امعه  توسااط دانش  و ساااخت  علم  ا تهاعی  نبه  بر علم گذرای ب،عددرمقاب ، 

ب،عاد  دارد،  هیادأتا   علهی   وسااااایا    مو ود،  علهی  هااینظریاه  و  دانش  از،  این 

  خود  تااملی روند در علم هه  امااناتی دیگر و شااده تولید پیش از آزمایشااگاهی

، (1394نق  شااده در فرههند، ، 1994)  7گفته هولیربه  .اساات   متأثر نهوده  هسااک 

   .است پایدار و نا بارة  هانی ناگذرادر، ی علمب،عد گذرا

 را  واقعیت  و  داندو پیچیده می  8مندرا لایه آن واقعیت و معرفت نسابت به  باسااار

 ۀلایا   ترینبیرونی  داده اسااات.  قرار  11و واقعی 10باالفعا ،  9تجربی  قلهروساااه    در

هاه در ساااطو   ی اسااات لایاه رویادادهاای علّمربوط باه  و  واقعیات، قلهرو تجربی  

 
1 Roy Bhaskar 

2 Transcendental Realism 
3 The Realist Theory of Science, 1975 

4 Intransitive 

5Transitive 

حاص  ادراک است. سوژه در   و»متعلقِ شناسایی« است   ،شودمیانجام هه فع  بر آن  ئشی 6

و عام  انجام   موضوع ادراک ابوه،  شود و برخا  هم گفته میهه »فاع  شناسا«  استمقاب  ابوه 

   .استفع   

7 Collier 

8 Stratified 

9 Empirical 
10 Actual 

11 Real 
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و   ت در قلهرو باالفعا  هاه باه رخادادهاای طبیعا   .هنادبروز و ظهور پیادا می  ،تجرباه

و ود دارند هه مساتق  از   1هاهساتی ساطتی از ،وقایع  هان واقعی اشااره دارد

  ،ضابط هند. بنابراین مشاهده یا تجربه آن هه آن را  متقق یا هر ناظر دیگری اسات 

به سااطو ژر  واقعیت یعنی ساااختارها،    2واقعی  قلهرویک امر اماانی اساات.  

قاب  مشاااهده  و  ها تعلق داردگرایش و ی تولیدشااده مبتنی بر آنهاسااازوهارها

هه از سااختارها    . ساازوهارهای یک پدیده اسات ی علّنیسات و ناظر بر ساازوهارها

مهان اساات به صااورد  ،طبیعت هسااتند مولد رخدادهای و آیندبه و ود می

باالفعا  فعاال نبااشاااناد و پتاانسااایا  خود را برای تاأثیر بر رخادادهاا حف  نهاایناد  

ی یک (. این لایه قاب  مشااهده نیسات و ناظر بر ساازوهارهای عل2013ّ)باسااار،  

 پدیده است.

شاناسی  هساتی  .مند و پیچیده اسات نی  لایه  معرفت  بودن هساتی، مندبه تبع لایه

  شود. ای ختم میشاناسی و روش شناسی لایهمند در فلسافه باسااار، به معرفت لایه

معرفت متناظر با آن    مختلوِ ساطوت   ،یعنی به تبعیت از ساطوت مختلو واقعیت 

از ساختارها    تر به واقعیت تر و ن دیکقشناخت و توضیتی عهی تا گیردشا  می

باسااار این ادعا را بر اساا  روند تاریخی علوم تو یه  شاود.   ارائه  و ساازوهارها

 ،شاااود هر نظریاه  ادیادباا مطاالعاه تااریخ علم مشااااهاده میگفتاه وی،  باههناد.  می

هااود و تر میهاای قادیهیتری از هساااتی را بر اساااا  نظریاههاای بنیاادیلایاه

   .هنندمی  هام  آنها را و  شدهتبیین  ترهای قدیهیای  دید بر پایه نظریههنظریه

را رویدادهای قاب  مشااهده و    «متعلق شاناخت »اگر پوزیتیویسام  ، حقیقت در

آلیسااام متعلق  داناد و از نظر ایادههاا میآنهاای بین  پیوساااتگی  منادیفهم قااعاده

ها انسان بر روابط بین پدیدهاند هه دهن  ها و سااختارهایی مصانوعیمدل  ،شاناخت 

متعلقاد معرفت را ساااختارها و    باساااار، رئالیساام اسااتعایی هند،تتهی  می

 
1 Entities 

2. Real 
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  بساااان   نه  این متعلقاد  آورند.و ود میها را بههه پدیده داندمی  هاییساااازوهار

آلیسااام، هاای ایادهطبق انگااره  و ناهاسااات    هااپادیاده  تنهاا متهره  بر  گراییتجرباه

شاوند، بلاه سااختارهایی  میها تتهی  هساتند هه بر پدیده  صار های دهنیِساازه

هسااک آن   شاارایطی هه اماانو   ما، تجربه ما  هه مسااتق  از شااناخت  اندواقعی

، 1آورند )آرچر و ههاارانهنند و دوام میعه  می  یابیممیشااناخت و تجربه را 

2013.) 

ل، هد  علم بررسای یک پدیده پیچیده در ساطوت مختلو و  به ههین منوا

تبیین سااختارها و ساازوهارهای درونی آن اسات. در فرآیند روش علهی، دانشاهند 

گذر از ساطو تجربی به معنای    ساطوت مختلو واقعیت را در روندی دیالاتیای

  ساازوهارها  یعنی از رخدادها بههند. ، شاناساایی میبالفع  و ساس  ساطو واقعی به

هاای خود را باا دانش پیشاااین هاای زیرین حرهات و در هر مرحلاه یاافتاهو لایاه

البته ترهیک نه به معنای التقاط، بلاه به مثابه دسااتیابی به دانشاای  ؛دهنترهیک می

ابتدا با یک ، های پیشااین اساات. پووهشااگر علمگر از دل دانسااته دید و تبیین

شاود و برای شاناساایی ساازوهارهای ایجاد یمندی خاص موا ه مرویداد یا قاعده

به ، آن را نظم مو ود، توضاایتی احتهالی )فرضاایه( ابداع و در مرحله بعد ةهنند

تعدد سااازوهارها، برای هر  هسااتی و  ةبا تو ه به ماهیت پیچید گذارد.می آزمون

در شااارایط  لازم اسااات  هاه    و ود دارد  مهان  علات   تعادادی  ،رخاداد معین

 ،تا علت بالفع  آن رخداد شوند  های مختلو به تدریج حذ علت   ،آزمایشگاهی

شاناساایی شاود. البته به سابک داد دیالاتیای علم و پیچیدگی موضاوع شاناخت،  

برای فرآیند علم پایانی متصاور نیسات و به متش شاناساایی یک واقعیت، علم به 

  ، ود و در این مسایررهای زیرین و علت وقوع این واقعیت میسارا  توضایو لایه

گیرد.  تر بهره میتر و ژر های  دید و اب ار نوین برای شااناخت دقیقاز تانیک

 
1 Archer, Bhaskar, Collier, Lawson & Norrie 

https://www.routledge.com/search?author=Margaret%20Archer
https://www.routledge.com/search?author=Roy%20Bhaskar
https://www.routledge.com/search?author=Andrew%20Collier
https://www.routledge.com/search?author=Tony%20Lawson
https://www.routledge.com/search?author=Alan%20Norrie
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ههیشاااه در معرض باازبینی و بهبود و تاااما  اسااات    ،رو معرفات علهیاز این

 (.2013)باساار،  

،  1شاناختی گرایی هساتیبر ساه عنصار واقع  ،باسااارگرایی اساتعایی  فلسافه واقع

،  4بنیان شاده اسات )هارتوی   3و عقانیت داوری  2شاناختیفت گرایی معرنسابی

2007.)  

شاناختی ناظر بر بعد ناگذرای علم اسات، هه براساا  آن  گرایی هساتیواقع

های علهی  های علم مساتق  از انساان و شاناخت آنها هد  نهایی تهام تاشابوه

ای هه علم دارد؛  نبهعد گذرای شاناختی نی  اشااره به ب،گرایی معرفت اسات. نسابی

داند؛ عقانیت داوری نی  ریشااه در علم را متصااول تاریخی  امعه بشااری می

ها، ارائه معیاری فرضرویارد اساتعایی فلسافه باسااار دارد هه بر سانجش پیش

 هاا و نقش روشااانگری معرفات علهی تایاه دارد.معقول برای سااانجش نظریاه

مو ه اساات هه از یک پایگاه    شااناختی  تنها در صااورتیگرایی معرفت نساابی

شاناختی برخوردار باشاد. عقانیت داوری به تج یه و تتلی ، گرایانه هساتیواقع

شاناختی و های مختلو، شاک و تردید معرفت ارزیابی و قضااود درباره اندیشاه

ها، این قابلیت  ها اشاااره دارد. به دلی  این ویوگیبازنگری مداوم معرفت و نظریه

 دهد.گیری برنامه درسی را به سهت تفار انتقادی سوق ند  هت را دارد هه بتوا

پووهشای  گرایی اساتعایی باسااار ارائه شاد،فلسافه واقعی هه از تبیین  براساا 

علوم  برنامه درسای اصالی  چهار مؤلفه شاناساایی  هد  آن،  طراحی و ا را شاد هه  

   در ایران بود. بهبود هیفیت آموزش علومو دوره ابتدایی  

 

 

 
1Ontological Realism 

2 Epistemological Relativity 
3 Judgmental Rationality 

4 Hartwig 
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 تحقیق روش

  روش   از، در این مطاالعاه  پووهش  هاد   و  موضاااوع  مااهیات   باه  تو اه  باا

  این روش  2فرانانا میادی، 50در دهه    هه شااد  اسااتفاده  1 ارسااطوییاسااتنتا یِ

)باقری، سجادیه، و توسلی،  تبیین هردحوزه فلسفه تعلیم و تربیت، برای  را    پووهش

رئالیساام   با اسااتفاده از فلساافه و  پووهش براسااا  الگوی فرانانا  در این  .(1389

   گردید.  استنتاج درسی آموزش علوم،برنامه  برای ییهادلالت  استعایی،

   هایافته

هه مشاااته  بر   3تایلر اصااالی برنامه درسااای لفهؤ م  ، چهارپووهشدر این 

اسااات، متور تتلی    ارزشااایابی  و  یادگیری-یاددهی راهبردهای  متتوا،  اهدا ،

برای    این چهار مؤلفه  تبیینهه  های پووهشدر این بخش یافته.  ها قرارگرفت داده

اسااتعایی باساااار  گرای  براسااا  فلساافه واقع برنامه درساای علوم دوره ابتدایی

 شود.، ارائه میاست 

 اهداف

ها،  اهدا  آموزش علوم در ساه دساته دانساتنی ،(1391درسای ملی )برنامهدر 

های سااواد  پایهاهدا ،  این   بیان شااده اساات.  های ضااروریو نگرش  هامهارد

درساای آموزش علوم در دهند هه هد  هلی و  امع برنامهعلهی را تشااای  می

های  مشاترک تهامی برنامه متور  ،بیشاتر هشاورهای دنیاسات. درواقع ساواد علهی

ای اسااات هه بتوان  آید و  امعیت مفهوم آن به گونهار میآموزش علوم به شاااه

سااایر اهدا  را زیر چتر آن گرد آورد یا اهدا  دیگر را بسااان و هی از آن در 

عاوه بر تصادیق و   ،شاونداهدافی هه به شارت دی  بیان می  ،نظر گرفت. بنابراین

 
  صغری  مقدمهو   هبری مقدمهعنوان توصیفی به گ اره  دواز  ارسطو، استنتا یِ استدلال الگوی 1

 . مثابه نتیجه، تشای  شده استبه  توصیفی گ ارهیک  و

2 Frankena 
 

3. Tyler 
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نی بر مبت را  درسایبه رساهیت شاناختن ساواد علهی، تتقق بخشایدن منطق برنامه

 .مدنظر دارد  ،دیدگاه باساار

 آموزان از ماهیت علمبهبود فهم و تصورات دانش

 آموزان دانش  تصوراد  و فهم  بهبود  علوم، آموزش به  علم فلسفه  مباحث  ورود

گرایی  واقع. فهم مااهیات علم بر اساااا   دهادمی  قرار  هاد   علم  مااهیات   از  را

 و پیچیدگی هساتی و درک ابعاد گذرا و  مشاروط به فهم سااختارمندی اساتعایی،

 ،علم آموزش  برای  چارچوبی  عنوانبه اساتعایی  گراییواقعناگذرای علم اسات. 

 از معنادار انساان اما ناقز تجار  دهندهنشاان ،علم  هه  اسات  این درک   مساتل م

(. یعنی هد   2021،  1هیتریکمک)  اسااات   واقعیساااازوهارهای   و طبیعی   هان

مندی هساتی و ناگذرایی آن از یک ساو و موقتی و گذرا درک لایهآموزش علوم،  

باساااار با ارائه مفهوم  ،عد ناگذرادر ب،  بودن دانش علهی از سااوی دیگر اساات.

شاناسای عهیق، در ساه لایه تجربی )دامنه قاب  مشااهده و تجربه(، بالفع  هساتی

ان تجربه ای فراتر از متدوده تجربه انسااانی هه مهان اساات توسااط انساا )دامنه

ی  ی اشاایا در آن تعام  ساااختارهای علّنشااود( و واقعی )دامنه ساااختارهای علّ

تو معرفی   در مند و تو هستی را لایه ،شود(مو ک وقوع حوادث قاب  مشاهده می

مندی به این معنی اسات هه واقعیت فراتر از چی ی اسات هه از هند. فهم لایهمی

، ترهیبی از شاوندایی هه مشااهده میطریق تجربه، درک و قضااود شاود. رویداده

در حوزه واقعی قرار  انساان اسات هه فراتر از تجربه  نامریی  فعالیت سااختارهای

تشاخیز داده نشاود. به ههین منوال و به منظور   او،  گرفته و مهان اسات توساط

آموز به این دانشضااروری اساات هه  دیدگاه باساااار،    مبتنی بر  فهم ماهیت علم

بلاه عناصار اصالی   ،پذیر نیسات متدود به امور تجربه  ،هساتیآگاهی برساد هه  

هنند.  فعالیت می  ،پذیرهای مشاااهدهپدیدهورای   ،دنیای واقعی به صااورد نامرئی

هساااتی   هه آموز درک هندههچنین فهم پیچیدگی به معنای این اسااات هه دانش

 
1 McKittrick 
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  ، باه یاک علات واحاد  تنهاا  توانرویادادهاا را نهیوقوع  پیچیاده اسااات و علات  

 وهاست.فر

  در آموزش علوم   اسات. پذیر بودن دانشعد گذرا ناظر بر موقتی و تصاتیوب،

ایی باسااار، لازم اسات غیرتعینی بودن علم و درنتیجه عاسات  گراییواقعبراساا   

هاا، قوانین و حتی  نظریاهبساذیرناد هاه    و  تو اه شاااود  دانش علهیغیرمطلق بودن  

تغییر   ایهای نظری و تانولوژیپیشارفت حقایق علهی به حساک شاواهد  دید یا 

  د هااماب نا تواننهی  هاا و قوانین علهیهنناد. درواقع برخا  اعتقااد عاام، نظریاهمی

آوری شااده در نظر از می ان شااواهد تجربی  هعصاار  امر، د. اینناثباد شااو 

بدین  (.2013  ،1لدرمن و اَنتینک،  ها و قوانین اساات )لدرمنحهایت از این نظریه

در   ی علهیهاآموزان نشاان داده شاود هه چگونه ایدهبه دانش هه  سابک لازم اسات 

های علهی  تهره  بر داساتان اند. اساتفاده از تاریخ علم مثابتغییر هرده ،طول تاریخ

 آموزان،دانش دانش علهی درک  مدل ساااختار اتهی، در مانند پیشاارفت تاریخیِ

 ثر است.ؤ م

 دیرشد و تقویت تفکر انتقا

عنوان یک عنصاار  به  ،باساااار گرایی اسااتعاییواقع  مفهوم انتقاد در فلساافه

های مختلو مطرت شاده اسات. باسااار در هلیدی در معنای گساترده و به شاا 

آلیساام، انتقاد را در گرایی و ایدههای تجربهبا نقد ساانت   گرایی اسااتعایی،واقع

هند هه بر ح  تضاادها و هاهش تأثیراد مخر  معنای دیالاتیای آن اساتفاده می

گرایی تهره  دارد. در منطق اهتشاا  علهی،  گرایی و نسابیقوی اثبادهای  شاا 

ها و زیابی ایدهنقد و ار  ،برد هه براساا  آنانتقاد را متراد  با قضااود به هار می

انتقاد را با    ،در فلسافه فراواقعیت وی . (2013اسات )باسااار،    ضاروری  هافرضایه

دهاد هاه افراد را از نیروهاای فردی، نهاادی یاا  علم پیوناد می  بخشااایِمفهوم رهاایی

متناظر با اههیت و  ایگاه   هند.آزاد می ،دنشااو متیطی هه مانع دیدن واقعیت می

 
1 Lederman, Lederman, & Antink 
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از اهدا  آموزش   یایپرورش تفار انتقادی   ،استعایی  گراییواقعنقد در فلسفه 

ای از حقایق قطعی و علم مجهوعه ،(2013از نظر باسااار )  .دیآیعلوم به شاهار م

در معرض تردیاد و   ،عاد گاذرابلااه باه حساااک ب،  ،شاااودیقینی درنظرگرفتاه نهی

باازنگری ماداوم قرار دارد. تعریو علم باه عنوان چی ی خطااپاذیر، زمیناه را برای  

شاناختی و آمادگی این توانایی نیاز به شاک و تردید معرفت   .هندنقد آن فراهم می

در  برای تجدید نظر در دانش و عقاید قبلی در موا هه با شاااواهد متناقش دارد.

متوری علم نیست، بلاه در عه  اصلی آن نهفته است   این نگرش، انتقاد ویوگیِ

  فورد هرسا غیرمهان اسات )  ،و بدون اساتدلال و ارزیابی، ایجاد دانش قاب  اطهینان

 (.2005  ،1و هولین

شاود.  در دو معنا اساتنباط می  ،ییاساتعا  ییگراواقعتفار انتقادی متناساک با 

های پنهان در ادعاهای  ها و لایهفرضیای به عنوان مهارتی برای شاااناخت پیش

هاای  هاا و گ ارهعلهی و دیگری باه عنوان مهاارد ارزیاابی و قضااااود میاان ایاده

هاای  آموزان تواناایی تج یاه و تتلیا  گ ارهباایاد دانش  ،علهی. مطاابق معناای اول

بررسااای دقیق چگونگی یک اساااتدلال، شاااناساااایی ابهام یا   علهی را بیاموزند.

از  ،تناقضاااد مو ود در آن و شااناخت باورهای پنهان شااده در یک اسااتدلال

ترین زوایای تفار انتقادی در این معنا اسات. از ساوی دیگر داشاتن توانایی  مهم

هاای علهی و اطهیناان از صاااتات تجربی هاا، ارزیاابی اساااتادلالتفسااایر داده

از اساتل اماد تفار انتقادی در معنای دوم آن اسات. پرورش تفار    ،هایگیرنتیجه

دساات  هایی چون بهقابلیت  ،آموزانسااازد تا دانشانتقادی این اماان را فراهم می

های لآوردن اطاعاد قاب  اعتهاد با اسااتفاده از منابع معتبر، تشااخیز اسااتدلا

ها، طرت مسائله و اساتدلالاساتدلال بر اساا  شاواهد، تج یه و تتلی  دمعتبر و ضا 

تر را به عنوان بخشای از ساازی منطقیارائه راه ح  برای مساائ  علهی یا فرضایه

 آموزش علوم بیاموزند.

 
1. Crawford, B., & Cullin 
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 پرورش تفکر خلاق

های خاقانه افراد اساات. دانشااهندان علم متصااول تاش،  از نظر باساااار

برای تبیین ی، الگویی منظور فهم رابطه ضااروری بین پدیده و ساااختارهای علّبه

  ساازوهارها   با تخی  خاق خود  ،ساازند. آنها در این مرحلهعهلارد یک پدیده می

سازی  هیفرض  از این گذشته،(.  2013زنند )باساار،  را در قالک یک مدل حد  می

در علم، تنها    ت یپذیر اسات. البته خاقتفار خاق اماان  هیو سااخت مدل در ساا

نهفته اسات و   یدر قلک عه  عله  ت یشاود بلاه خاقمتدود نهی یساازبه مدل

 یرود. طراحمی  شیپ  باه  دیا  اد  تاادیتهاام فرایناد علم، باا اباداع و اختراع توضااا 

هایی  ت یو اسااتعاره، فعال   یتهث د،ی د  تادیها، ارائه توضاا داده ریتفساا  ق،یتتق

 کی  ،ت یرو خاق  نیهند. از امی فایا  یاساااساا   یدر آنها نقشاا   ت یاساات هه خاق

ساازوهار   نییتب  یو تنها اب ار موا هه دانشاهندان برا یتفار عله در متوری لفهؤ م

درسای آموزش منطقی اسات هه برنامه  ،شاود. بنابراینمی  ویتوصا  ،یهسات دهیچیپ

 عنوان یاک ویوگی مطلو مفهوم خاقیات باهدهنادة  باازتاا   ،علوم تاا حادمهان

 باشد.  

 های فرایندیش مهارتپرور

  - دیالاتیک علم به صااورد یک فرایند  ،گرایی اسااتعاییواقعدر فلساافه 

گرفته   درنظر -هنندیعنی مراحلی هه دانشاهندان برای فهم ساازوهار هستی طی می

از   یبیتره  به  یعله  نیشااناخت قوان  یدانشااهندان برا  ،شااود. از نظر باساااارمی

(. این 2013)بااساااااار،    دارناد  ازیا ن  یادراه   و  یفن  ،یعهل  ،یفار  یهاامهاارد

شاوند و در  ریان انجام ها اساا  فرایند علم و روش علهی متساو  میمهارد

با   گیرند.مورد اساتفاده دانشاهندان قرار می ،های علهیها و توساعه نظریهفعالیت 

های علهی مشااارهت  آموزان بتوانند در فعالیت هه دانشبرای آن  ههین اسااتدلال،

پرورش این   ی فراینادی هساااتنادهااای از مهااردمجهوعاه  هساااک نیاازمناد   هنناد،

آموز را در پیهودن مراح   به من له آموختن راه یادگیری اسات و دانش  ،هامهارد
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های بعدی دهد هه یادگیریساازد و به او این اماان را میتواناتر می  ،ح  مسائله

فویت و   هِیو ،هین،  )واینساتاک   و روند ح  مساای  آتی را به راحتی انجام دهد

یای از اهادا  مهم آموزش علوم دوره ابتادایی،   ،(. براین اساااا 2017  ،1رایاان

 و  اساتنباط، ارزیابیساازی،  مشااهده، فرضایه ههچون  های فرایندیپرورش مهارد

چارچو  روشای هه براساا  آن   از  الگوگرفتن  ها بااین مهارد.  آزمایش اسات 

هاای  هاای علم را باه عنوان روشههنناد، رویّدانشاااهنادان باه تولیاد علم اقادام می

  هند.معرفی می  علوم،یادگیری  

 توسعه دانش مفهومی

دهد هه دانش با  ( در تشاریو ماهیت ا تهاعی علم، نشاان می2013باسااار )

  دارای یک علت مادی از نوع خودش اساات. و  شااود اسااتفاده از دانش تولید می

  شود. می بنا  های قبلیو بر دانسته  ردریشه در علم پیشین دا ،امروز علمِدرحقیقت 

چه از بلاه افراد بر مبنای آن  ،آیدو ود نهیاین تفسایر، معرفت هرگ  از هی  بهبا  

 سازند. ، آن را میهگذشته به ایشان منتق  شد

گیری و توساعه دانش  دید، دانش به حساک اههیت دانش مو ود در شاا 

از این رو یای از اهادا  آموزش .  یاابادمتتوایی نی  در آموزش علوم اههیات می

علهی  حقایق   ونتایج    شااام   و  آموزان اساات علوم، توسااعه دانش مفهومی دانش

هر   شاوند. یادگیری دربارهعرضاه می ،اسات هه در قالک آرا، عقاید و اصاول علهی

مفهوم و موضاوع  دید دانش بشاری، مساتل م داشاتن اطاعاتی درباره اصاول و 

قوانین ههان دانش خاص اسات. هساک دانش پایه در هر موضاوع شارط لازم و نه 

 عدی است.  های بها و یادگیریهافی، برای بسط آموخته

 محتوا

های  ماک درنتیجه، انتخا  و ساازماندهی اسات.    نبه  متتوا معطو  به دو

بر مبنای    دوره ابتدایی  درسای آموزش علومانتخا  و ساازماندهی متتوای برنامه

 
1 Weinstock, Kienhues, Feucht & Ryan 
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دارای   این رویارد فلسافی،شاود.  تبیین می  ،باسااارگرایی اساتعایی  فلسافه واقع

شاناختی اسات. دانش ما معرفت  یِتفسایرگرایو    شاناختیهساتیگرایی  واقع  دو نبه

ازنظر باساااار    صااریو، تفساایری و موقت اساات.  بیان به  ای ،از  هان واقعی

ها، اب ار مطالعه و دانش پیشااین به نظریهوابسااته    ،از  هانانسااان درک   (،2013)

 زماان تغییردر طول  علهی نی   دانش   درهریاک از آنهاا، اسااات و باه ساااباک تغییر

دانش و حقایق    با این تفساایر، .شااوندیا اصااات میهرده،  رت و تعدی  گشااته 

تنهاا    توانادآموزش علوم نهیهساااتناد و بادین  هات،    موقتیعلهی غیرقطعی و  

طراحی برنامه درسای در ، منطقبا این و دانش علهی قطعی باشاد.    حقایق  شاام 

حقایق،  ۀ مو ود و یافتساازماندانش     ای تأهید صار  بر، لازم اسات هه بهعلوم

  مااهیات  باه  ،بینیقاابا  پیش  رویادادهاا و نتاایج یاادگیریِ  و قطعی  یهاارویاّه  قوانین و

، قاائادیو  بااقری  ضااارغاامی،  ،  )امیراحهادیو غیرقطعی علوم تو اه نهود    هپیچیاد

ثاابات و مشاااخز برای  تاأهیاد بر   اای  باه  باا این رویارد،  (.1398 متتوای 

این معنا هه تهام آنچه  به مناساک اسات. 1درسای روییدنیبرنامه  ،درسای علومبرنامه

از پیش مفروض نبوده و در طول  ریان تدری    ،هه قرار است آموزش داده شود

آموز و معلم شاا   گیری و ههااری مشاترک دانشبر مبنای تصاهیم  ،و یادگیری

 گیرد.می

ش علهی را اساااتعایی، در حالی هه ماهیت گذرای دان  گراییواقع ههچنین

معتقد اسات دانش  ،شاناساد، به سابک پایبندی به عقانیت داوریبه رساهیت می

تواناد باازنهااییِ  میهاای انتقاادی گاذشاااتاه بااشاااد،  علهی چناانچاه از معبر آزماایش

گرایی، مشاخز هردن متتوای  اسات. بنابراین برخا  نسابی باشاد.  واقعیت عینی

ین ههچن .(2002،  2)اتاین  و براون داندمهان می ،درسایبرای برنامه را دانشای

های  ها و ایدهعقانیت داوری به عنوان معیاری منطقی برای قضااااود بین نظریه

 
1 Emergent 

2 Atkins & Brown 
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آموز و معلم را در ارزیاابی مطاالبی هاه در قاالاک متتوا ارائاه تواناد دانشرقاابتی می

زشااای برخا  دیادگااه  متتوای آمو   ،این اساااا   شاااود، یااری رسااااناد. برمی

 مشااروط به این اساات، هاحاوی دانش حقایق و نظریهدرحالی هه    ،گرایینساابی

را  هاآموز بتواند آندانش تا  مرتبط باشاااد با واقعیت بیرونی  ،هه آن حقایق  اسااات 

 ارزیابی نهاید.  ،هقاب  مشاهد براسا  شواهد بیرونی و دنیای واقعیِ

های  متتوای دانشای و مهاردبین  آموزش علوم، به   باساااررویارد فلسافی  

متتوای    و ارائاه  دغادغاه انتخاا هم    ،بادین ترتیاک   هناد.میایجااد  توازن    ،فراینادی

برای تهرین   های مناساابیفرصاات   هم و دارد آموزانرا به دانشمناسااک    علهی

  یاادگیریِ   نتاایج  فرایناد و  بااساااااار،  دیادگااههناد. از  م میفراه  هاای فراینادیمهاارد

هه لازم اسات   درنتیجه  یابند.توساعه و ارتقا می  و با هم هساتند، درهم تنیده علوم

  شاااود. تاان  ل  این دو  نباه مهم  دوره ابتادایی  علوم  برنااماه درسااایدر طراحی  

  شاااود. تنیادگی، انجاام میبااعناایات باه این درهم متتوای برنااماه هم  دهیساااازماان

های  گیری باورو شاااا   علهیمفاهیم   تولید ( معتقد اسااات هه2013باسااااار )

بر و   در معرض تغییر و تاام  اساات پیوسااته  و   اساات  تاریخی فرایندی  علهی،

های علهی  نظریه ،د. به این ترتیک نتایه دار ،علهی پیشین هایاهتشاافاد و تجربه

  های مو ود مهان اسات دانش ،شاوند و دانش  دیدهدیگر تولید میدر ادامه ه

  هند یا تغییر دهد. اصات  ،تردر سطوت بنیادی را

مند اسات. برای  (، علم شابیه واقعیت لایه2013ههچنین در دیدگاه باسااار )

یعنی   .شااودای از واقعیت یک لایه  دید بر دانش علهی اف وده میتبیین هر لایه

هر ساطو از واقعیت از طریق یک نظریه تبیین و با هشاو    ،در روند تاریخی علم

تر و در مورد طبقااد مختلو عهیقانساااان   ادیاد، دانش  هاای  لایاهو توصااایو  

 کیا به عنوان   تواندیآن م  یمنادهیا علم و لا یخیتوساااعاه تارشاااود.  تر میایپایه

ورد هه علم به صااورد  باشااد. به ههان صاا   یدرساا برنامه یتوال یراهنها برا

هناد.   ت یا تبع  ییالگو   نیاز چن  توانادیم   یآموزش علوم ن  ابادیا یتاااما  م  یجیتادر
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 ساااعهباسااااار، تو   دگاهیمتتوا مطابق د یساااازمانده یهااز روش  یای  نیبنابرا

طور متوالی تدارک های یادگیری بهفرصاات عاوه براین،    .تدریجی مفاهیم اساات 

قبلی،   ةمطاالاک یاادگرفتاه شااادهاای یاادگیری  تجرباه  ای هاهگوناهباه شاااونادمیدیاده  

هنناده آن  و تقویات هاای بعادی و تولیاد دانش  ادیاد  مبناایی  برای هساااک تجرباه

 باشد.

  ی مناساب   یدر فلسافه باسااار مبنا دهیچیو پ مندهیلا  یشاناسا یهساتههچنین 

 یشااناساا یدر آموزش علوم اساات. مطابق هساات  یقیتلف  اردیاز رو  ت یحها  یبرا

  تیدر ارتباط با فعال دادیرو  کیباز وقوع   یهاسااتمیدر ساا  ،ییتعااساا  ساامیرئال

معنا هه مساائ  واقعی  نی.. به اشاودیمتعدد ماحظه م  یهاسامیساازوهارها و ماان

های مختلو  اردهساااتند و ح  آنها نیازمند دانش و مه یعلم معهولا چند بعد

 یهادانش  ریساا  یریادگ یبه موازاد   دیبا  یعلم ن  یریادگ ی  ا یق نیاسات. به هه

  تشااان یرا در هل  یآموز مسااائ  علهها ر  دهد تا دانشو در ارتباط با آن یبشاار

 . هندیم  یعلوم را ضرور یمتتوا یقیتلف یسازمانده ینگاه  نیادراک هند. چن

 و یادگیری    های یاددهیفعالیت

نظام طبیعت و نظام ا تهاعی    هه شاام   نظام هساتی ،(2013باسااار )  ازنظر

منجر   یعل یروهاین  ساازوهارها و  ،در آن و  ای اسات سااختاریافته و شاباهاسات،  

تنیده  ی درهمشاود. در این نظام،  هان سارشاار از عوام  علّوقوع رویدادها میبه

در میان دیگر عوام  شاناخته    یعام  عل کی  ،و انساان نی  در نظام ا تهاعی  اسات 

این براساا     هند.اعهال می ،خود را برای مطالعه  هان طبیعی  نیرویشاود هه می

هدایت  نساابت به دارند وعاملیت  ،  معلهان در  ریان یادگیری  ،شااناساایهسااتی

از نقش معلم  ویتعر نیا  .هسااتند  مساائولآنان،    یادگیریتسااهی   آموزان و دانش

  ی اهننده   یمعلم تسااه  ییاگراساات. در سااازه  ییگراسااازه  دگاهیفراتر از د  ی یچ

آموز را دانش ،یگریانجیا م  ایا   ییو تنهاا باا راهنهاا هنادیاسااات هاه ماداخلاه نه  یخنث
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(. اما در فلسافه باسااار  1996  ،1لبردیهند )ب  و گ  ت یهدا  یریادگ یهشاو    یبرا

 کیبلاه به عنوان    ساات ین  یهننده خنث  یصاارفا تسااه  یریادگ ی  انیمعلم در  ر

معلم  شاودیسابک م  ت ی. نقش عاملشاودیم احظهم یدرسا در برنامه  یعام  عل

هه   یاشااود به گونه  یدر آنها تلق  یریادگ ی جادیآموزان و ادانش ت یمساائول هدا

  ی ریادگ یظهور   ندیرا به و ود آورد هه در آن فرا  یلیو وساا  طیموظو اسات شارا

 .(2002)اتاین  و براون، ر  دهد

  سااام یبراساااا  فلسااافه رئال  یریادگ یرخداد  یچگونگ  یبه منظور بررسااا 

  ی علم اساات مبنا  یو چگونگ  یسااتیعلم هه ناظر بر چ یبعد گذرا ،ییاسااتعا

و نتوه   یسااتیاساات هه چ فرضشیپ نیاسااتنتاج با ا  نی. اگرفت اسااتنتاج قرار 

دو عرصاه به  نیا داسات، هرچن  یریادگ ی  یبه چگونگ  متعهی قاب   ،یشاناخت عله

 کبه ی کی یاز تناظر توانیهساتند و نه   یها، دو حوزه هاما متهارغم شاباهت 

  ی نیال اماب بازتا  ع  یریادگ ی  یهات یانتظارداشات فعال ایدو ساخن گفت    نیا انیم

خلق    یدانشاهندان عهوماب برا  ت یفعال رایدانشاهند باشاد. ز یپووهشا   یهات یفعال

 دیا معهولاب باازتول  یریادگ یا   ت یا نبوده اماا فعاال  و ودم  حاال باه  تاا  اسااات هاه  یمعرفت

به   یریادگ ی نیشاده اسات. ههچن جادیاسات هه از قب  توساط دانشاهندان ا یدانشا 

و... وابساته   یتیترب  ناسایشا  امعه  ،شاناختی از  هله ساطو رشاد یگریموارد د

 علم است.  یستیاست هه خارج از متدوده چ

انجام   یا تهاع  ندیفرا کیدانش در   دیتولیی، اسااتعاگرایی  واقعدر فلساافه 

 یتعام  ارتباط  کیمشاارهت فعال افراد در   جهیساو نت کی. شاناخت از شاودیم

و به   قیتتق  یهاکیها و تانروش ها،هیو نظر  قیبه حقا گرید  یاسات؛ و از ساو 

با اساتفاده از  را  یوابساته اسات. دانشاهندان معرفت عله  نیشا یبه دانش پ  یطور هل

در ادوار گذشاته   گرانیاز آن توساط د یهه ههواره بخشا  ساازندیم  یمنابع شاناخت

معرفت   ییاساتعا سامیدر فلسافه رئال نبرای (. عاوه2013بنا شاده اسات )باسااار،  

 
1 Bell & Gilbert 
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از برخورد    یحاه   ی. عه  انساااانابدییبساااط م  یعه  و تعام  انساااان نهیدر زم

. انساان نه صارفاب با مشااهده منفعانه  هان و سات عامانه انساان با متعلق شاناخت ا

  عتیو درون طب  عت یطب  یروهایاز ن یایبا فرض خارج بودن از آن بلااه به مثاابه  

  یی گراباه واقع  فلسااافاه بااساااااارتعهاد    نی(. ههچن1388  ر،ی)ساااا  هنادیعها  م

.  شاودیم  یبه عنوان دانش عله یریسا هرگونه تف رشیمانع از پذ  یشاناختیهسات

. مشاااارهت  رندیگ یمعنا م  ت یصااارفاب در تها  با واقع یعله  یهاهینظر  نیابنابر

شااده در  دیمعتبر اساات هه معرفت تول یزمان  یدانش عله  یبنا  یفعال افراد برا

 .دیباشد و بتوان آن را سنج یهست  ت یارتباط با واقع

اسااتفاده از دانش با  یادگیری فرایند ساااخت فعالانه دانش  ،  این توصاایو  با

معناا    ،و در ارتبااط باا واقعیات   دهادیر  م  یهاه در تعااماد ا تهااع  قبلی اسااات 

آموز یک ساازنده فعال دانش اسات هه یابد. در این تعریو از یادگیری، دانشمی

 امعه   یاها  گروه  تعام  با متیط،های متنوع یادگیری در با مشاارهت در فرصات 

ها، باورها و دانش قبلی، معانی خود را در ارتباط با  هاساای، به حسااک مهارد

سااخت فعال دانش،   مؤلفه  این تعریو، چهاربندی  در صاورد د.ساازمی  واقعیت 

اسااتنتاج    ،تعاماد ا تهاعی و ارتباط با واقعیت اههیت  پیشااین، تو ه به دانش 

 دوره ابتدایی قرار گرفت.  علوم  مبنای طراحی برنامه درسی  شد و

  توسااط هه   اساات  یتوسااعه دانشاا   ،دراین رویارد آموزش علوممساائولیت  

ازطریق برنااماه   آموزو دانش  شاااده  تولیاد  در فراینادی تااریخیو     اامعاه علهی

ن آموزا، دانشیاادگیری  هاایفعاالیات   ازطریق  . ههچنینآموزددرسااای، آن را می

ساااخت و ساااز دانش های خود، به هاساایبا مشااارهت همیابند تا فرصاات می

   دید بسردازند.

 ارزیابی

از چرخه علم، ارزیابی به عنوان یک فرایند در نظر گرفته    باساااار در تبیین

ها یا  اصاات شایوه هت  گیری علم. این فرایند  شاود نه مرحله خاصای از شاا می
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و ا را و در نهایت نتایج آن ادامه  ریان علم  ها توساط دانشاهند طراحیفرضایه

هناد. باه ههین قیاا  ارزیاابی در آموزش علوم باه عنوان فراینادی دهی میرا  هات 

شاااود هاه معطو  باه اهادا  آموزش علوم طراحی و ا را  ماحظاه می  منادنظاام

هند، باعث تجدید  های آموزشای معلم را اصاات میشاود، بازخورد آن شایوهمی

آموز را به  شاااود و می ان پیشااارفت و موفقیات دانشنظر در اهدا  و متتوا می

شاود؛  دهد. ههچنین ارزیابی، نقطه پایانی علم متساو  نهیخودش بازخورد می

برای علم پایانی قاب  تصور نیست. به ههین قیا     چون در فلسفه باساار، اساساب

شااود نهی لتانایان  ریان آموزش پهم دیالاتیای و مسااتهر اساات هه   ارزیابی

بلااه بخش لاینفای از آموزش و یاادگیری اسااات. ارزیاابی و یاادگیری دو طر  

لیت یادگیری شااارهت  آموزان در یک فعایک سااااه هساااتند. هنگامی هه دانش

توانند از شاوند میهنند، در حال ارزیابی مطالک هساتند و زمانی هه ارزیابی میمی

 آن یاد بگیرند.

های ارزیابی در حوزه علم هه پیامدهای مههی برای  یای دیگر از شاااخز

ارزیابی در آمورش علوم دارد، اعتبار اسااات. از نظر باسااااار دانشاااهندان بنا به 

های چندگانه را برای اطهینان از نتایج، مورد اساتفاده قرار روش عقانیت داوری،

گیرناد. بناابراین لازم اسااات در آموزش علوم باه منظور اف ایش اعتباار و عینیات  

ها و اب ار متنوع اسااتفاده شااود. باساااار دانشااهندان را به عنوان  نتایج، از روش

هاای  لو و باه روشدانسااات هاه رویادادهاا را از زوایاای مختهاارآگااهاان علهی می

نگر  هنند. به ههین ساان ضاروری اسات ارزیا  رویاردی ه گوناگون بررسای می

ها و اب ار مختلو، می ان یادگیری  داشااته باشااد و بتواند با ترهیک و تلفیق روش

  تر سنجش نهاید.آموز را واقعیدانش

 گیریبحث و نتیجه

فلسااافاه علم    ،اییدوره ابتاددر  علوم    درسااایبرنااماه  یاکمنظور طراحی  باه

و باا تعهق در آن و باه روش   ، مبناا قرارگرفات بااساااااار  اساااتعاییگرایی  واقع
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های آموزش هد ها،  اساتناجنتیجه این  در  عناصار آن اساتخراج شاد.  اساتنتا ی،

آموزان از ماهیت علم، پرورش بهبود تصاااوراد دانش  ،هد  مقوله  پنجدر  علوم  

نتاایج    و تو اه باه  هاای فراینادیپرورش مهاارد  ،تفارانتقاادی، پرورش تفارخاق

آموزان از بهبود فهم دانشهای انجام شاده نشاان داد هه  اساتنتاجشادند. بیان   ،علهی

   .ددگرمی مهان  های علهی و تعاماد ا تهاعی،با انجام فعالیت  ،ماهیت علم

  اساات.   توسااعه مهارد تفار انتقادی یای از اهدا  اصاالی آموزش علوم

 بر باید ،انتقادی  گراییواقع  چارچو  در علوم آموزش  ،(2022)  1فرگسانگفته به

 ایران  درساای ملیدر برنامههند.   تهره   هد  یک  عنوان به  انتقادی علهی  سااواد

درسای معرفی شاده یای از اهدا  هلی برنامه ،( نی  پرورش تفار انتقادی1391)

نیازمند آموزش و ایجاد بسااترهای    ،آموزاندانش در پرورش تفار انتقادی  اساات.

  ،  ساتجوگری   ه،دهد هه یادگیری مبتنی بر مسائلمناساک اسات. تتقیقاد نشاان می

 های تفار انتقادیتقویت مهاردهای فرایند علهی، در مهارد  و ایجاد  اساااتدلال

 (.  2015،  2)باتی و هاپتان مؤثرند

  به   باسااااراسااتعایی گرایی  واقع فلساافه دربه منظور پرورش تفار خاق، 

 ،یداور تِیعقان  با  یعلههای دهیا  ،یشااناختهسااتیگرایی  واقع  به  تعهد  حسااک 

، 3و مان  و، شااگریساولد)  شاوندمی یبررسا  ،یتجربهای شیآزما  قیازطر و  یابیارز

  خودسرانه، های  یتخ  مفهوم از  شدن  دور با  باساار  موردنظر ت یخاق  لذا. (2017

.  باشاند  درک   قاب  و  یمنطق  ،یتازگ  رغمبه  هه  اسات  دی دهای دهیا  خلق  ییتوانا

 .شااوندمی دهید  هم  هنار در ،علم در یمنطق  تفار و خاق تفارتوصاایو، با این 

از   های لازم برای تهرین و یادگیریمعطو  به ایجااد فرصااات پرورش خاقیات  

در ها    و امن  ایجااد متیط خاقااناه،  تلفیق هنر و علم در آموزش علومطریق  

 
1 Ferguson 
2 Bati & Kaptan 

3 Griswold, Shaw & Munn 
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و اسااتفاده از راهبردهای  (2012  ،1هابوروپولو    ویالِی ور یو، فوه هاجِ)در  

اهدا  و از  هله   ،پرورش فراگیرانی خاقدر ایران نی    .تدری  اسات مناساک  

تربیت    بر ،در اسناد بالادستی  و راهبردهای هان نظام تعلیم و تربیت رسهی است 

اسات )ساند تتول بنیادین آموزش و پرورش، تأهید شاده ، نسالی نوآور و خاق

1390.) 

هاای فراینادی  پرورش مهاارددر این رویارد،    آموزش علومهاد  دیگر  

توساعه   را،  هه هد  آموزش علومههساو اسات  ( 2013)  2پانوی  نظرهه با    اسات 

ها  ای هه قادر باشاند این مهاردبه گونه داندمی  آموزانهای فرایندی دانشمهارد

نقش مههی در   ،مبتنی بر پووهش  هاارگیرناد. آموزشِباه  ،را در زنادگی روزمره

 (. 2007، 3تتقیق ملی  شورای) های فرایندی داردتوسعه مهارد

  ، علم باسااار، یک وظیفه هلیدی و ضاروری آموزش علومبراساا  فلسافه  

درسای  آموزان اسات. این هد  در راهنهای برنامهاف ایش ظرفیت شاناختی دانش

های ضاروری« مطرت و یای ( نی  با عنوان هساک »دانساتنی1390آموزش علوم )

ساواد   هه  ( معتقد اسات 2007) 4از و وه ساواد علهی معرفی شاده اسات. روبرت 

  . معناای داشاااتن دانش هاافی برای درک متون و ادبیااد علهی اسااات باه  ،علهی

داند و براین می  ترین   ء ساواد علهیمهم ها رااین دانساتنی  (2005)  5هولبروک 

در   های بیشاتری از دانش سااخته شاود.باید بر  نبه  ،ساواد علهی  باور اسات هه

اسااات هه در  این  (1999هارلِن )  اساااتدلال ،های فرایندیتبیین پرورش مهارد

  .درسی باشدهای علهی باید اولویت برنامهآموزش علوم دوره ابتدایی، مهارد

ابتادایی،  علومبرنااماه درسااای  متتوای   حقاایق قطعی را ارائاه تنهاا    دوره 

 یدرسبرنامه د.هندرسی روییدنی فراهم میبرنامهدهد. از این رو بستری برای نهی

 
1. Hadzigeorgiou 

2 Panoy 

3 National Research Council 
4 Roberts 

5 Holbrook 
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بلاه در تاش   ساات،یشااده ن نییتع شیاز پ  یدرساا برنامه  یبه دنبال نف ،یدنییرو

شده تأماد    نییتع شیاز پ یدرسبرنامه یهات یمسائ  و متدود یاست تا بر رو

متتوا    یببرد و باه عهق و غناا  نیثاابات را از ب یخط  هیا نقااداناه داشاااتاه بااشاااد، رو

(. عاوه بر ال امااد انتخاا  متتوا،  1391  ی،و مهرمتهاد  یخسااارو)  دیا اف ایا ب

علوم   یدرسا برنامه  یمتتوا یساازمانده یبرا ییاساتعا سامیفلسافه رئال یهادلالت 

و   یمتوال اردیدر دو رو  هاساامیماان وینتوه گسااترش دانش و توضاا   یبر مبنا

 شد. نییتب یقیتلف

های قبلی اسات هه در یادگیری فرایند سااخت فعالانه دانش مبتنی بر دانساته

 ،یااباد. این تعریوارتبااط باا واقعیات معناا میدهاد و در  تعااماد ا تهااعی ر  می

گرایی نی  به گرایی شاناختی و ا تهاعی اسات هه یک عنصار واقعتلفیقی از ساازه

گرایی شاناختی، یادگیری بر بنیان سااختار  . از دیدگاه ساازهه اسات آن اف وده شاد

به فهم مفاهیم   و مربوط به دانش پیشاین فراگیر اسات هه   شاوددانشای فرد بنا می

یادگیری یک امر   ،گرایی ا تهاعیهند. ههچنین در ساازهانت اعی  دید ههک می

 .سازندمی ا تهاعی است هه نیروهای ا تهاعی مختلو، در تعام  با هم دانش را

رغم مفید بودن در آموزش علوم، در نهایت  به  ،گرایی شاناختی یا ا تهاعیساازه

را به سابک ابتنای بر دانش پیشاین یا    درک مفاهیم علهی  اگرچه زیراناقز اسات،  

سااابک موضاااع ضاااد اما به ،هندتر میآموز آساااانتعاماد گروهی برای دانش

 (.2001،  1دهد )هی  و برایاندرک درسااتی از چیسااتی علم ارائه نهی  ،گرایانهواقع

ی در هنار سایر عناصر  شناسی پیچیده، معلم به عنوان یک عام  علّستیبراسا  ه

 درسی موظو است راهبردهایی برای تسهی  یادگیری ترسیم هند.  برنامه

نگر و ماها   مناد، ها فراینادی نظاام  ،آموزانهاای دانشارزیاابی از آموختاه

به   وآوری، تتلی  و تفساایر اطاعاد برای  هعهه   شااودیادگیری متسااو  می

ها و متتوای آموزشااای و منظور سااانجش می ان تتقق اهدا ، اصاااات روش

 
1 Keys & Bryan 
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از   یبی، باه اساااتفااده تره ینگرها   .شاااودمی  انجاام  ان،آموزباازخورد باه دانش

مختلو باه صاااورد متوازن اشااااره دارد.   یمتنوع و مناابع اطاعاات  یهااروش

 سات یپوشاه هار، چک ل ،یشافاه یها(، پرساشیهاغذ مداد  ،یها )عهلاردآزمون

  ی ها. روشدیبه معلم ههک نها تریواقع  یابیدر ارزشااا  تواندیو ... اسااات هه م

عهلاردی از   یابیارزشا  ی وفیه  ،یهه  یهااساتفاده از روش نی  به  یابیمختلو ارز

  وگفتگ ،یمدل، بتث هاسا  کیارائه گ ارش، سااخت   و،یتوصا  هله مشااهده و  

باه ههاان نتو هاه   نی. ههچناشااااره داردو ...    یآموزدانش  یهااو ماذاهره، پروژه

در فلسافه باسااار اسات، در آموزش علوم    یاهتشاا  عله  ندیاز فرا ی  ئ  یابیارز

به   ت یدر نها  دیو با  شاودیعلم متساو  م  یریادگ ی ندیاز فرا  یبه عنوان بخشا   ین

 (.2013ههک هند )هارلن،   یریادگ ی

گرایی  واقععلم   هفلسااافدرسااای آموزش علوم مبتنی بر برنامهبه طور هلی،  

هند هه انتقال می انیب  اص  اول :تهره  دارد  یاص  اساس سهبر ، باساار استعایی

بلاه   سات،یمهان ن  ،رندهیادگ یمنبع خاص به دهن  کیدانش از  میسااده و مساتق

  هاای را برپاایاه دانش و تجرباه  خود  هااینگرش  و  دانش، مهاارد  ،آموزاندانش

  در خارج  لایه لایه  تِیواقع کی  اشااره دارد ههدوم    اصا   ساازند.خود می  نیشا یپ

  آن  باه  ،یگفتهاان ا تهااع  کیا و در    یدهن  یروشااا توان باهمیتنهاا  و    و ود دارد

 یتجرب  یسا رهه قاب  برهساتند  ،مجازی  هایساازه  تنها  ،اصا   نی. بنابراافت ی یآگاه

  دهیپد کیهه اگرچه افراد مفهوم خود را از     حاهی از این است  اص  سوم .باشند

هه   یا تهاع طیمت  کیدر  شاهی، اما روند سااخت معنا ههساازندمی  دی د دهیا  ای

نقاط د نتوانمی ،این اصاول در هلیت خود افتد، اتفاق میاز آن اسات  یفرد بخشا 

گرایی و ضااد های ساااده انگارانه تجربهضااعو رویاردهای غالک از  هله ایده

 د.نبرطر  نهای ،گرایی را در آموزش علومگرایی سازهواقع
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 منابع
(. دیادگااه طیفی ناه دیادگااه قطبی در روش یااددهی 1379)  .اماانی طهرانی، متهود

 :رشاااد آموزش ابتاداییمجلاه .  یادگیری علوم تجربی بر مبناای طرت  دید آموزش علوم
دفتر انتشاااراد ههک  (  30-28)صااز.  .30، شااهاره  4ویوه نامه آموزش علوم، سااال  

 د آموزش و پرورش.ری ی آموزشی، وزارآموزشی، سازمان پووهش و برنامه

  .( 1398) .باقری، خساارو و قائدی، یتیی  ؛ضاارغامی، سااعید  ؛میراحهدی، یون ا

فصالنامه   .درسای آموزش علوم بر مبنای فلسافه علم رئالیسام اساتعاییتبیین منطق برنامه
انجهن    (26-1)صاز.  .1398، تابساتان 53ساال چهاردهم، شاهاره   .درسایمطالعاد برنامه

 مطالعاد برنامه درسی ایران.

های (، رویاردها و روش1389باقری، خسارو؛ ساجادیه، نرگ  و توسالی، طیبه )

پووهش در فلساافه تعلیم و تربیت، تهران، انتشاااراد پووهشاااده مطالعاد فرهنگی و 

 ا تهاعی.

های دانشااجومعلهان رشااتۀ علوم تجربی (. بررساای هج فههی1395بدریان، عابد )

های آموزشی،  ماهیت تبخیر، سرعت تبخیر سطتی و فشار بخار، فصلنامه نوآوری  دربارة

 .95، پایی  59سال پان دهم، شهاره 

(. وزارد آموزش و پرورش 1391برنامه درسااای ملی  ههوری اساااامی ایران )

  ههوری اسامی ایران.

جربی درسی علوم ت(. راهنهای برنامه1390دفتر برنامه ری ی و تألیو هتک درسی )

دورة شاش سااله ابتدایی، تهران، ساازمان پووهش و برنامه ری ی آموزشای وزارد آموزش  

 وپرورش.

(. برنااماه درسااای روئیادنی: 1391خساااروی، رحهات ام و مهرمتهادی، متهود )

, یمطالعاد برنامه درساا  تاملی انتقادی درباره مفهوم برنامه درساای از پیش تعیین شااده.

 .25, شهاره 7دوره 
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تر هه افرو ،   ،یساتیرئال  یاردی رو ،ی(. روش در علوم ا تهاع1388آندرو ) ر،ی ساا

 .یو مطالعاد فرهنگ یعهاد، تهران، پووهشگاه علوم انسان

آموزان و معلهان علوم راهنهایی های دانش(. بررسای دیدگاه1390ساعیدی، مریم )

از علم و ماهیت آن، پایان نامه برای دریافت در ه هارشاناسای ارشاد در رشاته آموزش  

 فی یک، دانشگاه تربیت دبیر شهید ر ایی.

فلسافۀ  .رئالیسام علهی لاتور تا رئالیسام انتقادی باسااار(. از 1394فرههند، مهناز. )

پووهشاگاه علوم .  108  –  93  . صاز.ساال شاشام ، شاهارة دوم ، پایی  و زمساتان.  علم

 .انسانی و مطالعاد فرهنگی

گرایی بر (. بررسااای تاأثیر تادری  مبتنی بر رویارد سااااختن1393متبی، عظیم )

های  تجربی ها  چهارم ابتدایی، فصالنامه نوآوری آموزان در در  علومعهلارد دانش

 .93، پایی  51سال سی دهم، شهاره آموزشی، 

 نی ادی(. سااند تتول بن1390وزارد آموزش و پرورش  ههوری اسااامی ایران )

 آموزش و پرورش  ههوری اسامی ایران.
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