
 درسیو عمل در برنامۀ  نظریه ۀدو فصلنام
 332-303، 3042 بهار و تابستان32 ۀ، شماردوازدهمسال 

 
Journal of Theory & Practice in Curriculum 

        Vol.32 (33); 3430, 332-303 

 

 

 دانش یاضیر یساز مدل یهامهارت یارتقا یاستفاده از مسائل باز پاسخ برا

 1م؟یرا کجا بساز مارستانیب: آموزان

Using Open-ended Problems to enhance Students' 
Mathematical Modeling Skills: Where Should we Build the 

Hospital? 

                                                 
 11/50/1051، تاریخ پذیرش: 11/50/1051تاریخ دریافت مقاله:  . 1
  mojtaba0310@gmail.com  :انامهیرا .رانی، ا، کرجدانشگاه فرهنگیان  ،ارشناسی ارشد آموزش ریاضی ک.  1
رایانامه:  .ه مسئول()نویسند، ایرانتهرانان،یدانشگاه فرهنگ ،یاضیگروه آموزش ر استادیار.  1

reza.heidari.gh@gmail.com 

 
 3قزلجه یدریحرضا،2جتبی اسدیم

ح     ک رد یب ا رو  یاض  یر سیتدر ریمقاله، تأث نیدر ا : چکیده
 یِاض  یر یس از م دل  یه ا مه ار   یمسائ  بازپاسخ بر ارتق ا 

ب ا دو   یش  یآزماپژوهش، شبهروش  شد و یآموزان بررسدانش
نف ر از   00و گ واه ب ود. ننون ه م ورد مهال  ه،       شیگروه آزما

مدرس ه در اس تان الب رز در س ال      کیهشتم  هیآموزان پادانش
آنه ا   یاضیاول، م لم ر سندهیبود که نو 1051-1051 یلیتحص

آزم ون  -شینوب ت اول ک ه پ     یاض  یبود. براس ا  نن را  ر  
 11در دوک س    یط ور تص ادف  به آموزانمحسوب شد، دانش

و گروه گ واه ررارگرفتن د.    شیعنوان گروه آزماهنگن به یِنفر
و پ س از اتن اک کت اب     یلیتحص  سال انیپژوهش در پا یاجرا
استفاده  کتاب تناک یها، از محتوابود. در انتخاب مسئله یدرس

ح     ک رد یجلسه با رودر پنج ش،یآموزان گروه آزماشد. دانش
( ش رکت  1510ب ر ا اراوب م ونرو )    یمبتن  مسائ  بازپاسخ 
جلسه، به ح  مس ائ   آموزان گروه گواه، در پنجکردند و دانش

ه  ا در داده یآورپرداختن  د. اب  جار جن      یاض  یر یم ن  ول
  ی  و تحل هی  تجج یبود. ب را  یسازمسئله مدل کی آزمون،پس
بلوک   یسازشده مدل آموزان، از ارخه اصسحدانش یهاح راه
ک ه   یآم وزان نش ان داد ک ه دان ش    جیستفاده شد. نت ا ( ا1511)

در  یتجربه ح  مسائ  بازپاسخ را کسب کردند، عنلکرد بهت ر 
و  ت  رعمتن  و یداش  تند و راهبرده  ا یس  ازح    مس  ئله م  دل

اس ت   نیپژوهش ا نیا یریگجهیکار بردند. نترا به یترخسرانه
 یه  امه ار   یدر ارتق ا  یک ه مس ائ  بازپاس خ، نق ش م  ثر     

 .هشتم دارند هیآموزان پادانش یاضیر یسازمدل

 
 یسازمدل ،یاضیمسائ  بازپاسخ، ح  مسئله ر: یدیکل واژگان

 یسازهشتم، ارخه اصسح شده مدل هیآموزان پادانش ،یاضیر
 بلوک.

 

M.  Asadi, R.  Heydari Ghezeljeh  
Abstract: The purpose of this research was to 
investigate the impact of teaching mathematics 
through open-ended problems on enhancing 
students’ mathematical modeling skills. The 
study was conducted using a quasi-
experimental method, with two experimental 
and control groups. The sample included 46 
Grade 8 students in one of the cities of Alborz 
province during the 2222-2222 academic year. 
The students were divided into two 
homogenious classes of 22, based on their first 
mathematics exam scores as pre-test. The 
research conducted at the end of school year 
and after the curriculum was covered fully. The 
experimental group participated in five sessions 
using open-ended problems that required 
mathematical modeling skills. The control 
group received five sessions of solving routine 
mathematics problems. The data collected at 
the post-test via a mathematical modeling 
problem. Students’ solutions were evaluated 
based on Blum’s (2222) modified modeling 
cycle. The results showed that students who 
worked on open-ended problems that required 
modelling skills, performed better and 
employed more creative strategies in solving 
the post-test mathematics problem. Thus the 
research concludes that open-ended problems 
could contribute to enhancing the Grade 8 
students’ mathematical problem-solving and 
their modeling skills. 
 
Keywords:  Open-ended problems, 
Mathematical problem-solving, Mathematical 
Modeling, Grade 8 Students, Bloom’s 
Modified Modeling Cycle. 
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   مقدمه

 های مختلفجنبه از، مبتنی بر ح  مسائ  بازپاسخ ریاضی تدریسویکرد ر

سه دلی ، این  به (1511) 1و سوماردی 1دامایانتیبررسی وار  شده است.  وردم

 :دانندرویکرد را در یادگیری ریاضی م ثر می

ح  مسئله را به کنک  مسیرپینودن اجازه ، مسائ  بازپاسخ (1

 .دهد، میمختلف هایروش

 و درستی وجود دارد. مت ددهای پاسخ برای هر مسئله، (1

 رسانند،می را به پایان ، ح  یک مسئلهآموزانزمانی که دانش (1

 ، بپردازند.مسئله جدیدی مرتبط با مسئله ربلیبه طرح توانند می

 متنوع و هایراه ح دارای منظور از مسائ  بازپاسخ، مسائلی هستند که 

تحقیقا  در مورد مسائ   اولین. باشند صحیح پاسخ داد زیادی ت هنچنین

 شد. نامیده« 0بازپاسخ رویکرد» و انجاک گرفت (1733) 1شینادا توسطبازپاسخ 

آموزان روی برای های م نول ریاضی که اغلب، فقط دانشبرخسف کس 

پردازند، در شوند و به ارائه نظر میالا  م لم داوطلب می پاسخگویی به س

گیرد شک  می در کس ت ام  بر رویکرد ح  مسائ  بازپاسخ،  های مبتنیکس 

 شوندکسسی می هایآموزان متوسط و ض یف هم وارد بحثو م نولاً دانش

  .(1511)ویتنن، 

اغلب  ،که م لنان ریاضی م تقدند( 1515) 0دان و مارشننطرف دیگر، از

به  ی وار ییادنو ریاضی  بین ارتباطنشان دادن هایی برای مشتاق یافتن راه

سازی ، آموزش مدلرا های انجاک این کاریکی از راهو  هستند وزانمآدانش

                                                 
2 Damayanti 
2 Sumardi 
2 Shimada 
6 Open Ended Approach  
5 Dunn & Marshman 
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مشاهده این درحالی است که  .دانندمی وار ی مسائ  دنیای استفاده ازریاضی با 

، محققان و ی وار یهاسازی ریاضی پدیدهآموزان در مدلض ف دانش

داشته است تا توجه بیشتری سیاستگجاران آموزشی کشورهای مختلف را بر آن 

. در ایران (1515)عباسیان و هنکاران،  ته باشندبر تقویت این مهار  اساسی داش

در بخش حوزه تربیت و « سند برنامه درسی جنهوری اسسمی ایران»نیج در 

سازی ریاضی آموزان در مدلیادگیری ریاضیا ، بر اهنیت کسب مهار  دانش

د شده است )دبیرخانه شورای عالی آموزش و و ح  مسائ  دنیای وار ی تأکی

 ( بر این باورند که1510و هنکاران ) 1استیلنندر این راستا،  (.1171پرورش، 

تکالیفی  و ی االشیهاال س طرح د از طریقنتوانهای درسی میکتاب محتوای

سازی ح  مسئله و مدل هایمهار ها و تواناییتوس ه به  د،نکنکه ارائه می

 از ،یدرس یهاکتاب از یکن اریبس ت داد درصورتی که وزان کنک کنند.آمدانش

 یهاداده از که هم یدرس یهاکتاب از یاریبس و کنندیم استفاده یوار  یهاداده

 رد نیب رابهه مانند یساختگدستی و دک یهامثال به ،کنندیم استفاده یوار 

 .(1510 ،هنکاران و 1بارنج) پردازندمی مو طول و آموزدانش

 راًی  اخ ام ا  ،توج ه ب وده  گذشته مورد  دهه انددر  سازی ریاضیمدل اگراه

و  ه استآورد دست به ایی مدرسهاضیر برنامه درسی در بیش از پیش یتیمحبوب

 هش ت  از یک  ی عن وان  ب ه  س ازی ریاض ی  مدل ،1مشترک هسته یدرس برنامه در

و  0انگل یش  (.1511 ،و هنک اران  0پ ورتر ) اس ت  ش ده  شناخته یاساس استاندارد

کنند که هر اه بیشتر بتوانیم مسائ  دنیای وار ی را ( هم ادعا می1515سریرامن )

                                                 
2 Stillman 
2 Barnes 
2 Common Core State Standards 
6 Porter 
5 English 
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در برنامه درس ی ریاض ی م دار  بگنج انیم، ش انس م ا ب رای ارتق ای انگی جه          

 شود.بیشتر می ،های ح  مسئله آنهاآموزان و بهبود مهار دانش

 بیان مسئله و چارچوب نظری

تدریس با رویکرد ح  مسائ  بازپاسخ ارائه  راوبی برای( اا1510) 1مونرو

 درک»شود و از دو بخش اصلی نامیده می «1ااراوب رویکرد باز» که داده است

خود  بخش درک ریاضیتشکی  شده است.  «کاربرد ریاضی»و  «ریاضی و فهم

 ارائهبه  برانگیختن. شودتقسیم می« 0حنایت»و « 1برانگیختن »به دو بخش 

راهننایی  ارائه به نحوه حنایت و شودمیمربوط آموزان دانش جانب   ازاطسعا

اشاره دارد.  شانهای خودح ها یا راهآموزان برای توضیح روشم لم به دانش

منظور از  شود کهاطسق می« 0تقویت»و « 0بسط»به دو بخش  نیج کاربرد ریاضی

 کند تا مفهوکِی میآموزان را راهننایدانش ،که اگونه م لم این است بسط

اشاره به ت نیق درک  و تقویت،کار ببرند شده را در دنیای وار ی به آموخته

آموزان آموزان در دنیای ریاضی دارد. م لنان بازخورد مستنری را به دانشدانش

کنند که یادگیری خود را ارزیابی کنند. این امر کنند و آنها را تشویق میارائه می

کارگیری دانش و به فهمآموزان در شود که م لنان از دانشزمانی مشاهده می

 شود.م نادار می هم توالیارزیابی ممقوله  به هنین دلی ،کنند. خود حنایت می

 بازطراحیآموزان و های دانشبه م نای ارزیابی مداوک پاسخ« 3توالیم»کلنه 

                                                 
2 Munroe 
2 The Open Approach (OPA) Framework 
2 Stimulate 
6 Support 
5 Stretch 
4 Strengthen 
2 Successively 
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رخه در انجاک شده توسط م لنان است. یک ننایش تصویری از این ا تدریسِ

 .(1510 ،مونرو) نشان داده شده است 1شک  
 

 

 

 

در  باز پاسخ مسائ  ( به بررسی استفاده از رویکرد1510و هنکاران ) 1فتاح

آموزان دبیرستانی در پرورش توانایی تفکر خسق ریاضی و عج  نفس دانش

از آزمون توانایی تفکر  خود پژوهش نینه تجربیدر آنها ریاضی پرداختند. 

. نتایج پژوهش آنان ندعنوان ابجار استفاده کردریاضی و عج  نفس به خسق

 مسائ آموزانی که با رویکرد نشان داد که توانایی تفکر خسق ریاضی و دانش

طور م نول آموزانی است که بهدانشدیدند، در مقایسه با آموزش  باز پاسخ

                                                 
2 Fatah 

 حل مسائل بازپاسخ کردیبا رو یاضیر سیتدر ی( برا2۱1۲رو )چارچوب مون: 1شکل 
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ج بالاتر رفته ا نیآنه سهح عج  نفسبودند، بهبود بیشتری داشته و  آموزش دیده

 بود.

های ضروری ررن بیست و عنوان یکی از مهار خسریت به ازطرف دیگر، 

 (.1513 ،1و سریرامان یکم برای موفقیت فردی و اجتناعی حیاتی است )بگتو

واگرا توان به عنوان تسری تفکر خسریت را می ،(1513) و سریرامان 1تانازنظر 

ئ  بازپاسخ ریاضی، تفکر واگرا را که مساح   و و تفکر هنگرا درنظر گرفت

. (1550 ،و هنکاران1)کاون دهدهای خسریت است، پرورش مییکی از م لفه

از  های تفکر واگرابه م لفه، توجه ایبنابراین در برنامه درسی ریاضی مدرسه

 برخوردار است. خاصی از اهنیت طریق ریاضی،

های تفکر خسق ریاضی یکی بر اسا  ت ریف یونسکو، مهار عسوه براین 

، فکر انتقادیهای تداشتن مهار  عسوه بر هار مهارتی است که هر فرداز ا

برخوردار ، بررراری ارتباط و مشارکت با دیگران، لازک است از آن ح  مسئله

ها در اهداف یادگیری برای تربیت افراد خسق، این مهار بدین سبب باشد. 

نها دست یافت تا بازیگران عرصه زک است به آاهدافی که لا ،شودگنجانده می

به سنت ساخت مواد آموزشی متنوع با رویکردهای  ،آموزش از جنله م لنان

 .(1511 ،0و یولیانتو )سونجایا مختلف هدایت شوند

هنچنین، مسائ  بازپاسخ فرصت مناسبی برای بروز خسریت با ت بیر 

ریت سخد. ازنظر گیلفورد، کنآموزان ایجاد میدر دانش (،1703) 0گیلفورد

و  تفکر واگرااست که نیازمند های فردی ها و تواناییویژگی ای از مجنوعه

 سهگیلفورد برای شناسایی تفکر واگرا  .استگاهی م ادل آن یا نتیجه آن 

                                                 
2 Beghetto & Sriraman 
2 Tan 
2 Kwon 
6 Sonjaya & Yulianto 
5 Guilford, J. P. 
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ها ایدهت دد به م نای  «روانی یا سیالی»که شام   شاخص عنده را پیشنهاد داد

ور  تغییر شک  و یا صی نی در «ان هاف پذیری» ،های پیشنهادیو راه ح 

زک را برای تغییر جهت لامهرح شدن ایجی از ب د دیگر، فرد ردر  و توانایی 

مبتنی بر ارائه  ابتکارِ ،«فکر صالتا»بالاخره مقصوداز  و داشته باشد ی خودفکر

 است.  ئبه مساداهیانه آور و شگفتی، 1های غیرم نولجواب

 عنوان یک توانایی خاص دراز محققان خسریت را به ب ضی این، رافجون ب

دانش و  ،م لنانبسیاری از درحالی که ، گیرندحوزه یادگیری درنظر می یک

 ندارند ،در طراحی یا اصسح تکلیف برای آموزش خسریت را تجربه کافی

 ،در بین آنها ( و فقدان آگاهی نسبت به خسریت1513 ،و هنکاران 1)هرشکویتج

شیوه تدریس در اغلب  ،در وار  (.1513 ،نا)بگتو و سریرام ستمشهود ا

بحث  هایتقویت مهار کنتر به ای است که ریاضی به گونه های در کس 

های ارتباطی، تفکر مانند مهار  ضروری است آموزاندانش شده که برای

 شود.انتقادی و تفکر خسق توجه می

 یِاهداف آموزش بام لم  تدریسیِعسوه بر این، تنارضاتی در اهداف 

م لنان تا حدود ، زیرا (1513 ،نا)بگتو و سریرام وجود دارد محور -خسریت

های خود وابسته در کس  رسنی های درسیزیادی به مواد درسی یا کتاب

 را ندارند درسی هایکتاب هایتکلیفاصسح  فرصت این دلی ،و به هستند

 (.1513 ،و سریرامان 1)پالسدوتر

توانایی تفکر خسق » باعنوان خود ( در تحقیق1511ی و سومارتی )یانتداما

به توصیف توانایی  ،«0ح  مسائ  بازر آموزان دوره اول متوسهه دریاضی دانش

                                                 
2  Non-routine Problems 
2 Hershkowitz 
2 Palsdottir 
6 Mathematical Creative Thinking Ability of Junior High School 

Students in Solving Open-Ended Problems 
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بیان  گیلفوردکه  پذیری و اصالتهای روانی، ان هافتفکر خسق ریاضی در جنبه

 1هلا  خهی یک متغیرهای باز م ادمسئله از برای این کار، پرداختند وکرده 

هفتم یک  پایه آموزان، دانشتحقیق آنهادر  کنندگانشرکت استفاده کردند.

آوری شد. مصاحبه جن  و ها با استفاده از آزمونبودند. داده 1دبیرستان خصوصی

آموزان از توانایی دانش حاص  مثبت، تحقیق نشان داد که جنبه روانیاین نتیجه 

پذیری نشان داد . سپس جنبه ان هافاست مت ددهای پاسخ وجود در ذکر امکان

 حدار  استفاده از روشهای مختلف برای ح  مسئله یا آموزان از روشکه دانش

فرد بههای منحصرکنند. جنبه اصالت به ارائه جواباستفاده می مناسب ح 

 شد.آموزان مربوط میدانش

درسی ریاضی از  هایبا( به بررسی محتوای کت1515و هنکاران ) 1بینگولبالی

های که کتاب و به این نتیجه رسیدند منظر تفکر هنگرا و تفکر واگرا پرداختند

و  0دوینک. هایی را برای تفکر واگرا و هنگرا فراهم کنندفرصت توانندمی درسی

خسریت در عنلکرد ریاضی: »در پژوهشی تحت عنوان نیج ( 1511هنکاران )

فتند که عنلکرد ریاضی کودکان عندتاً برتفکر ریاد« 0نقش تفکر واگرا و هنگرا

 اولاً است: مهم جنبه از دو نیج نقش تفکر واگرا درصورتی که ،هنگرا متکی است

 کننده جبران است و ثانیاً حلیاندراه هایتفکر هنگرا در تکلیف هدنتکنی  کن

 باشد. می  حلیراهتک هایتفکر هنگرا در تکلیف کنبود

                                                 
 هب آنها یشک  عنوم که گویندهم می یک مجهولی م ادلا  درجه اول ،به این م ادلا  1

هم مجهول  x مخالف صفر وa )باشنداعداد ثابتی می b و a در آن واست  ax+b=5 صور 

 .است aتقسیم بر b . پاسخ انین م ادله ای برابر با منفیاست(
2 Private School 
2 Bingolbali 
6 De Vink 
5 Creativity in Mathematics Performance: The Role of Divergent and 

Convergent Thinking 
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شود شروع می در جهان وار ییه زی با یک مور یت اولساتوس ه ف الیت مدل

 شده در مور یت اولیهپاسخی به مسئله شناساییکه یک وض یت نهایی  و با

سازی ریاضی ح  مسائ  مدل (.1510 ،1رسد )آلنیدا و سیلوابه پایان می است،

ا های مختلفی است که تفکر واگرها و شایستگیمند بودن از تواناییمستلجک بهره

شود که فرد در مواجهه با مسائ  یکی از آنهاست. تفکر واگرا موجب می

 ااراوبیفکر کند و خود را الجاماً محصور به های مت دد ح سازی، به راهمدل

کنک  آموزاندانش تفکر واگرا به سازی ریاضی،در فرآیند مدلخاص نکند. 

و  1)براون اند، بپردازندهتی که ساخهایبه ارزیابی انتقادی مدلتا بتوانند کند می

 (.1510ایکیدا، 

آموزان، سازی دانشمدل هایارتقای مهار های مقدماتی برای یکی از راه

مانند  یابجارهای برای این کار، که های وار ی استبا داده 1یارائه مسائ  م نول

 انآموزدانشبه  ندنتوااکس ، می نظیرافجارهایی های ننوداری و نرکحسابماشین

که ناهنوارند و نیازمند  های وار یمسئلهبرای  های ریاضی راتا مدل کنک کنند

از طرف دیگر، . (1510، 0)سوآر  ، تدوین کنندمحاسبا  پیچیده هستند

های آوری کنند یا دادههای خود را جن توانند دادهآموزان میدانش

بر اسا   و رتبرانگیجتر و جالبهای االششده را از مور یتسازیشبیه

ازاین گذشته،  (.1510و هنکاران،  0)هوینه دست آورندبه ،کامپیوتری سازیشبیه

ی های خاصصسحیت یا زیرصسحیتنیازمند سازی توانایی اجرای مراح  مدل

مانند توانایی درک یک مور یت در دنیای وار ی یا توانایی تفسیر نتایج ریاضی 

                                                 
2 Almeida & Silva 
2 Brown 
2 Routine Problems 
6 Soares 
5 Huynh 
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برای م لنان نیج (. 1510)ایکیدا، است  مربوط به یک وض یت در دنیای وار ی

 (.1510های مت ددی نیازمندند )بلوک، آمیج ریاضی، به صسحیتموفقیتتدریس 

  سازی بلومچرخه مدل

یکی از اند. سازی ریاضی ارائه شدهمختلفی برای مدل هایااراوبتاکنون 

ه فاداست سازی از آنمربوط به مدل در تحقیقا که  هاییااراوبترین رایج

( 1553) 1یسلیافته بلوک و ( است که مدل توس ه1511بلوک ) ارخه ،شودمی

 آمده است. 1در شک   و است
 

 
 (1511سازی بلوک ): ارخه مدل1شک  

 است: )مرحله( دارای هفت گاک (1511بلوک ) سازیمدل ارخه

 وار ی یت دنیای مدلی ذهنی از مورساختن (: فهنیدن و ساختنگاک اول )

                                                 
2 Leis 
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مدل  ساختاربندی(: سازی یا خسصه کردن و ساختاربندیسادهگاک دوک )

 های مسئلهسازی دادهبا سادهذهنی 

با تبدی  مفاهیم و روابط ساختن یک مدل ریاضی (: سازیریاضیگاک سوک )

 موجود در مدل به ننادها و روابط ریاضی

 ،روانینبا استفاده از  ضییار مسئلهح   :(کارکردن ریاضیاتیگاک اهارک )

 برخی نتایج ریاضیتولید روابط و محاسبا  ریاضی و 

 نتایج ریاضی در دنیای وار ی تفسیرِ :(تفسیرگاک پنجم )

دست هب اعتبار و م نادار بودن نتایج ریاضیِبررسی (: اعتبارسنجیگاک ششم )

 آمده در دنیای وار ی

 .ح راهح  تناک مرانوشتن و توضیح (: ارائهگاک هفتم )

هایی را برای ارزیابی پاسخ مسائ  ( شاخص1511) 1و باکوا 1تکین

 ،که در آن اند( ارائه داده1511های ارخه بلوک )طبق گاک ،سازی ریاضیمدل

 پژوهشدر  .شده است ریف ت سهح اهاربرای هر یک از مراح  هفتگانه 

( که 1511وک )گانه ارخه بلاز مراح  هفت یکدر هر  یآموزدانش اگرحاضر، 

که مرحله مورد نظر را با  آن است، به منجله باشدررار گرفته  اهاردر سهح 

 موفقیت گذرانده است.

 ،آموزانپرداخت که دانش س ال( به بررسی این 1511آلنیدا )از این گذشته، 

 استناد به او. کنندسازی استفاده میهای مدلاگونه از ریاضیا  در ف الیت

 هایپایه آموزانشده توسط دانشهای انجاکف الیتاز  ری شدهآوجن  هایداده

                                                 
2 Tekin 
2 Bukova 
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وار ی های جهان که درک مور یت به این نتیجه رسید، دبیرستاناول و اهارک 

ای برای عنوان پایهشده بهسازی شود و مور یت مدلسازی میمنجر به مدل

استفاده  به، نوبه خودسازی بهریاضیو  کندسازی در هر ف الیت عن  میریاضی

عسوه براین،  شود.های ریاضی متفاوتی منجر میو رویه هامفاهیم، ابجار از

با  هادر تجربیا  ربلی آنریشه  ،ندکنمیاستفاده آموزان ریاضیاتی که دانش

هنچنین،  .دارد سازی ریاضیمدل هایروش و با انواع ریاضی هایابجارمفاهیم و 

 سازیارخه مدل پدیدارشناسی»یقی با عنوان ( تحق1170پور )پور و رفی عبداله

 آنها تحقیق هانجاک دادند. نتیج« اصی  مسئله یک ح  در نهم پایه آموزاندانش

-می کنک سازیمدل مسئله ح  به آموزاندانش زیسته بیانگر آن بود که تجربه

 کند.

 روش پژوهش

 .استآزمایشی شبه ،این پژوهش از جهت هدف، کاربردی و از نظر روش

در یکی از  یک دبیرستان دولتی پایه هشتم آموزدانش 00 ،پژوهش ننونه

آموزان به دو گروه، از ننرا  دانشبرای تقسیم . بوداستان البرز  هایشهرستان

آموزان ، دانشآن براسا و  استفاده شدآزمون  -عنوان پیشبهآزمون نوبت اول 

هر دو ریاضی  م لم ،لهنویسنده اول مقا .ررارگرفتندی نفر 11دو کس  در 

به عنوان گروه گواه و کس  دیگر به  هاکس  ی ازیک به تصادف، بود. کس 

بودن سهح علنی  تاعنوان گروه آزمایش در نظر گرفته شد. به منظور بررسی هن

مسک  آنان نوبت اولواریانس ننرا  ریاضی  میانگین وآموزان دو کس ، دانش
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 عنوان گروه، به تصادف یکی بههنتا بودن دو گروه و پس از اطنینان از وار  شد

 درنظر گرفته شدند.  آزمایش عنوان گروهبهدیگری  گواه و

کتاب  پوشش دادن کام پژوهش، آخر سال تحصیلی و پس از زمان اجرای 

نبود و  پایه هشتم ریاضی کتاب بنابراین تنرکج بر محتوای خاصی از .بود درسی

 ،برای گروه آزمایشها، استفاده شد. خاب مسئلهانت برایهای کتاب ص فتناک از 

 ااراوبطبق و با رویکرد ح  مسائ  بازپاسخ ریاضی  ح  مسئلهپنج جلسه 

ح  مسئله برگجار شد و برای گروه گواه نیج پنچ جلسه  ( اجرا شد.1510مونرو )

  پرداختند.  به ح  مسائ  م نولی ریاضی در سهح پایه هشتمآموزان دانشدر آن، 

ت دادی مسئله بازپاسخ  با در هر جلسه ،گروه آزمایش در کنندگانشرکت

 آنها راو راهننایی م لم،  هما مشارکت بآموزان دانشکه  ندشدمی مواجهریاضی 

 آنها. در پایان هر جلسه هم تکلیفی شام  یک مسئله بازپاسخ به کردندمیح  

ت دادی  .وه ارائه دهندح  کنند و به گر، آن را شد که تا جلسه ب دیمیمحول 

 آمده است: زیر ررار گرفت، در استفادهمورد  پنج جلسهاز مسائلی که در 

های رسنت به طوریمرب  داده شده در شک  زیر را هر یک از سه  :1مسئله

 ؛دنرنگ برابر شورنگی و بی مناطق که در هر مورد، مساحتتقسیم کنید  برابر

شده است این کار انجاک  شک  زیر، ه درمربوط به دایرطور که در مثال هنان

 .(1550)کاون و هنکاران،
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اند که فاصله افقی و عنودی نقهه داده شده 10 زیر، مهابق شک  :1مسئله

 متر است. دیگر یک سانتیآنها از هم

 

 

 

 از آنها هایی بسازید که مساحت هر کداکشک  ،ها به همبا وص  کردن نقهه

اگر دو شک  با انتقال یا تقارن یا دوران بر هم منهبق  .گرددمتر مرب  سانتی 1

؛ ها نباید اندتکه باشندشوند. شک آن دو شک  تکراری محسوب می ،شوند

 .(1551 و هنکاران، 1)لی بلکه باید به صور  یکپاراه و یک تکه باشند

                                                 
2 Lee 
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 و مانند اندازندهر کداک پنج تیله می ،آموز الف، ب و جسه دانش :1مسئله

افتند. در این بازی، برنده روی زمین می های هر یک از آنهایلهت ،زیری هاشک 

 زیر،های شک  در هایش کنترین پراکندگی را داشته باشد.شخصی است که تیله

یابد. به هر طریقی که افجایش می راست بهترتیب از اپ درجه پراکندگی به

 و شینادا، 1د. )بکرراهی برای محاسبه درجه پراکندگی ت یین کنی ،توانیدمی

1773). 

 
 

برای گروه گواه نیج پنج جلسه برای ح  مسائ   ،هنچنان که بیان شد

پنج جلسه پس از پایان  شد. برگجار های مرسوککس روال  به ریاضی یم نول

سازی مسئله مدل دوشام  که  آزمون برگجار شد-پسبرای هر دوگروه، یک 

-برای شرکت زمان دریقه 15 ،مسئله دو این هر یک از . برای ح بودریاضی 

سازی بدین صور  ارائه شد که تناک مدل مسئله هر درنظر گرفته شد. کنندگان

د تا وآموزان خواسته شاز دانش بلکه ،دواطسعا  لازک برای ح  آن داده نش

 پژوهشگراز  ،کنند برای ح  مسئله مورد نظر نیاز استاطسعاتی را که فکر می

اطسعا   ،در صور  لجوک با جستجو در اینترنت پژوهشگرو  درخواست کنند

آموزان گفته شد که به دانشازاین گذشته، ارائه دهد.  به آنها درخواست شده را

منظور بهاما   ،تأثیری در ننره مستنر یا پایانی آنها ندارد ،نتایج این آزمون

                                                 
2 Becker 
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نین کس  تقلب، نقض روا پیشگیری از تقلب و تأثیر آن بر نتایج آزمون،

، گجارش در این مقاله  ، مجاز نیست.و مهابق مقررا  کس  شدهمحسوب 

 شود.می ارائه یکی از دو مسئله اجرای

سه شهر بجرگ در استان  ،ساوجبسغ، نظرآباد و اهارباغ :مسئله بیمارستان

اندازی یک بینارستان مجهج و مدرن برای البرز هستند. فرض کنید امکانا  راه

، مور یت این سه شهر و سایر زیر ک این سه شهر وجود دارد. نقشهدسترسی مرد

 را اند تا بهترین مور یت منکندهد. از شنا خواستهرا نشان می ی استانشهرها

 دهید؟شناسایی کنید. اهور این کار را انجاک می ،برای تأسیس این بینارستان

اندکی  ،سازیرای بومیو بگرفته شده  1550 ،1نرا)این مسئله از مقاله زیبایک و ک

 (.ه استداده شددر آن  تغییر

 
 : نقشه استان البرز1شک  

 

                                                 
2 Zbiek & Conner 
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سازی ریاضی است یکی از الگوهای شناخته شده مدل ،(1511ارخه بلوک )

تحقیق  هنین سبب دربهاند. های مت ددی به آن ارجاع داده شدهکه پژوهش

 آموزان استفاده شده است.های دانشی پاسخاز این ارخه برای ارزیاب ،حاضر

 هایافته

 ب د از مشخص شدن دو گروه گواه و آزمایش، هنسان بودن دو گروه

با از ننرا  نوبت اول دو گروه استفاده شد و  ،برای این منظور. بررسی شد

 ستفادهلون، ا، از آزمون پارامتریک بود 15بیشتر از  ننونه توجه به این که ت داد

 .آمده است 1ه نتیجه آن در جدول ک 1شد

 

: بررسی هنسانی واریانس ننرا  نوبت اول دو گروه گواه و 1جدول 

 اسا  آزمون لونآزمایش بر 

متغیر
آماره لوین

)F فیشر(

درجه آزادی

اول

درجه آزادی

دوم

سطح

معناداری

نمرات نوبت اول

دانش آموزان
0.8411620.363

 
 

های دو گروه است. با توجه فرض صفر برابری واریانس ،در آزمون لون

 50/5بیشتر از که دست آمد به /.101سهح م ناداری  1که در جدول  به این

آزمون که برابری واریانس دو گروه گواه و آزمایش است،  است، فرض

                                                 
 استفاده شد. SPSSافجار نرک 01نسخه  ، ازهادادهتحلی  تججیه و برای  2
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با فرض برابری واریانس  tاز آزمون استفاده برای که نشان داد  و شد تأیید

 مان ی وجود ندارد.، دو گروه

: هنسانی میانگین ننرا  نوبت اول دو گروه گواه و آزمایش بر 1جدول 

 واریانس دو گروه()با فرض برابری  tن اسا  آزمو

درجه آزادیtمتغیر
سطح معناداری

)دو دامنه(
اختلاف میانگین

اختلاف خطای 

استاندارد

نمرات نوبت اول

دانش آموزان
0.107620.9150.1251.165

پایین

-2.204

بالا

2.454

بازه اطمینان

 %95 اختلاف

 
 

اختسف م ناداری بین  ،1در جدول  51710با توجه به سهح م ناداری 

 اعضایکه  این درحالی است نشد. مشاهده گواه و آزمایش میانگین دو گروه

سازی مدل مسائ  آموزشی در زمینه ح  ،از دو گروه آزمایش و گواه کداکهیچ 

مسائ  روی  ،گروه آزمایش اعضای اختسف در این بود که . تنهاندیده بودند

م نولی  مسائ درگیر ح   ه،گروه گوا اعضای که صورتیدر ،کردندبازپاسخ کار 

 مسئلهبا یک  آزمون-پس ب د از برگجاری .شدند کسسیمشابه با مسائ  و 

 تاتحلی  ررار گرفت تججیه و مورد  کنندگانشرکتهای راه ح سازی، مدل

مراح  هفتگانه ارخه بلوک تا کداک مرحله از  ،آموزد که هر دانشومشخص ش

 راب  مشاهده است. 1و ننودار  1نتایج در جدول  پیش رفته است. ،(1511)
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( 1511آموزانی که مراح  مختلف ارخه بلوک ): ت داد و درصد دانش1جدول 

 اندبا موفقیت طی کرده« بینارستان»را در ح  مسئله 

ریاضی سازیساده سازیفهمیدنمرحله
کار کردن

 ریاضیاتی
ارائهاعتبار بخشیتفسیر

14640000فراوانی

43.7518.7512.50000درصد

2823182222فراوانی

87.571.87556.256.256.256.256.25درصد

گروه گواه

گروه آزمایش

 

 

 

( را در ح  1511خه بلوک )آموزانی که مراح  مختلف ار: ت داد دانش1ننودار 

 اندبا موفقیت طی کرده« بینارستان»مسئله 
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اطسعا  مورد  تاآموزان خواسته شده بود از دانش، پژوهشطبق طراحیِ 

  و س الادرخواست ننایند.  پژوهشگرم لم/از  ،برای ح  مسئله شان رانیاز

حاوی ، برای ح  مسئله از م لم/پژوهشگر آموزاناطسعا  درخواستی دانش

 شود.ارائه می 0جدول  در که بندی شدنددستهمهنی بود که نکا  

 «بینارستان»آموزان برای ح  مسئله : فراوانی اطسعا  درخواستی دانش0جدول 

اطلاعات 

درخواست 

شده

فاسله زمانیسایر شهرهاآب و هوادسترسیکرایه تاکسیمساحتجمعیتفاصله طولی

امکانات 

درمانی

 شهرها

فراوانی

گروه گواه
1280503002

فراوانی

گروه آزمایش
18151031214

 

مسئله، مرکج سه شهرستان را به هم وص  آموزان برای ح  این اغلب دانش

باید در  ،ینارستانزدند که مح  احداث بکرده بودند. در مثلث ایجاد شده حد  

مناسب  مح  ،آموزانهای مختلف دانشجایی درون این مثلث باشد. در پاسخ

 بیشتر آنها اطسعاتی بود. ها یا نینسازهاها، ارتفاعمح  برخورد میانه درون مثلث،

 و درخواست نکردند پژوهشگراز  هادر مورد جن یت یا مساحت شهرستان را

از نتوانستند بقیه ، از گروه آزمایش ونفرجج د، بهدر صور  کسب اطسعا 

راه در تحلی   .برای ح  این مسئله بهره ببرند ،هاستاناطسعا  جن یت شهر

تا  ،آموزاین دانشمشخص شد که ، آمده است ریزدر که  این دو نفریکی از  ح 

 پیش رفته ،(1511ارخه بلوک ) هفت گاک ارائه ازگاک  ، ی نی)مرحله( آخرین گاک

 .بود
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 آموزان به مسئله بینارستان: پاسخ یکی از دانش0شک  

 گیرینتیجهو بحث 

با  ریاضیتدریس نگیِ تأثیر اگوکه  این بود حاضر پژوهش اصلیهدف 

آموزان پایۀ سازی ریاضی دانشبر توانایی مدل را پاسخرویکرد ح  مسائ  باز

 ،گواه گروه یک از دو گروه آزمایش وهیچ  در این پژوهش، کند.بررسی  هشتم

گروه  . اعضایآموزش ندیدند ریاضی سازیمستقیناً برای ح  مسائ  مدل

ها و حین درگیرشدن با مسئله ،  مسائ  باز پاسخ ریاضیحآزمایش در زمینه 

هنان ت داد  درطور موازی و به .دریافت کردند ضننیهایی آموزشح  آنها، 

درطول با مشابه آنها های م نولی ریاضی که مسئلهبه ح   گواه ، گروهجلسا 
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یک مسئله  آزمون،پس در .مشغول بودند مواجه شده بودند،سال تحصیلی 

 گروه عنلکرد شد. ارائه گروه دو هر به «مسئله بینارستان» سازی با عنوانمدل

 عنلکرد دو گروه بین م ناداری اختسف و بود گواه گروه از بهتر آزمایش،

 د.ش مشاهده

 ننرا  تفاو  م ناداری بین که حاکی از آن است مدهآدست هنتایج ب

دهنده آن است که آزمون گروه گواه و گروه آزمایش وجود دارد و نشانپس

ارتقای اعث ب ،تدریس ریاضیمسئله بازپاسخ در اتخاذ رویکرد مداخله آموزشیِ 

هش حاضر پژو آموزان شده است.دانش و ح  مسئله سازیمدل هایتوانایی

گاک   و منهبق بر هفت با مسائ  باز پاسخ ریاضی نشان داد که رویکرد تدریس

آموزان عنلکرد دانشموجب بهبود  ،(1511سازی ریاضی بلوک )مدل بااراو

 اینسازی ساده ،ریاضی سازیمدل مسائ  فهم . این هفت گاک شام شودمی

تفسیر  ،ریاضی هایبجاراستفاده از ا مسائ  روزمره،وار کردن ، ریاضیمسائ 

نتایج است که در طراحی مسئله بینارستان، درنظر  هارائو  اعتباربخشی نتایج،

است  (1171هنکاران )با نتایج تحقیق سلینیان و هنسو این یافته،  .گرفته شدند

این پژوهشگران به این نتیجه رسیدند که آموزش مبتنی بر ح  مسائ   که در آن،

 هنچنین، .ددارآموزان پایه هفتم تاثیر مثبت ح  مسئله دانشبر توانایی  ،باز پاسخ

 (1511) 1سونجایا و یولیانتوپژوهش های یافته ، تأییدکنندهپژوهشاین های یافته

های مهار  تغییرا  مرتبط با ه دنبال درکب این دو پژوهشگر ،است که درآن

هنگاک باز  یکردرو انتخابدر اثر ابتدایی دوره آموزان تفکر خسق ریاضی دانش

های تفکر خسق حاکی از افجایش مهار  پژوهش آنها بودند. نتایج تدریس

 .کارگیری رویکرد باز بودآموزان با بهدانش

                                                 
2 Sonjaya & Yuliyanto 
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رویکرد ح  مسائ  شود که از ، پیشنهاد میپژوهش نتایج اینبا توجه به 

 آموزاندانش ریاضیو ح  مسئله سازی مدل هایواناییارتقای تبرای بازپاسخ 

تدریس های درسی ریاضی این دوره و در بازنگریِ برنامه درسی و کتابدر 

 کارگیری اثربخش این رویکرد،این پژوهش نشان داد که به .استفاده شود ،ریاضی

 شود:مستلجک ایجاد شرایهی است که به اند مورد مهم، اشاره می

در آموزان دانش کردن شارکتمبرای  یادگیری ت املی طمحی -

  کس 

 های کواکوهگر در رالبدیگر آموزان با یکشارکت دانشم -

 پذیریبه تفکر خسق و ان هافآموزان دانش شدن تشویق -

 هاح تنوع راه وها مسئلهسبب بازپاسخ بودن به

 برانگیجو االش مسائ  وار یسازی مدل -

های مشارکت ضننتوسط م لم در  ارائه بازخورد سازنده -

 و کسسی.گروهی 

 منابع

(. بررسی 1171نیان، فاطنه؛ ریحانی، ابراهیم؛ بهرامی سامانی، احسان. )سلی

آموزان تأثیر آموزش مبتنی بر ح  مسائ  بازپاسخ بر توانایی ح  مسئله دانش

، 1، شناره 10، دوره های آموزش و یادگیرینشریه علنی پژوهشپایه هفتم، 

 شاهد.. دانشگاه 13تا  11 صص. ،1171پاییج و زمستان ، 15پیاپی 

برنامه درسی ملی جنهوری  (.1171) .شورای عالی آموزش و پرورش

 ش.وزار  آموزش و پرور .اسسمی ایران
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