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 4آزادو سهیلا غلام 3، مریم محسن پور 2افسانه نجفی 
هدف پژوهش حاضر توصیف ادراک معلمان        :  چکیده

دانش به  کمک  چگونگی  از  ابتدایی  در  دوره  آموزان 
مبتنی   از روش مصاحبه  استفاده  با  مبحث حجم،  آموزش 
تکالیفی طراحی و همراه دو   تکلیف بود. بدین منظور  بر 
که  داوطلب  ابتدایی  دوره  معلم  شش  برای  کلی  سوال 

پایه به اجرا  تجربه تدریس  را داشتند،  پنجم و ششم  های 
پاسخدر مولفه آمد.  به  توجه  با  فعالها  مدل  سازی های 

( تجزیه و 2008شناختی در کلاس )کراوس و همکاران،  
نشان  آموزش  مولفه  نتایج  شد.  تاکید دهندهتحلیل  ی 

سخنرانی تدریس  روش  از  استفاده  بر  استفاده  معلمان   ،
بازنمایی  از  ملمواندک  مبرداشتس،  های  از  های  تفاوت 
حجم،   بر  تعریف  تکیه  و  فضایی  تجسم  محدودیت 

در مجموع نتایج این  بود.بازنمایی حسابی در حل تکلیف 
معلم نیاز  آموزش پژوهش  زمینه  در  دانش  بهبود  به  ها 

می روشن  را  حجم  منظور  مبحث  بدین  و  سازد 
 . پیشنهادهایی ارائه شده است

دانش محتوایی پددداگوکیکی، معلمددان         واژگان کلیدی
 دوره ابتدایی، حجم، آموزش

A. Najafi, M. Mohsenpour, S. 

GholamAzad 
Abstract:    The purpose of this research 
was to describe the perception of primary 
school teachers on how to help students in 
instructing of the volume, using the task-
based interview method. For this purpose, 
some tasks was designed and implemented 
with two general question for six volunteer 
primary school teachers who had 
experience in teaching fifth and sixth 
grades. The answers were analyzed 
according to the instruction component of 
the cognitive activation model in the 
classroom (Kraus et al., 2008). The results 
showed the lecture method, the less use of 
concrete representations, different 
perceptions of the volume definition, 
spatial limitations and relying on 
arithmetic representation in solving the 
task. In total, the results of this research 
clarify the need of teachers to improve 
their knowledge in the field of instructing 
of the volume, and for this purpose, 
suggestions have been presented. 
Keywords:  Pedagogical Content 
knowledge, Primary school teachers, 
Volume, Instruction 
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 مقدمه  

در   ی، معلمددان همددواره نهددش مهمدد ریدد فراگ   یآموزشدد   یهددانظام  گیریبا شکل

 یمل ی(. سند برنامه درس2004و همکاران،    1یاند )برآموزان داشتهدانش  یریادگ ی

 ندددیفرا  یمعلددم را مرجددا، راهبددر و راهنمددا  زیدد ن  رانیا  ی( در نظام آموزش1391)

توسددعه   را بددر عهددده دارد.  ت یدد و ترب  میتعل  ت که رسال  داندیم  یریادگ ی  -یاددهی

 یکه معلمان را بدده افددراداست  یعوامل نیترمهممعلمان، یکی از   مهارت و دانش

معلم   دانشِ(.  1381)گویا و ایزدی،    کندیم  لیتبد  یآموزش  یهادر نظام  رگذاریتاث

آموزش   یهادر برنامه  دیاست و توسعه آن با  یمهم و ضرور  اریآموزش بس  یبرا

بددر همددین   (.2020،  یاضدد یمعلمددان ر  یمل  ی)شورا  ردیقرار گ   دیمعلمان مورد تاک 

معلددم توسددو پژوهشددگران مختلددف بدده عنددوان شدداخ    یادانش حرفهاساس،  

و  یریادگ یدد   توانندددیم  سددتهیدر نظر گرفتدده شددده اسددت و معلمددان شا  یستگیشا

کننددد )کددانترل و  ت یدد خددود تهو  آمددوزاندانش نیرا در بدد  یآموزشدد  ت یدد موفه

 (.  2000، 3هاموند-نگی؛ دارل2011،   2یاسکانتلبر

. طبدد  بندی کرد( نخستین فردی بود که دانش معلمان را دسته1987)  4شولمن

، دانش برنامه 6، دانش پداگوکیکی عمومی5نظر وی، این دانش شامل دانش محتوا

 
1 Berry 

2 Cantrell & Scantelbury   

3 Darling-Hammond 

4 Shulman   

5 Content knowledge (CK)   

6 General pedagogical knowledge  
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، دانددش دربدداره 3، دانش درباره یادگیرندگان2دانش محتوایی پداگوکیکی،  1درسی

، بندیاست که در این دسته 5، و دانش درباره اهداف آموزشی4های آموزشیزمینه

ای دارد، زیددرا اشددکال متمددایز دانددش را اهمیت ویژهدانش محتوایی پداگوکیکی  

دانش محتددوایی پددداگوکیکی بدده توسعه  کند. بنابراین،  برای آموزش شناسایی می

 یهادر برنامدده  دیاست که با  یهدف مهم  ای معلمان،عنوان شکلی از دانش حرفه

(. 2012و همکدداران،    7)ون دریددل  بددر آن تمرکددز کددردمعلمددان    6یاتوسعه حرفه

( دانش محتددوایی پددداگوکیکی را بدده صددورت  ترکیددب 1987چنین، شولمن )هم

دهی و انطبددا  محتوا و پداگوکی )فددن معلمددی( بددرای درک چگددونگی سددازمان

های یادگیرندددگان و موضوعات خاص، مشکلات و مسائل با علای  و توانمندددی

و  8( تعریف کرده است. پس از شولمن، مگنسن8ها برای آموزش« )ص.  ارائه آن

( این دانش را به صددورت  درک معلددم از چگددونگی کمددک بدده 1999همکاران )

( تعریددف کردنددد. پددس از آن، 96آموزان در فهم موضددوعی خدداص« )ص.دانش

تعاریف متعددی برای دانش محتوایی پداگوکیکی ارائه شد و در نهایت پددارک و 

های گوناگون، تعریف جامعی را مطرح کردند که ( با مطالعه تعریف2008)  9الیور

 
1 Curriculum knowledge   

2 Pedagogical content knowledge (PCK) 

3 Knowledge of learners 

4 Knowledge of educational contexts 

5 Knowledge of educational purposes  

6 Professional Development (PD)  

7 Van Driel   

8 Magnusson   

9 Park & Oliver  
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آموزان ها به گروهی از دانشعبارت است از  درک معلمان و چگونگی کمک آن

ها برای فهم موضوعی خاص با استفاده از راهبردهای آموزشی چندگانه، بازنمایی

ای و ای فرهنگددی، زمینددهههددای یددادگیری بددا محدددودیت هددا در محیوو ارزیابی

 (.  264اجتماعی« )ص. 

های آموزشی کشورهای مختلف از جمله ایران، ریاضددی در برنامه درسی نظام

جایگاه والایی دارد و نیرو و هزینه زیادی صرف آموزش آن شده است )گویددا و 

 آمددوزش  (.در این میان، دانددش محتددوایی پددداگوکیکیِ معلمددان در  1386حسام،  

ریاضددی  معلمددان .(2020، 1آلفددارو و کوتسددنلاتی) نهش ویددژه ای دارد  اتیاضیر

 یآمددوزانمسددتعد داشددتن دانش  اری، بسدد دارای دانش محتوایی پددداگوکیکی کددافی

به   ( و2020،  2و همکاران  ستانتو یکسب کنند )کر  یبهتر  یاضیهستند که نمرات ر

)تدداتو و   کنندددمددی  آمددوزان منتهددلها را بدده دانشییدانش و توانا  احتمال بیشتری

های اخیددر پژوهشددگران بدده بررسددی ماهیددت دانددش در دهدده.  (2020،  3همکاران

هایی بددرای ایددن نددوع اند و مدددلگرایش پیدا کرده  4محتوایی پداگوکیکی ریاضی

( در مدددلی تحددت 2008و همکدداران )  5اند. به عنوان نموندده بددالدانش ارائه داده

دانش محتوایی پداگوکیکی ریاضی را شددامل   ،6دانش ریاضی برای تدریسعنوان  

)ترکیبی از دانستن در مورد تدریس و دانسددتن در   7دانش درباره محتوا و تدریس

 
1 Alfaro & Joutsenlahti 

2 Kristanto et al 

3 Tatto et al   

4 Mathematics pedagogical content knowledge (MPCK)  

5 Ball 

6 Mathematical knowledge for teaching (MKT) 

7 Knowledge of content and teaching (KCT) 
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)ترکیبی از دانستن در مورد   1آموزانمورد ریاضیات(، دانش درباره محتوا و دانش

دانش آموزان و دانسددتن در مددورد ریاضددیات( و دانددش دربدداره محتددوا و برنامدده 

( مدلی شددامل سدده 2008و همکاران )  3چنین کراوساند. هممعرفی کرده  2درسی

مولفه آموزش )شددامل دانددش معلمددان   اند که عبارت هستند ازهمعرفی کرد  مولفه

آمددوز )شددامل برداشددت های مناسددب(، مولفدده دانشدرباره توضیحات و بازنمایی

آموزان( و مولفه تکلیف )شامل دانش معلمان درباره های دانشمعلمان از بدفهمی

ای جدید از دانددش محتددوایی (. در این مدل، مولفههای مختلف حل مسائلروش

( 2011)  4مانی زاده و میسددونپداگوکیکی به نام مولفه تکلیف معرفی شده است.  

نیددز مدددلی بددرای دانددش محتددوایی پددداگوکیکی ریاضددی شددامل دانددش دربدداره 

، دانددش 5های آموزشی مناسب برای آمددوزش محتددواهای مفید و تکنیکبازنمایی

های یددادگیری کدده ، دانددش دربدداره نظریدده6درباره همبستگی بین مباحث ریاضددی

 هایو دانش درباره بدددفهمی  7کندآموزان را توصیف میهای رشدی دانشقابلیت 

های دانش محتوایی از میان مدلاند.  ارائه کرده  8آموزانهای دانشرایج و دشواری

 
1 Knowledge of content and students (KCS) 

2 Knowledge of content and curriculum 

3
 Krauss 

4 Manizade & Mason  

5 Knowledge of useful representations and appropriate instructional 

techniques for the teaching of the content 
6 Knowledge of connections among big mathematical ideas 

7 Knowledge of learning theories describing students’ developmental 

capabilities 
8 Knowledge of student’s common misconceptions and subject specific 

difficulties  
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پداگوکیکی در پیشینه آموزش ریاضی، سه مطالعه شامل مطالعدده دانددش ریاضددی 

سازی شددناختی در (، مطالعات فعال2008-2004)بال و همکاران،    1برای تدریس

و  2010و همکدداران،  3؛ بدداومرت2008)کددراوس و همکدداران،  2کددلاس درس

 5چنددین مطالعدده توسددعه و تربیددت معلددم( و هم2013و همکدداران،  4کلایکمددن

( مطالعدداتی بودنددد کدده در 2012و همکاران،    7و سینک  2012،  6)بلومیک و کیزر

مهیاسی بزرگ به ارزیابی دانش محتوا و دانش محتوایی پددداگوکیکی معلمددان در 

، 8ای وسیا از آموزش ریاضی، مباحثی چددون مفهددوم عدددد، الگوهددا، اعمددالدامنه

 14و احتمددال 13، جبددر12، توابددا11، حسددا 10، داده و شددانس9هندسدده و اندددازه

سازی شناختی در کلاس درس )کراوس و همکدداران، اند. در مطالعه فعالپرداخته

محتددوا و محتددوایی پددداگوکیکی را   (، پژوهشگران با ساخت ابزاری دانددش2008

 
1 Mathematical knowledge for teaching   

2 Cognitive Activation in the Classroom (COACTIV) 

3 Baumert 

4 Kleickmann   

5 Development Study and Teacher Education (TEDS-M)    

6 Blomeke & Kaiser 

7 Senk 

8 Operations 

9 Geometry and Management   

10 Data and Chance 

11 Arithmetic 

12 Functions   

13 Algebra 

14 Probability 
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جدا بودن دانددش محتددوا و محتددوایی  یدهندهمورد مطالعه قرار دادند.نتایج نشان 

چنددین پیشددرفت ا بددود. همهدد پداگوکیکی از هم و وجود همبستگی مثبت بین آن

ی دانش محتوا و محتوایی پداگوکیکی با موفهیت آموزان به وسیلهتحصیلی دانش

   تددری بددود.بددین قددویبینددی شددد کدده دانددش محتددوایی پددداگوکیکی پددیشپددیش

سازی شناختی در کلاس درس موسوم به کواکتیو، مدلی پژوهشگران مطالعه فعال

انددد کدده ایددن از ابزار خود را منتشر کرده و در اختیار سایر پژوهشگران قددرار داده

( در پژوهشی با عنوان 1398پور و همکاران )ابزار در داخل ایران نیز توسو رفیا

بررسی دانش محتوا و دانش پداگوکی محتوای معلمان ابتدددایی و ارتبددا  آن بددا  

اسددت.  « اسددتفاده شدددهنآمددوزا توانددایی حددل مسددائل کسددرهای ریاضددی دانددش

( به عنددوان چددارچوبی بددرای 2008درپژوهش حاضر، مدل کراوس و همکاران )

گیرد. این تکالیف که مطاب  با ابزار مطالعدده طراحی تکالیف مورد استفاده قرار می

( طراحددی 2008سددازی شددناختی در کددلاس درس  )کددراوس و همکدداران، فعال

 اند، در پیوست الف ارائه شده است.شده

های دانددش محتددوایی همانطور که در بالا اشدداره شددد مولفدده اول اللددب مدددل

آموزان نهش بسددزایی پداگوکیکی، مولفه آموزش است که در ساخت دانش دانش

هددای مناسددب، دارد زیددرا معلددم در ایددن مولفدده از طریدد  توضددیحات و بازنمایی

اللددب   .(2008و همکدداران،    کند )کراوسآموزان را راهنمایی و حمایت میدانش

کدده جاییهای مختلف تحصیلی را دارند، امددا از آنها قابلیت کاربرد در دورهمدل

رشددد  هایهیدد دارد و پا یاریبس ت یکودکان اهم هیتجار  اول ،یاضیر رییادگ یدر  

آزاد،   )لددلام  ردیدد گ یهای نخست آمددوزش شددکل مها در سالآن  یاضیر  یشناخت

 ،یلیمهاطا مختلددف تحصدد   انیدر م  نی(، بنابرا1400آزاد و همکاران،؛ للام  1391

 ای دارد. یی اهمیت ویژهدوره ابتدا
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های خددارجی در زمیندده دانددش محتددوایی پددداگوکیکی بررسی پیشینه پژوهش

های مختلف در دوره ابتدایی با تاکید بر مولفدده آمددوزش حاکی از وجود پژوهش

بررسددی در پژوهشی بددا عنددوان  ( 2021و همکاران )  1آتاراست. به عنوان نمونه،  

معلمددان در آمددوزش کسددرهای سدداده در مدددارس ی پددداگوکیکی  دانش محتددوای

از   ییمعلمددان مدددارس ابتدددا  یی پددداگوکیکیدانددش محتددوا« بدده بررسددی  ابتدایی

پرداختنددد. ایددن پددژوهش بدده لنددا    یمنطهه لرب  شهری واقا در  ساده در  یهاکسر

زن( و در مرحلدده  55مددرد و  95نفددر ) 150روش ترکیبی، در مرحله کمددی روی 

 یهاداده  یآورجما  یبرانفر )هفت مرد و پنج زن( اجرا و    12کیفی با مشارکت  

مشدداهده   سددت یو چددک ل  افتهیسدداختار  مددهیمصاحبه ن  مه،از پرسشنا  یفیو ک   یکم

خددود را   معلمانپرسشنامه نشان داد که    یهاحاصل از داده  یهاافتهی  استفاده شد.

مصدداحبه و   یهدداداده  کدده  یداننددد، در حددالیمیی پداگوکیکی  دانش محتوا  یدارا

نشددان داد کدده  یکمدد  لیدد و تحل  هیدد تجز  یهاافتهیمشاهده خلاف آن را ثابت کرد.  

سدداده نشددان   یهارا از کسددر  یمحدود  یی پداگوکیکیمعلمان عموماً دانش محتوا

 و  مخددالف بودنددد  پرسشددنامه  حیصح  یهااکثر معلمان به اشتباه با گزاره  .دهندیم

به طددور خدداص،   .بودند  ف موا  نادرست   هایگزاره  با  اشتباه  درصد به  46  تا  26/ 7

 یسددنت  یکردهددایرو  زمعلمددان ا  درصد  50بیش از  مشاهده نشان داد    ست یچک ل

در پژوهشی دیگددر دنیددز ییلمدداز و کوچددوک کردند.  یاستفاده م  میمسته  یسخنران

شامل روابددو  یاضیمعلمان ریی پداگوکیکی  دانش محتواعنوان  با  (  2021)  2دمیر

 حددین  یاضدد یمعلددم ر  10محتددوایی پددداگوکیکی  دانددش  «،  و مسدداحت   ویمح  نیب

 یخطاهددا چنددینو هم یاضدد یمعلددم ردانشددجو  10و  یدبسددتان شیخدددمت پدد 

 
1 Attar 

2 Deniz Yilmaz & Küçük Demir 
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 الاضددلاع یمربا و متددواز ل،یو مساحت در مستط  ویمح  رابطه با  در  انآموزدانش

 یآورجما یبراو   مورد استفاده قرار گرفت   یفیک    یروش تحه  را بررسی کردند.

و   ویآموز مربو  به محدانش  یها، فرم مصاحبه شامل چهار سؤال که خطاهاداده

شد. از شرکت کنندگان خواسددته شددد تددا در مددورد   هیته  دادیمساحت را نشان م

هددا از آنسدد س  هددا ثبددت شددد.  ارائه شده در فرم نظر دهند و پاسددخ آن  سؤالات

کمبددود  یدهندهنشان جی. نتاسندیسؤالات بنو  نیخواسته شد که پاسخ خود را به ا

 یراهبردهددای دانش دربدداره در حوزه یاضیمعلمان ریی پداگوکیکی  دانش محتوا

معلمان از نظر دانددش لازم در مددورد موضددوع چنین ناتوانی دانشجو  ی، همآموزش

و مسدداحت   ویمحدد   میکدده مفدداه  یاز مشکلات، زمان  یریجلوگ   ی. برای بوداضیر

 ایمطالب ملموس    دیباه شود  فرمول داداینکه ابتدا    یشود، به جایآموزش داده م

 ارائه شود. میمفاه نیدر مورد ا  یواقع یهامثال

ی دانددش محتددوایی پددداگوکیکی های داخلی حددوزهبه علاوه، بررسی پژوهش

هددای مختلفددی در ایددن ریاضی معلمان دوره ابتدایی نیز نشددان از وجددود پژوهش

بررسددی تدد ثیر ( بددا عنددوان  1397زمینه دارد. به عنوان نمونه، پددژوهش سددلامی )

، بددر دانددش محتددوا و دانددش پددداگوکی «1رهب آموزش مفهوم کسر بر مبنای مدل  

« به روش آزمایشی و بددا معلمددان پایدده محتوای معلمان پایه پنجم و ششم ابتدایی

ای آموزشددی بددر اسدداس پنجم و ششم انجام شد. پژوهشگر در این پژوهش دوره

آزمددون طراحددی و در آزمددون و پس( دربدداره کسددر بددا پیش1983مدددل  بهددر« )

ها ارائه کرد. نتایج نشان داد دانددش محتددوا و های ضمن خدمت برای معلمکلاس

پداگوکی محتوای معلمان در کسر ناکافی بوده و آموزش معلمان در حوزه دانش 

 
1 Behr  
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تواند منجر به بالا رفتن دانددش محتددوا و محتوا توسو استادان آموزش ریاضی می

در  (1398و همکدداران ) پددوررفیاچنددین هددا شددود. همپددداگوکی محتددوای معلم

معلمددان   یمحتوا  یدانش محتوا و دانش پداگوک  یبا عنوان  بررس  ی دیگرپژوهش

آمددوزان« بدده دانش  یاضدد یر  یحل مسددائل کسددرها  ییو ارتبا  آن با توانا  ییابتدا

سازی شددناختی ی، ابزاری مطاب  مدل مطالعه فعالاز نوع همبستگ  یفیروش توص

( طراحی و روی معلمان پایه پددنجم 2008در کلاس درس )کراوس و همکاران،  

گیری سددطح توانددایی چنین ابددزاری بددرای اندددازهو ششم ابتدایی اجرا کردند. هم

نشان داد   اجرا شد. نتایج این پژوهشآموزان در حل مسائل کسر طراحی و  دانش

ها مناسددب در کسددرکددافی و  یکیپددداگوک ییدانش محتوا  ییمعلمان مدارس ابتدا

 یهایمعلم در ارائدده اسددتراتژ  ییمنجر به عدم توانااین نوع دانش  که نبود    ندارند

آموزان در ها و مشکلات دانشیرفا بدفهم  یمناسب برا  یهاییو بازنما  یآموزش

( نیز پژوهشی دیگر با عنوان 1400پورنگ و همکاران )  .شودیحل مسائل کسر م

ل لابررسی دانش پداگوکی محتوای معلمان و دانشجو معلمددان در حددوزه اسددتد 

« بدده روش های معندداییتناسبی با تمرکز بر فعالیت آموزش حل مسدد له در گوندده

یابی بددا معلمددان دوره ابتدددایی، معلمددان ریاضددی دوره اول توصیفی از نوع زمینه

ی متوسطه و دانشددجومعلمان ایددن دو رشددته انجددام دادنددد. نتددایج نشددان دهنددده

مشکلات دانشجو معلمان و معلمان دوره ابتدددایی در تشددخی  مسددائل کلامددی 

هددای مناسددب بددرای چنین ضعف معلمان در استفاده از بازنماییلیرتناسبی و هم

( در پژوهشددی بددا عنددوان 1400استدلال تناسبی تابعی بددود. بدده عددلاوه کبیددری )

مان پایه سددوم دوره ابتدددایی« بددا گیری دانش موضوعی تربیتی ریاضی معل اندازه
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دانش موضوعی تربیتددی ریاضددی   1ام  -استفاده از سوالات قابل انتشار مطالعه تدز

تر ی پدداییندهندههای پایه سوم ابتدایی را سنجیدند. نتایج این پژوهش نشانمعلم

های پایه سوم از نهطه وسو مهیدداس و بودن میانگین دانش موضوعی تربیتی معلم

هددای های دارای مدرک آمددوزش ابتدددایی نسددبت بدده معلمتر بودن دانش معلمکم

 های تحصیلی بود. التحصیل از سایر رشتهفارغ

های دانش معلمددان دوره ابتدددایی در مولفدده آمددوزش دانددش با توجه به کاستی

محتوایی پداگوکیکی در پیشینه داخلی، پژوهشگران ایددن مطالعدده در صدددد درک 

تر برای توصیف دانش محتوایی پددداگوکیکی معلمددان دوره ابتدددایی اسددتان عمی 

از  یکدد ایددن بددود کدده یتهران در مبحث حجم برآمدند. علت انتخا  این مبحث، 

 یحجددم اسددت )شددورا یریگ مدرسه، مفهوم اندددازه اتیاضیموضوعات مهم در ر

 یایدد (. در دن2000  ،2یاضیمعلمان ر  یمل  ی؛ شورا1391آموزش و پرورش،    یعال

مفهوم از   نیوجود ندارد که حجم نداشته باشد. آموزش ا  یجسم  چیه  رامونمانیپ

و  یمیشدد  ک،یدد زیف ،یاضدد یر یهدداو در کتا  شددودیآلدداز م ییدوره ابتدددا

مفهددوم اختصدداص   نیبه ا  ییهابخش  زیبالاتر ن  یلیتحص  یهادوره  یشناسست یز

و در  گددرید میمفدداه یریادگ یدد که در  ییاز آنجا جممفهوم ح  یریادگ ی  است.  افتهی

و هنددر کدداربرد   یشناسدد   سددت یز  ک،یزیف  ،یمیمانند ش  ییهامهاطا بالاتر در درس

 یواقعدد   یاست و در زندددگ   رگذاریدر مشالل موجود در جامعه تاث  نیچندارد، هم

مهاله حاضر گزارش بخشی  (.1394 ،ی)دواچ ابدییضرورت م رود،یبه کار م زین

در آن هددر سدده مولفددۀ مدددل کددراوس و   از یددک مطالعدده وسددیا اسددت کدده

 
1 Teacher Education and Development Study: Learning to Teach 

Mathematics (TEDS-M) 
2 National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 
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آمددوز و تکلیددف در مبحددث حجددم مددورد (، یعنی آموزش، دانش2008همکاران)

بررسی قرار گرفته است. با توجه به محدودیت فضا، در این مهاله صرفاً به مولفۀ 

آموزش پرداخته خواهد شد. بر این اساس، هدف مطالعه حاضر توصددیف ادراک 

آمددوزان در آمددوزش اثددر بخددش معلمان دوره ابتدایی از چگونگی کمک به دانش

 مبحث حجم بود.  
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 روش پژوهش

انجام شد. از  پژوهش حاضر با رویکرد کیفی و روش مصاحبه مبتنی بر تکلیف

 هددایتوصیف دانددش محتددوایی پددداگوکیکی معلمدر پی  پژوهش  ه این  ک   آنجایی

هددای کمددی دادهدر مولفه آموزش بددود و  "حجم"مبحث با تاکید بر دوره ابتدایی 

از سددویی   .انتخا  شدددرویکرد کیفی  توانستند به طور کامل پاسخگو باشند،  نمی

هددا و شددیوه درک و معلمپژوهشگر به دنبال شناخت دانش محتوایی پداگوکیکی  

هددای مختلددف رویکددرد کیفددی روش تفکر آنان در این زمینه بود و از میان روش

مصاحبه مبتنی بر تکلیف به دلیل فکر کردن مشارکت کننده با صدای بلند، امکان 

 کرد.را برای پژوهشگر فراهم میمورد نظر دسترسی به دانش 

دوره  هددایمعلماز  معلددم مددرد دوو  زن کنندگان پژوهش چهار معلددممشارکت 

ابتدایی مشغول به خدمت در مدارس دولتی مناط  مختلف استان تهران با سددابهه 

را های پنجم یا ششم بودند که تمایددل بدده همکدداری در پددژوهش تدریس در پایه

های پنجم یا ششددم، پایههای دارای سابهه تدریس در  داشتند. علت انتخا  معلم

از ریاضددی پایدده پددنجم شددروع   رسددمیمبحث حجم به طور  آموزش  این بود که  

های پنجم و ششم یک فصل از کتا  ریاضی به این شود و در هر یک از پایهمی

پیوسددت   مبحث اختصاص دارد. اطلاعات جمعیت شناختی مشارکت کنندگان در

 ارائه شده است.    

 1های اجتمدداعیی شددبکهبدده وسددیلهها پژوهشددگر  پیش از اجرای مصدداحبه    

دارای سابهه تدریس معلمان  اطلاعاتی درباره پژوهش در اختیار طیف متنوعی از  

از با سواب  مختلف کدده  در مناط  مختلف استان تهران  های پنجم یا ششمپایهدر  

 
  تلگرام و شاد 1
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( یا بدده 28تحصیل در دانشگاه فرهنگیان، قبولی در آزمون استخدامی )ماده    طری 

التدریس جذ  آموزش و پرورش شده بودند، قرار داد و تعدادی از صورت ح 

ها از ها به شرکت در پژوهش تمایل نشان دادند. س س روز و ساعت مصاحبهآن

ای در مصاحبه  ،کنندگان تعیین و با کسب اجازه از مدیران مدارسسوی مشارکت 

کننده انجددام شددد. در ابتدددای مصدداحبه از هددر مشددارکت  یمحددیو مدرسدده

بددا صدددای بلنددد کننده خواسته شد تمام افکار خود را در طول مصاحبه  مشارکت 

 "ابتدا سوال کلی تحددت عنددوان  پژوهشهدف    پاسخگویی به  بیان کند. به منظور

از تددک  "کنیددد تدریس می  برای دانش آموزان پایه پنجم  چگونه مبحث حجم را

 شدددها ارائدده میبه آن  تکلیفشد و س س یک  تک مشارکت کنندگان پرسیده می

که در آن از معلم خواسته شد تا نحوه حل مساله را بددرای دانددش آمددوز توضددیح 

ها نداشته باشد اما پژوهشگر در طول مصاحبه سعی داشت دخالتی در پاسخدهد.  

ها در جهددت اهددداف پژوهشددی رد مصدداحبهبدر مددوارد لازم بدده منظددور پیشدد 

بدده کنندگان  ها بددا رضددایت مشددارکت و مصدداحبه  وگوهایی صورت گرفددت گفت 

 .دقیهه به طول انجامید 30ضبو شد. هر مصاحبه به طور میانگین صورت صوتی 

های ریاضی پایه ابتدا کتا به منظور انتخا  تکلیف مورد استفاده در پژوهش، 

بندی انواع سوالات مربو  به مبحث حجددم دسته  برایاول تا ششم دوره ابتدایی  

بررسی و موضوع سوالات به همراه شماره صفحه در جدولی قرار داده شد. پس 

از پایدده   رسددمیها مشخ  شد که آموزش مبحث حجم به طور  از بررسی کتا 

بددا عنددوان های ریاضددی پایدده پددنجم و ششددم یددک فصددل  پنجم آلاز و در کتا 

کدده پددژوهش جاییبه این مبحث اختصاص داده شده اسددت. از آن  "گیریاندازه"

های داخلی و خارجی در نامهبود، ابتدا مهالات و پایان  هامعلمحاضر در ارتبا  با  

از حجم مورد بررسی قرار گرفت. به دلیل تعداد بسددیار کددم   هامعلمحوزه دانش  
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های ریاضی واکه  های جستجو تغییر پیدا کرد وها در این زمینه، کلیدواکهپژوهش

. به کددار گرفتدده شددد  دوره ابتدایی، حجم، اندازه گیری، بدفهمی، حل مسئله و ...

پایدده های آزمددون تیمددز  تمامی منابا مرتبو با مبحث حجم از قبیل دفترچه سوال

هددای ها و کتا نامهپایان  ،مهالات،  2019و    2015،  2011،  2003های  چهارم سال

سددوال از   هفددت   سددوال شددامل  18  داخلی و خارجی بررسی شدددند. در مجمددوع

سددوال از  یددک ،(1396پور و همکاران )سوال از مهاله عظیم پنج  های تیمز،آزمون

سددوال   و یددک  (2019)  2سوال از مهاله هوانگ و وو  ، چهار(2012)  1مهاله باتیستا

مبحددث حجددم در ( متناسددب بددا اهددداف  2019و همکدداران )  3از مهاله یانگ بین

 های ریاضی پایه پنجم و ششم انتخا  و سوالات انگلیسی ترجمدده شدددند.کتا 

بدده آموزان بودند ولی پژوهش حاضر  از آنجا که سوالات انتخابی مربو  به دانش

دوره   یهددامعلمدانددش محتددوایی پددداگوکیکی  مولفدده آمددوزش از  توصیف  دنبال  

تغییراتددی در صددورت سددوالات   لازم بددودابتدایی با تاکید بر حجم بود، بنددابراین  

تا متناسب با هدددف پددژوهش باشددند. بدده همددین منظددور جسددتجویی   شودانجام  

ریاضی با   یهامعلمهای مرتبو با دانش محتوایی پداگوکیکی  گسترده در پژوهش

صددورت گرفددت و   هددامعلمهدف یافتن مدلی از نحوه طراحددی سددوالات بددرای  

س )کراوس و همکدداران، سازی شناختی در کلاس درمطالعاتی تحت عنوان فعال

( یافت شد کدده 2013و کلایکمن و همکاران،    2010؛ باومرت و همکاران،  2008

ریاضددی در  یهددامعلممدلی از نحوه ارائه تکالیف دانددش محتددوایی پددداگوکیکی 

سددازی فعال". طبدد  جسددتجوهای پژوهشددگر، مدددل  در برداشددت مبحثی خدداص  

 
1 Battista 

2 Huang & Wu 

3 Youngbin 
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( پرتکرارترین مدل به کار 2008)کراوس و همکاران،    "شناختی در کلاس درس

 یهددامعلمهددای مددرتبو بددا دانددش محتددوایی پددداگوکیکی گرفته شده در پژوهش

آمددوز و مولفدده سه مولفه شامل مولفه آموزش، مولفه دانددشاین مدل  ریاضی بود.  

 18 .ریاضددی ارائدده داده اسددت   یهامعلمتکلیف برای دانش محتوایی پداگوکیکی  

و تحلیددل   تیم پددژوهشآوری شده بازنویسی شد و بعد از مشورت با  سوال جما

سوال مربو    سهسوال مربو  به مولفه آموزش،    سهسوال شامل  هشت  ها،  سوال

سوال در ارتبا  با مولفه تکلیف به عنوان تکالیف تعیین   دو  آموز وبه مولفه دانش

 شد.

 10معلم دوره ابتدایی با سددابهه بددالای   12مجموعه تکالیف با نامه همراه برای  

سال که در پایه پنجم یا ششم تدریس داشتند، به منظور تعیددین روایددی محتددوایی 

ها خواسته شد نظرات خود را درباره مناسددب یددا نامناسددب بددودن ارسال و از آن

هددا نمعلم همکاری کردند و نظرات آ  هشت معلم،    12بیان کنند. از میان    تکالیف

 1 تکلیفشامل  تکلیف چهارتجمیا شد. در نهایت   پژوهشگرانبه همراه نظرات  

، هددا از سددوی معلددمبا هدف بیان توضددیحات و بازنمایی مربو  به مولفه آموزش

و با هدف تشخی  و تجزیه و تحلیددل   آموزمربو  به مولفه دانش  3و    2  تکلیف

بددا مولفدده تکلیددف  مربو  بدده    4تکلیف  و  سو معلم  تو   آموزانهای دانشبدفهمی

که با توجه به نظددرات گرفتدده های مختلف حل از جانب معلم،  هدف ارائه روش

این مهاله با توجدده  درانتخا  شدند.  شده بیشترین میزان مناسب بودن را داشتند،  

کدده  1، فهو به نتایج حاصل از سوال کلی مصدداحبه و تکلیددف به محدودیت فضا
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برای بررسی مولفه آموزش از دانش محتوایی پداگوکیکی معلمان طراحددی شددده 

 .  1بود خواهیم پرداخت 

گوهای ضبو شده به طور دقیدد  و جملدده وها، همه گفت بعد از انجام مصاحبه

ها چند بددار خوانددده و از دل به جمله به نوشتار تبدیل شدند. س س متن مصاحبه

ها( بیرون کشیده شد. در مرحله بعد بددرای ها واحدهای تحلیلی معنادار )گزارهآن

ها، به تفکیددک متن مصاحبهدر نظر گرفته شد و   2هر گزاره یک کد طبیعی )زنده(

 سوالات برای هر یک از مشارکت کنندگان با توجه به کدهای طبیعی تحلیل شد.

محتددوایی   ها، کدهای مربددو  بدده هددر یددک از ابعدداد دانددشبندی تحلیلدر جما

سددازی شددناختی در کددلاس درس )کددراوس و همکدداران، مدددل فعال  پداگوکیکی

 بندی شد.دسته (2008

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
های مربو  به  ی سوالتر، همهبرای آگاهی بیشتر خوانندگان محترم در خصوص مطالعه وسیا 1

 ارائه شده است.   الفمطالعه اصلی در پیوست 

2 In vivo code 
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 یافته های پژوهش 

کنندگان به سددوال ها پژوهش شامل دو بخشِ الف( تحلیل پاسخ مشارکت یافته

 کنندگان به تکلیف ارائه شده، است.  کلی و  ( تحلیل پاسخ مشارکت 

تدددریس   برای دانش آمددوزان پایدده پددنجم  چگونه مبحث حجم را  بخش الف(

  کنیدمی

حجم را از طری  مسدداحت معرفددی ها در پاسخ به سوال کلی فو ، اللب معلم

نفر اول و ششم در اوایل تدددریس خددود بدده ارائدده کاربردهددای حجددم در   ند.کرد

بر فرمول بود و روشددی کدده اسددتفاده کددرد روش   نفر اولتاکید  زندگی پرداختند.  

چنددین آمددوزش در مرحلدده نیمدده مجسددم و تدریس سخنرانی را تداعی کددرد. هم

ها چنین نفرات سوم تا پنجم که در ادامه به آن)و هم  نفر دوم  انتزاعی پیش رفت.

به ارائدده شود( در ابتدا به درست کردن احجام اشاره کردند. این معلم  پرداخته می

مفهوم حجم با توضیح چینش حبه قندها درون احجددام پرداخددت سدد س فرمددول 

در صددورت   واربدده یددادگیری طددوطی  چنددینهممساحت و حجم را معرفی کرد.  

آموزان ابتدایی از استفاده صرف از فرمول اذعان داشت و بر بهبود یادگیری دانش

چدده سددعی در درگیرسددازی   طری  دیدن و انجددام دادن تاکیددد کددرد. ایشددان اگددر

گر قبلددی تددداعی  نفددرها همانند  آموزان در یادگیری داشت اما بیشتر قسمت دانش

هایی هددم از روش پرسددش و پاسددخ روش تدریس سددخنرانی بددود و در قسددمت 

نفر همانند    نفر سوم  .پیش رفت مجسم و انتزاعی    در مرحلهاستفاده کرد. آموزش  

تدریسش را با احجام از پیش آماده شده آلدداز کددرد و علددی رلددم سددعی در   دوم

آموزان در فرایند تدریس، باز هددم روش سددخنرانی بدده چشددم درگیرسازی دانش

نفر خورد. ایشان مراحل مجسم، نیمه مجسم و انتزاعی را در تدریسش پیاده کرد. 
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مسدداحت معرفددی   نیازها یعنیپیشحجم را از طری     نفر اول و سوممانند    چهارم

اما نسبت  ،بود نفر سومآموز محور و شبیه کرد. روش تدریسش تا حدودی دانش

آمددوزش  معلددمآمددوزان داشددت. ایددن بیشترین استفاده را از دانش  هامعلمبه سایر  

نفر مجسم و انتزاعی پیش برد. مراحل مجسم، نیمهطب  مبحث حجم را به ترتیب 

بود که به ایجاد انگیزه اشاره کددرد. روش تدریسددش از   معلمیاولین و تنها    پنجم

نفددر آموزان آلاز شد، تهریبا شددبیه  این جهت که با احجام آماده شده توسو دانش

تدددریس را در مراحددل مجسددم، نیمدده ی  قبلدد   نفرهم مانند دو    معلمبود. این    دوم

تدریس حجم را از روی احجام موجود در   نفر ششم  مجسم و انتزاعی پیش برد.

های ابتدایی از طری  پرسش و پاسددخ در بخشروش تدریسش  ،  کلاس آلاز کرد

 نفددرات سددوم تددا پددنجمبددود. هماننددد    سخنرانیآموزان ولی به طور کلی  با دانش

   مراحل مجسم، نیمه مجسم و انتزاعی در تدریسش به چشم خورد.

لازم به ذکر است تعریفی که نفر اول و دوم از حجم داشددتند، فضددای داخلددی 

یک جسم یا همان گنجایش جسم بود. اما نفرات سوم تددا ششددم بدده تعریفددی از 

های درسی دوره ابتدایی ذکر شده، یعنی مهدار فضددای اشددغال حجم که در کتا 

ها از جملدده نفددر دوم، چهددارم و شده توسو یک جسم اشاره کردند. برخی معلم

پددنحم در تدددریس خددود بددر پیشددروی مطدداب  بددا رونددد کتددا  تاکیددد داشددتند. 

 1معرفددی کردنددد، در جدددول    1در پاسخ به سوال کلی    هامعلمهایی که  بازنمایی

 .بندی شده است دسته
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 ها در سوال کلی شده توسط معلمهای معرفیانواع بازنمایی 1جدول 

 

 

کننده  مشارکت 

 اول 

 

دانش کردن  آ   آشنا  حجم  مثل  حجم  کاربردهای  با  آموزان 

کلامی(  )بازنمایی  خانوار  طری     ←مصرفی  از  حجم  تدریس 

کلامی( )بازنمایی  آن  به  ارتفاع  بعد  شدن  اضافه  و    ← مساحت 

سه ابعاد  ارائه  و  مستطیل  مکعب  شکل  )بازنمایی کشیدن  گانه 

آن   ←  تصویری( حجم  حسابی(محاسبه  )بازنمایی    ←   ها 

 های مختلف حجم )بازنمایی حسابی(آموزش فرمول 

 

 

 

 

 

 

کننده  مشارکت 

 دوم

 

آموزان و آوردن به کلاس، استفاده از  ساخت احجام توسو دانش

)بازنمایی  قبلی  مرحله  نبود  صورت  در  کالذی  دستمال  جعبه 

صحبت درباره خصوصیات احجام، مساحت جانبی   ←فیزیکی(

معرفی فرمول مساحت و حجم    ←و گنجایش )بازنمایی کلامی(

هایی از حجم ارائه مثال   ←در انتهای آموزش )بازنمایی حسابی( 

دانش  با  پاسخ  و  پرسش  طری   و  از  چای  قوطی  مانند  آموزان، 

کلامی( )بازنمایی  برای    ← شکر  حجم  کردن  ملموس 

ای که داخلش چیزی  آموزان با تعریف آن به عنوان وسیلهدانش

مایا جا می  یا  )بازنمایی کلامی( جامد  قند    ←گیرد  معرفی حبه 

معرفی حجم    ←بازنمایی ملموس( به عنوان مکعب واحد معیار )

ها های واحد درون احجام و شمارش آن چینش مکعب از طری   

نیازهای حجم از قبیل محیو با تفهیم پیش  ←)بازنمایی فیزیکی(

از سی استفاده  با  مساحت  تفهیم  و  نخ  از  )بازنمایی استفاده  دی 

قوطی    ←فیزیکی( از  مثالی  بیان  با  استوانه  حجم  فرمول  ارائه 

کلامی(  )بازنمایی  و    ←بیسکویت  حجم  تفاوت  بر  تاکید 

کلامی(  )بازنمایی  رنگ  و  استخر  از  مثالی  با  حل    ←مساحت 
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مشابه   سوالات  طرح  و  اولیه  تدریس  از  بعد  مختلف  مسائل 

دانش خود  توسو  )بازنمایی کلاس  اولیا  دخالت  بدون  آموزان 

 حسابی( 

 

 

کننده  مشارکت 

 سوم

 

مکعب  گسترده  جما  بردن  و  لمس  معلم،  توسو  کلاس  سر  ها 

آموزان و پی بردن به تفاوت سطح  ها توسو دانش کردن گسترده 

های سطح و حجم  آموزش فرمول  ←و حجم )بازنمایی فیزیکی(

حسابی( روی    ← )بازنمایی  و  فیزیکی  طور  به  اشکال  نمایش 

تصویری( و  فیزیکی  )بازنمایی  پروککتور  ویدئو  با    ← تخته 

دانش  توسو  اشکال  )بازنمایی کشیدن  داوطلب  آموزان 

مثال  ←تصویری( از  مسافرتی  استفاده  چادر  مثل  جذا   های 

 )بازنمایی کلامی( 

 

 

 

کننده  مشارکت 

 چهارم

 

های مبحث حجم از قبیل طول و  دهنده سازمانچک کردن پیش

دانش با  ارائه  سطح  و  طول  تعریف  ساخت  طری   از  آموزان 

گیری )بازنمایی های مختلف از طول با تاکید بر واحد اندازه مثال

اشَکال   ←کلامی(  دادن  نشان  با  آن  ابعاد  و  سطح  یادآوری 

فیزیکی( )بازنمایی  کالذ  برگه  وسیله  به  به   ←مختلف  ورود 

مساحت   به  ارتفاع  بعد  شدن  اضافه  بر  تاکید  با  حجم  مبحث 

کلامی( اشکال    ← )بازنمایی  روی  حجم  ابعاد  دادن  نشان 

فیزیکی( )بازنمایی  توخالی  مکعب  ترجیحا  کشیدن    ←مختلف 

تاکید بر تفاوت حجم    ←احجام روی تخته )بازنمایی تصویری(

کلامی(  )بازنمایی  رنگ  و  استخر  از  مثالی  با  مساحت    ← و 

چسباندن  ساخت   و  کتا   در  موجود  مختلف  احجام  گسترده 

معرفی فرمول    ←آموزان )بازنمایی فیزیکی(ها توسو دانشوجه
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هایی که در امتداد طول، عرض و حجم از طری  ضر  مکعب 

می  جا  مستطیل  مکعب  یک  و  ارتفاع  فیزیکی  )بازنمایی  گیرد 

 حسابی( 

 

 

کننده  مشارکت 

 پنجم

 

دانش توسو  احجام  و  ساخت  انگیزه  ایجاد  منظور  به  آموزان 

 ←نشان دادن ابعاد روی احجام ساخته شده )بازنمایی فیزیکی(

دست   به  و  اطراف  محیو  در  کتا   مشابه  اشکال  جستجوی 

آن  حجم  دانشآوردن  توسو  ملموس(ها  )بازنمایی    ← آموزان 

حجم   محاسبه  و  تخته  روی  مستطیل  مکعب  شکل  کشیدن 

حسابی(  و  تصویری  توسو    ← )بازنمایی  مثال  چند  حل 

 آموزان و ورود به سوالات کتا  )بازنمایی حسابی( دانش

 

 

کننده  مشارکت 

 ششم

 

ملموس(  )بازنمایی  کلاس  داخل  وسایل  با  تدریس    ← شروع 

یک  توسو  شده  اشغال  فضای  مهدار  عنوان  به  حجم  تعریف 

با  پاسخ  و  پرسش  و  کلاس  داخل  وسایل  از  استفاده  با  جسم 

کلامی( دانش )بازنمایی  از    ←آموزان  حجم  محاسبه  آموزش 

ها )بازنمایی ملموس و  طری  اندازه گرفتن ابعاد میز و ضر  آن 

کلامی(  ←حسابی( )بازنمایی  حجم  کاربردهای  به    ← اشاره 

فرمول  حسابی(معرفی  )بازنمایی  حجم  مختلف  ادامه    ←های 

مختلف   مسائل  حل  و  شکل  کشیدن  با  تخته  روی  تدریس 

 )بازنمایی تصویری و حسابی( 

 

یکسان     تکلیف  بخش ب( مکعب  دو  کدام شامل  هر  که  دارد  بسته  زهرا چند 

ها برای پر کردن کامل جعبه  که چه تعداد از این بسته  خواهد بدانداست. او می
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او   برای  را  پاسخ  چگونه  باشید  زهرا  معلم  شما  اگر  است   لازم  زیر  مستطیلی 

 های ممکن را بیان کنید. لطفا تمام روش دهید توضیح می

 
 

هددا بدده پاسددخ صددحیح یددک از معلم در فرایند پاسخگویی به تکلیف فددو ، هددیچ

هددا در پاسددخ معلم  را به دست آوردند.  45بسته( اشاره نکردند و اللب پاسخ  90)

 عمل کردند:   زیر به صورت  تکلیفبه 

نفر اول و سوم فهو از بازنمایی حسابی استفاده کردند. نفر دوم ابتدا بدده حددل 

رلم آموز از طری  آزمون و خطا اشاره کرد و س س علیمساله توسو خود دانش

تاکید بر یادگیری با دیدن و انجام دادن یعنددی بازنمددایی فیزیکددی و تصددویری، از 

فرمول و محاسبه یا همان بازنمایی حسابی استفاده کرد. نفددر چهددارم بدده ترتیددب 

بازنمایی فیزیکی، بازنمایی تصویری و بازنمایی حسابی را توضیح داد و از میددان 

ها بر استفاده از بازنمایی فیزیکی و تصویری تاکید داشت. نفر پددنجم ابتدددا بدده آن

سددوم و ششددم در بازنمایی فیزیکی و س س بازنمایی حسددابی اشدداره کددرد. نفددر  

مرحله اول یک بازنمایی حسابی پیشنهاد دادند که به علت کافی نبودن اطلاعددات 

مساله قابلیت اجرا نداشت و در ادامه روشددی متفدداوت بددا روش پیشددنهادی اول، 

ها به جز نفر ششم، بازنمددایی انجام دادند. نفر سوم مانند راه حل نهایی همه معلم
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محاسبه   ها در فرمول و، قرار دادن آنشناسایی ابعاد جعبه مستطیلیحسابی یعنی  

را انجام داد. روش اجرایی نفر ششم، تشبیه جعبه مستطیلی بدده جعبدده شددیرینی و 

 محاسبه سه ردیف بسته یا همان بازنمایی حسابی بود. 

دسددته   2ها در پاسخ به تکلیف به کددار بردنددد، در جدددول  معلمهایی که  بازنمایی

 بندی شده است:

 

 فیها در تکلکار برده شده توسط معلمبه  یهاییانواع بازنما 2جدول 

کننده مشتتارکت

 اول

شناسایی ابعاد جعبه مستطیلی، قرار دادن در فرمول و محاسددبه )بازنمددایی 

 حسابی(

کننده مشتتارکت

 دوم

شناسددایی   ←آموز از طری  آزمددون و خطدداحل سوال توسو خود دانش

 ابعاد جعبه مستطیلی، قرار دادن در فرمول و محاسبه )بازنمایی حسابی(

کننده مشتتارکت

 سوم

ها با تهسیم کردن حجددم محفظدده کلددی بددر به دست آوردن تعداد مکعب

شناسددایی ابعدداد جعبدده  ←حجددم مکعددب کوچددک )بازنمددایی حسددابی(

 مستطیلی، قرار دادن در فرمول و محاسبه )بازنمایی حسابی(

کننده مشتتارکت

 چهارم

 ←ساخت جعبه مستطیلی و تعدادی مکعب کوچک )بازنمایی فیزیکددی(

ها با مداد در صورت نداشتن ابزار آموز برای رسم مکعبراهنمایی دانش

شناسددایی ابعدداد جعبدده مسددتطیلی، قددرار دادن در   ←)بازنمایی تصویری(

 فرمول و محاسبه )بازنمایی حسابی(

 

کننده مشتتارکت

 پنجم

ها در یکی از ابعاد جعبه مسددتطیلی آموز در چیدن مکعبراهنمایی دانش

شناسددایی   ←که بیشترین مشکل را در فهمش دارد )بازنمددایی فیزیکددی(

 ابعاد جعبه مستطیلی، قرار دادن در فرمول و محاسبه )بازنمایی حسابی(



 
 ... یی معلمان دوره ابتدا ی کیپداگوژ یی دانش محتوا فیتوص         افسانه نجفی نویسنده اول  

 229 

 

کننده مشتتارکت

 ششم

ها با تهسیم کردن حجددم محفظدده کلددی بددر به دست آوردن تعداد مکعب

تشددبیه جعبدده مسددتطیلی بدده   ←حجم مکعب کوچک )بازنمایی حسابی(

ها از طری  پر کردن ردیفی جعبه شیرینی و به دست آوردن تعداد مکعب

 و محاسبه )بازنمایی حسابی(

 

ها در سوال کلددی و تکلیددف بدده کددار هایی که معلمبه طور کلی میان بازنمایی

کنندگان تنددوعی از بردنددد، تفدداوت وجددود داشددت. در سددوال کلددی، مشددارکت 

های فیزیکی، تصویری، کلامی و حسابی را به کار بردند، اما در مواجهدده بازنمایی

های حسابی استفاده کرده بودنددد. تنهددا معلمددی کدده با تکلیف، عمدتاً از بازنمایی

مراحل تهریبا یکسانی در سوال کلی و تکلیف به کار برد، نفر چهددارم بددود. بهیدده 

 مراحلی را که خددود در پاسددخ بدده سددوال  ،ها ارائه شدها وقتی تکلیف به آنمعلم

 کلی مطرح کرده بودند عملاً در انجام تکلیف مورد استفاده قرار ندادند.
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 گیریبحث و نتیجه

پژوهش حاضر برای توصیف ادراک معلمان دوره ابتدایی از چگونگی کمددک بدده 

ی آموزان در آموزش مبحث حجم انجام گرفددت. بدده ایددن منظددور از مولفددهدانش

)کددراوس و همکدداران،  "سددازی شددناختی در کددلاس درسفعال" آمددوزش مدددل

دهنده این بود که در ارائدده تدددریس ( استفاده شد. نتایج در این مولفه نشان2008

ها، روش تدریس سخنرانی به چشم خورد. نفر اول با سخنرانی صرف همه معلم

هددایی از هددا عددلاوه بددر سددخنرانی، در بخشتدریس را پیش برد ولی سددایر معلم

آموز نیز استفاده کردند و نفر چهارم بیشددترین اسددتفاده از پرسش و پاسخ با دانش

( نیز در پژوهشی که 2021آتار و همکاران )آموزان را در تدریسش داشت.  دانش

های ابتدایی و در مبحث کسر انجام دادند از طری  چک لیست مشدداهده، با معلم

 زاهددا ای مشابه در مولفه آمددوزش بدده دسددت آوردنددد و نشددان دادنددد معلمنتیجه

  ند.نک یاستفاده م میمسته یسخنران  یسنت  یکردهایرو

ها در شروع تدریس از طری  مساحت وارد مبحددث حجددم چهار نفر از معلم

دار کردن یددادگیری بددود. چهددار نیازها و معنیها به پیششدند که بیانگر توجه آن

نفر در شروع تدریس به منظور عینی کددردن تدددریس، از احجددام آمدداده شددده بددا 

دستورالعمل کتا  استفاده کردند و دو نفر در اوایل تدریس کاربردهای حجددم را 

های کتددا  ها سراغ کشیدن شکلارائه دادند. پس از این مراحل اولیه، بیشتر معلم

روی تخته و آموزش فرمول رفتند. در مرحله بعد نیددز بدده حددل مسددائل مختلددف 

ها در تدریس خود بددر پیشددروی روی تخته و مسائل کتا  پرداختند. برخی معلم

هددا از یددک دهنده پیروی معلمها نشانهمه این  مطاب  با روند کتا  تاکید داشتند.

پددژوهش الگوی متداول و داشتن رویکردی سنتی در تدریس مبحث حجم بددود.  
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در متوسددطه اول    یاضدد یر( نیز که روی دانشددجو معلمددان  2019)  1گولر و چلیک

انجام شد، در نتددایجی مشددابه نشددان داد اعداد  ها از ارائه محتوای  دانش آن  حوزه

 .عف دارندددضدد   یآموزشدد   یهدداراهبرداز معلمان در ارائه محتددوا از نظددر    یاریبس

ی که روی معلمان ریاضددی ( در پژوهش2018و همکاران )  2نگرومیانیستچنین  هم

پیش از خدمت اجرا کردند به نتایج مشابهی رسیدند و نشان دادند ایددن معلمددان 

هستند که بدده دانددش محدددود   یمشکلاتمؤثر دچار    سیتدر  یراهبردها  جادیدر ا

ها در پژوهش خود صددرفا از سددوالاتی آن  گردد.یبرم  سیتدر  یهاها از روشآن

سدداختار های نیمهسنجید و مصدداحبهها را میمحتوا محور که دانش محتوای معلم

یافته در تکمیل سوالات استفاده کردند، در صددورتی کدده در پددژوهش حاضددر بددا 

سازی شناختی در کلاس درس )کددراوس و استفاده از مدلی استاندارد به نام فعال

(، تکالیفی متناسب با دانش محتوایی پداگوکیکی معلمان طراحی 2008همکاران،  

 یف اجرا شد.و در قالب مصاحبه مبتنی بر تکل

ها در تدریسشان از اشَکال کتددا  بدده خصددوص مکعددب مربددا و بیشتر معلم

هددا در تدددریس مبحددث مستطیل استفاده کردند. این مطلب نشان داد بیشددتر معلم

های دنیددای واقعددی یددا همددان های اولیه هستند و از مثالحجم هنوز درگیر شکل

کنند. فهو نفر ششددم کدده بیشددترین سددابهه های ملموس کمتر استفاده میبازنمایی

کنندگان داشت، تدریسش را با احجام داخل کددلاس تدریس را در میان مشارکت 

های دنیای واقعی شروع کرد و به آمددوزش ابعدداد و محاسددبه حجددم از یعنی مثال

گیری ابعاد احجامی مثل میز، سطل زباله و ... پرداخت. نفر پنجم نیز طری  اندازه

 
1 Gülera and Çelik   

2 Setyaningrum 
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آموزان را به یافتن اشکال مشابه کتا  در محددیو اطددراف تشددوی  بیان کرد دانش

 کند.می

هددا از دیگر نتایج، برداشت متفاوت معلمان از تعریف حجم بود. برخی از آن

دانستند. در صددورتی کدده حجم را برابر فضای داخلی جسم یا همان گنجایش می

های درسی و راهنمای تدریس ریاضددی پددنجم و ششددم، حجددم مهدددار در کتا 

دهنده فضای اشغال شده به وسیله یک جسم تعریف شده است. این مورد نشددان

های راهنمای تدریس و اهددداف آموزشددی بددود کدده عدم اشراف معلمان بر کتا 

ها به دلیل جذابیت پایین تواند ناشی از عدم تمایل معلمان به مطالعه این کتا می

 ها باشد. آن

بسته بود نرسددیدند.   90ها به پاسخ صحیح که  هیچکدام از معلم  1در تکلیف  

ها، ضددعف ها به نحوه چینش بستهتواند ریشه در عدم توجه معلماین موضوع می

عملکددرد نفددر دوم در ها داشته باشددد.  تجسم فضایی و ضعف دانش محتوایی آن

تواند مینیز که طول جعبه مستطیلی را خو موازی اف  در نظر گرفت،    1تکلیف  

. از آنجددایی کدده میددان ای و ضعف دانش محتوایی باشددددهنده تصور کلیشهنشان

دانش محتوا و دانش محتوایی پداگوکیکی همبستگی مثبت وجود دارد )فلدد س و 

و  2010؛ بدداومرت و همکدداران، 2008؛ کددراوس و همکدداران، 2004، 1شددیلینگ

(، کمبود این نددوع دانددش منجددر بدده ضددعف دانددش 2013کلایکمن و همکاران،  

 شود. محتوایی پداگوکیکی در معلمان می

ها را خواسددته که تعداد بسته  1به علاوه برخی از معلمان در پاسخ به تکلیف  

دقتددی و از بی  ها را نیددز بدده دسددت آوردنددد. ایددن مددورد نشددانبود، تعداد مکعب 

 
1 Phelps & Schilling    
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( نیددز 1398ها در خواندن سوال داشت. روحانی فر و همکدداران )توجهی معلمبی

ای مشابه به دست آوردنددد و نشددان دادنددد نتیجه  آموزاندر پژوهش خود با دانش

دقتی در خواندن و فهم سوال، منشا بسیاری از خطاها در حل مسائل است. به بی

های درسددی تاکید کتا تواند تا حدودی ریشدده در  دقتی میاین بیها  ی آنگفته

های کلامددی بر اندازه، عدد، مسائل محاسباتی و توجه اندک یا صوری بدده مسددئله

 دار داشته باشد.معنی

ها در زمددان تدددریس و حددل تکلیددف، نتایج پژوهش نشان داد معلمچنین  هم

هددا در تدددریس اولیدده طیددف متنددوعی از برند. آنهای متفاوتی به کار میبازنمایی

های ملموس، فیزیکی، تصویری، کلامی و حسابی را معرفی کردنددد، امددا بازنمایی

های حسابی به کار بردند که این موضددوع بددا در زمان حل تکلیف بیشتر بازنمایی

های ریاضی بیشددتر ( متناسب است. هیت معتهد بود معلم2002)  1های هیت یافته

های جبری تمایل دارند. فهددو دو نفددر بودنددد کدده در حددل به استفاده از بازنمایی

های دیگددری از جملدده بازنمددایی علاوه بر بازنمایی حسابی به بازنمایی  1تکلیف  

 17( در پژوهشددی بددا   2021)  2هانگ و رونددالزفیزیکی و تصویری اشاره کردند.  

معلمددان کدده    مشابهی رسیدند و نشان دادند  به نتایج  ییاز خدمت ابتدا  شیمعلم پ

بدده تکددالیف   حیپاسددخ صددح  یعمدتاً از فرمول حجم براپیش از خدمت ابتدایی  

ها با استفاده . این دو پژوهشگر فهو به بررسی دانش محتوای معلماستفاده کردند

ها منجر بدده از یک تکلیف مربو  به مبحث حجم پرداختند. پرداختن به بازنمایی

شود )شورای ملددی معلمددان آموزان میارتبا  آموزش با تجربیات و علای  دانش

 
1 Hitt 

2 Hong & Runnalls 
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هددای دهددد اسددتفاده از بازنماییهددای زیددادی نشددان میپژوهش (.2018ریاضددی، 

ای در آموزش و یددادگیری ریاضددی دارد و منجددر بدده درک مختلف نهش سازنده

؛ درهددر و 2016و همکاران،    1شود )دلیانیآموزان در این حوزه میتر دانشعمی 

، 5و جددانویر 2006، 4؛ آینددزور 2015، 3؛ جاکوبسددون و ایددزاک 2015، 2کددانتز

شددود، که بیشتر زمان کلاس ریاضی با حل تکلیف سدد ری میجایی(. از آن1987

هددای ها نتوانند در مواجهه با تکالیف بدده خددوبی عمددل کننددد و بازنماییاگر معلم

مختلف به کار نبرند، به خصوص در دوره ابتدایی ممکن است باعث عدددم فهددم 

هددای آموزان شوند. ضعف معلمان در بدده کددارگیری بازنماییمطالب توسو دانش

هددای درسددی ریاضددی دوره کدده کتا مختلف برای حل تکالیف، در حالی اسددت 

توانددد هددا دارنددد و ایددن موضددوع میابتدددایی سددعی در معرفددی ایددن بازنمایی

هددا هددای درسددی بددر عملکددرد معلمی عدم تاثیرگذاری تغییرات کتا دهندهنشان

ها یا نداشتن تمرین ح معلمتواند ناشی از عدم آموزش صحیباشد. این ضعف می

های مختلف در کافی باشد. بنابراین آموزش معلمان در حوزه استفاده از بازنمایی

محور بددا اسدداتید هددای مهددارتمبحث حجم بسیار مهم است و برگددزاری کارگاه

 ی این ضعف خواهد بود.کنندهمجر  تا حدود زیادی برطرف
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 پیشنهادها

کننددد ها از یک الگوی متداول در تدریسشددان اسددتفاده میکه معلمبا توجه به این

آمددوز هددای دانششود کمددی تنددوع وارد تدریسشددان کددرده و از روشپیشنهاد می

تددوان انجددام محور مانند روش اکتشافی بیشتر استفاده کنند. حداقل کاری کدده می

آموزان با یک چالش، تکلیف یا سوال در ابتدای تدریس و داد روبرو کردن دانش

 ها برای درک بهتر درس جدید است.  اجازه حدس و آزمایش دادن به آن

ها در تدریس خود از اشَکال کتا  به خصوص مکعددب مربددا و بیشتر معلم 

ها در تدریس مبحث حجم هنددوز مستطیل استفاده کردند. این مطلب نشان داد آن

هددای های دنیای واقعی یا همددان بازنماییهای اولیه هستند و از مثالدرگیر شکل

ها در تدددریس شود معلمکنند. بر این اساس پیشنهاد میملموس کمتر استفاده می

های ملموس بیشتر استفاده کنند. به خصوص در تدریس مبحث خود از بازنمایی

ها در قالب احجامی لیددر از مکعددب مربددا و مسددتطیل باشددد. حجم این بازنمایی

توانددد درس را بددرای ها بدده ویددژه در ابتدددای تدددریس میاستفاده از این بازنمایی

 تر کند و منجر به یادگیری بهتر مطلب شود.آموزان ملموسدانش

ی برداشت متفاوت معلمان از تعریف حجددم بددود. برخددی نتایج نشان دهنده 

دانستند. در صددورتی کدده حجم را برابر فضای داخلی جسم یا همان گنجایش می

های درسی و راهنمای تدریس ریاضددی پددنجم و ششددم، حجددم مهدددار در کتا 

دهنده فضای اشغال شده به وسیله یک جسم تعریف شده است. این مورد نشددان

تواند ناشی از عدددم های راهنمای تدریس بود که میعدم اشراف معلمان بر کتا 

ها باشد. از این رو ها به دلیل جذابیت پایین آنتمایل معلمان به مطالعه این کتا 

هددای راهنمددای تدددریس ریاضددی تجدیددد نظددر شود در تددالیف کتا پیشنهاد می
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تری ارائه شوند تا معلمان را بدده مطالعدده ترلیددب صورت گرفته و به شیوه جذا 

 کنند.

ها ی ضعف آندهندهها در پاسخ به تکالیف نشانکه عملکرد معلمجاییاز آن 

های مختلف در مواجهه با یک تکلیددف معددین بددود و ایددن در استفاده از بازنمایی

آمددوزان شددود، پیشددنهاد تواند منجر به عدم فهم مطالددب توسددو دانشضعف می

های ضددمن خدددمت بددا هدددف آمددوزش و تهویددت بدده کددارگیری شود کلاسمی

 ها در حل تکالیف مبحث حجم برگزار شود.ها برای معلمبازنمایی

ها از جمله نفر دوم، چهارم و پنجم در تدریس که برخی معلمبا توجه به این 

هددای خود بر پیشروی با روند کتددا  تاکیددد داشددتند و چگددالی مطالددب در کتا 

ها بخواهند با تاکید بر روند کتا  پیش بروند درسی ریاضی زیاد است، اگر معلم

آموزان فهو با حجم زیادی از مطلب روبرو شددوند کدده مفهددوم ممکن است دانش

اند. به این دلیددل بدده دفتددر تددالیف کتددب ها را درک نکرده و سطحی یاد گرفتهآن

های درسی ریاضی دوره ابتدایی را متناسب با شود حجم کتا درسی پیشنهاد می

 شرایو هر پایه تعدیل کنند.

های راهنمای تدریس بود، بنابراین  دهنده عدم استفاده معلمان از کتا نتایج نشان

از نگاه    هاهای بعدی به علل عدم مطالعه این کتا شود در پژوهشپیشنهاد می

 معلم ها پرداخته می شود. 
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 ها پیوست 

 پیوست الف

خواهد  زهرا چند بسته دارد که هر کدام شامل دو مکعب یکسان است. او می.  1

این بسته  از  تعداد  پر کردن کامل جعبه مستطیلی زیر لازم  بداند که چه  ها برای 

 ( 2012)باتیستا، است  

او توضیح می معلم زهرا باشید چگونه پاسخ را برای  تمام  اگر شما  لطفا  دهید  

 )مولفه آموزش(  های ممکن را بیان کنید.روش

 

اندازه   .2 به  زیر سانتی  1این یک مکعب کوچک  متر مکعب است. شکل 

های کوچک  دهد که قسمتی از آن توسو مکعب یک جعبه مستطیلی را نشان می

 پر شده است.  

دانش از  مییکی  نازنین  نام  به  جعبه  آموزان  قاعده   4×4=16گوید:  مساحت 

 32متر است. برای پر کردن جعبه در مجموع  سانتی  2متر مربا و ارتفاع آن  سانتی

 (2019مکعب نیاز است«. )هوانگ و وو،  
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 آموز()مولفه دانشآموز چگونه به این پاسخ رسیده است  به نظر شما دانش

 

رسند. بنابراین حجم های زیر متفاوت به نظر میگوید:  شکلآموزی میدانش.  3

 ( 2019)هوانگ و وو، ها نیز متفاوت است.« آن 

 آموز()مولفه دانش آموز چگونه به این پاسخ رسیده است به نظر شما دانش

 

 (2019و همکاران،   نیب انگی. )دیکن  سهیرا مها ریحجم دو شکل ز. 4

  . دیاوریو استدلال ب دیمختلف حل کن یهاسوال را به روش نیتا حد امکان ا لطفا

 )مولفه تکلیف(
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 پیوست ب

کنندگانمشارکت یشناخت تیاطلاعات جمع  

اندهایی که تاکنون تدریس داشتهپایه تحصیلات جنسیت  معلم  

کننده مشارکت 

 اول

 مرد

 

کارشناسی آموزش  

ریاضی. کاردانی آموزش  

 ریاضی 

سال.  دوپایه ششم:   

سال.  پنجپایه هفتم:   

  هشت سال. پایه نهم:  چهارپایه هشتم: 

.سال سال  پنجپایه دهم:    

کننده مشارکت 

 دوم
 زن

کارشناسی مشاوره.  

 کاردانی آموزش ریاضی 

 13سال. مهطا متوسطه اول:  10پایه ششم: 

 سال

کننده مشارکت 

 سوم
 مرد

کارشناسی مهندسی  

 کشاورزی 
سال  10سال. پایه ششم:  نهپایه پنجم:   

کنندهمشارکت   

 چهارم 

 زن

کارشناسی ارشد مدیریت  

آموزشی. کارشناسی  

علوم تربیتی گرایش  

 دبستان و پیش دبستان 

سال  چهارپایه ششم:   

سال سهسال. پایه ششم:   پنجپایه پنجم: کارشناسی ارشد مشاوره   زنکننده مشارکت   
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اندهایی که تاکنون تدریس داشتهپایه تحصیلات جنسیت  معلم  

مدرسه. کارشناسی   پنجم 

 مشاوره و راهنمایی 

کننده مشارکت 

 ششم
 زن

کارشناسی آموزش  

 ابتدایی
سال 10سال. پایه ششم:  16پایه پنجم:   
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