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بر  د یبا تاک ییمعلمان دوره ابتدا یک ی پداگوژ ییدانش محتوا  فیتوص      

 1 مبحث حجم در مولفه آموزش
Description of Primary School Teachers’ Pedagogical Content 

Knowledge with Emphasis on the Field of Volume in Instruction 

Component 
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معلمان       :  کیدهچ ادراک  توصیف  حاضر  پژوهش  هدف 

آموزان در  آموزش  دوره ابتدایی از چگونگی کمک به دانش 
مبتنی بر تکلیف    مبحث حجم، با استفاده از روش مصاحبه

س دو  همراه  و  طراحی  تکالیفی  منظور  بدین  کلی  بود.  وال 
تدریس  تجربه  که  داوطلب  ابتدایی  دوره  معلم  شش  برای 

درپایه اجرا  به  داشتند،  را  ششم  و  پنجم    ها پاسخآمد.  های 
مولفه به  فعالهای  باتوجه  کلاس  مدل  در  شناختی  سازی 

همکاران،   و  نتایج  2008)کراوس  شد.  تحلیل  و  تجزیه   )
آموزش   تاکید  دهندهنشانمولفه  از    ی  استفاده  بر  معلمان 

سخنرانی تدریس  بازنمایی روش  از  اندک  استفاده  های ، 
محدودیت  های متفاوت از تعریف حجم،  برداشتس،  ملمو

فضایی تکلیف    تجسم  در حل  بازنمایی حسابی  بر  تکیه  و 
معلم  بود. نیاز  پژوهش  این  نتایج  مجموع  بهبود  در  به  ها 

را روشن می  مبحث حجم  آموزش  زمینه  در  و دانش  سازد 
 .بدین منظور پیشنهادهایی ارائه شده است

دوره  انمعلمدانش محتوایی پداگوژیکی،        واژگان کلیدی
  ابتدایی، حجم، آموزش

A. Najafi, M. Mohsenpour, S. 

GholamAzad 
Abstract:   The purpose of this research 
was to describe the perception of primary 
school teachers on how to help students in 
instructing of the volume, using the task-
based interview method. For this purpose, 
some tasks was designed and implemented 
with two general question for six volunteer 
primary school teachers who had experience 
in teaching fifth and sixth grades. The 
answers were analyzed according to the 
instruction component of the cognitive 
activation model in the classroom (Kraus et 
al., 2008). The results showed the lecture 
method, the less use of concrete 
representations, different perceptions of the 
volume definition, spatial limitations and 
relying on arithmetic representation in 
solving the task. In total, the results of this 
research clarify the need of teachers to 
improve their knowledge in the field of 
instructing of the volume, and for this 
purpose, suggestions have been presented. 

Keywords: Pedagogical Content 
knowledge, Primary school teachers, 
Volume, Instruction 
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 قدمه  م

شکل مهمریفراگ   ی آموزش  یهانظام  گیریبا  نقش  همواره  معلمان  در   ی، 

  ی مل  ی(. سند برنامه درس2004و همکاران،    1یاند )بر آموزان داشتهدانش  ی ریادگ ی

آموزش1391) نظام  در  راهنما  زین  ران یا  ی(  و  راهبر  مرجع،  را   ندی فرا  یمعلم 

رسال  داندیم  یریادگ ی  -یاددهی ترب  میتعل  ت که  دارد.  ت یو  عهده  بر  توسعه    را 

  ی که معلمان را به افراداست    یعوامل  نیترمهممعلمان، یکی از    مهارت و دانش

دانش معلم  (.  1381)گویا و ایزدی،    کندیم  لیتبد  یآموزش  یهادر نظام   رگذاریتاث

آموزش   یهادر برنامه  دیاست و توسعه آن با  یمهم و ضرور   اریآموزش بس  یبرا

تاک  مورد  گ   دیمعلمان  ر  یمل  ی)شورا  ردیقرار  همین   (.2020،  یاضیمعلمان  بر 

حرفهاساس،   شاخص   یادانش  عنوان  به  مختلف  پژوهشگران  توسط  معلم 

شا  ی ستگیشا معلمان  و  است  شده  گرفته  نظر  و    ی ریادگ ی  توانندیم  ستهی در 

 2یکنند )کانترل و اسکانتلبر  ت یخود تقوآموزان دانش نیرا در ب  یآموزش ت یموفق

 (. 2000، 3هاموند -نگی؛ دارل2011، 

. طبق ( نخستین فردی بود که دانش معلمان را دسته بندی کرد1987)  4شولمن

، دانش برنامه 1، دانش پداگوژیکی عمومی5نظر وی، این دانش شامل دانش محتوا

 
1 Berry 

2 Cantrell & Scantelbury   

3 Darling-Hammond 

4 Shulman   

5 Content knowledge (CK)   
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، دانششش دربششاره 4، دانش درباره یادگیرندگان3دانش محتوایی پداگوژیکی،  2درسی

، بندیاست که در این دسته  6، و دانش درباره اهداف آموزشی5های آموزشیزمینه

ای دارد، زیششرا اشششکال متمششایز دانششش را اهمیت ویششژهدانش محتوایی پداگوژیکی  

دانششش محتششوایی پششداگوژیکی بششه توسعه  کند. بنابراین،  برای آموزش شناسایی می

 یهادر برنامششه  دیاست که با  یهدف مهم  ای معلمان،عنوان شکلی از دانش حرفه

(. 2012و همکششاران،    8)ون دریششل  بششر آن تمرکششز کششردمعلمششان    7یاتوسعه حرفه

( دانش محتششوایی پششداگوژیکی را بششه صششورت  ترکیششب 1987چنین، شولمن )هم

دهی و انطبششا  محتوا و پداگوژی )فششن معلمششی( بششرای درک چگششونگی سششازمان

های یادگیرنششدگان و موضوعات خاص، مشکلات و مسائل با علایق و توانمنششدی

و   9( تعریف کرده است. پس از شولمن، مگنسن8ها برای آموزش« )ص.  ارائه آن

( این دانش را به صششورت  درک معلششم از چگششونگی کمششک بششه 1999همکاران )

( تعریششف کردنششد. پششس از آن، 96آموزان در فهششم موضششوعی خششاص« )ص.دانش

تعاریف متعددی برای دانش محتوایی پداگوژیکی ارائه شد و در نهایت پششارک و 

 
1 General pedagogical knowledge  

2 Curriculum knowledge   

3 Pedagogical content knowledge (PCK) 

4 Knowledge of learners 

5 Knowledge of educational contexts 

6 Knowledge of educational purposes  

7 Professional Development (PD)  

8 Van Driel   

9 Magnusson   
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های گوناگون، تعریف جامعی را مطرح کردند که ( با مطالعه تعریف2008)  1الیور

آموزان برای ها به گروهی از دانشبه صورت  درک معلمان و چگونگی کمک آن

هششا و فهم موضوعی خاص با استفاده از راهبردهای آموزشششی چندگانششه، بازنمایی

ای و ای فرهنگششی، زمینششهههششای یششادگیری بششا محششدودیت هششا در محیطارزیششابی

 ( بود.  264اجتماعی« )ص. 

های آموزشی کشورهای مختلف از جمله ایششران، ریاضششی در برنامه درسی نظام

جایگاه والایی دارد و نیرو و هزینه زیادی صرف آموزش آن شده است )گویششا و 

 ییاسششتانداردها( 2016) 2چنین انجمششن مربیششان معلششم ریاضششی(. هم1386حسام،  

محتششوایی بششه طششور خششاص بششه دانششش  کششه اسششت  ارائه داده  ریاضی  آموزش  یبرا

های اخیر پژوهشگران به بررسی ماهیششت دانششش در دهه  اشاره دارند.  پداگوژیکی

هایی بششرای ایششن نششوع اند و مششدلگرایش پیدا کرده  3محتوایی پداگوژیکی ریاضی

( در مدلی تحت عنوان 2008و همکاران ) 4اند. به عنوان نمونه بالدانش ارائه داده

دانش محتوایی پداگوژیکی ریاضی را شششامل دانششش   5دانش ریاضی برای تدریس

)ترکیبی از دانستن در مورد تدریس و دانستن در مششورد   6درباره محتوا و تدریس

)ترکیبی از دانستن در مورد دانش   7آموزانریاضیات(، دانش درباره محتوا و دانش

 
1 Park & Oliver 

2 Association of Mathematics Teacher Educators (AMTE) 

3 Mathematics pedagogical content knowledge (MPCK)  

4 Ball 

5 Mathematical knowledge for teaching 

6 Knowledge of content and teaching (KCT) 

7 Knowledge of content and students (KCS) 
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 1آموزان و دانستن در مورد ریاضیات( و دانششش دربششاره محتششوا و برنامششه درسششی

 ( مششدلی شششامل سششه مولفششه2008و همکاران ) 2چنین کراوسمعرفی کرده اند. هم

مولفه آموزش )شامل دانششش معلمششان دربششاره   اند که عبارت هستند ازهمعرفی کرد

آموز )شامل برداشششت معلمششان از های مناسب(، مولفه دانشتوضیحات و بازنمایی

های روشآموزان( و مولفه تکلیف )شامل دانش معلمان درباره  های دانشبدفهمی

ای جدید از دانش محتوایی پششداگوژیکی (. در این مدل، مولفهمختلف حل مسائل

( نیششز مششدلی 2011) 3مششانی زاده و میسششونبه نام مولفه تکلیف معرفی شده است. 

های مفید و برای دانش محتوایی پداگوژیکی ریاضی شامل دانش درباره بازنمایی

، دانش دربششاره همبسششتگی بششین 4های آموزشی مناسب برای آموزش محتواتکنیک

هششای رشششدی های یششادگیری کششه قابلیت ، دانششش دربششاره نظریششه5مباحث ریاضششی

های رایج و دشواری  هایو دانش درباره بدفهمی  6کندآموزان را توصیف میدانش

شششده بششرای دانششش محتششوایی های تدویناز میان مدلاند.  ارائه کرده  7آموزاندانش

 8سششازی شششناختی در کششلاس درس، تنها مششدل فعالریاضی  یهامعلمپداگوژیکی  

 
1 Knowledge of content and curriculum 

2
 Krauss 

3 Manizade & Mason  

4 Knowledge of useful representations and appropriate instructional 

techniques for the teaching of the content 
5 Knowledge of connections among big mathematical ideas 

6 Knowledge of learning theories describing students’ developmental 

capabilities 
7 Knowledge of student’s common misconceptions and subject specific 

difficulties  
8 Cognitive Activation in the Classroom (COACTIV) 
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نحوه ارائششه تکششالیف دانششش محتششوایی پششداگوژیکی   (2008)کراوس و همکاران،  

پرتکرارتششرین مششدل بششه کششار در برداشششته و در مبحثی خاص  را  ریاضی    یهامعلم

 یهششامعلمهششای مششرتبط بششا دانششش محتششوایی پششداگوژیکی  گرفته شده در پژوهش

 .است   بوده  ریاضی

ها، مولفه آموزش است کششه همانطور که در بالا اشاره شد مولفه اول اغلب مدل

آموزان نقش بسزایی دارد زیرا معلم در این مولفه از طریق در ساخت دانش دانش

کنششد آموزان را راهنمششایی و حمایششت میهای مناسب، دانشتوضیحات و بازنمایی

هششای مختلششف ها قابلیت کاربرد در دورهاغلب مدل  .(2008و همکاران،    )کراوس

کودکششان   هیشش تجششارا اول  ،یاضیر  رییادگ یدر  که  جاییتحصیلی را دارند، اما از آن

های نخسششت ها در سششالآن  یاضیر  یرشد شناخت  هایهیدارد و پا  یاریبس  ت یاهم

 نی(، بنششابرا1400آزاد و همکاران،؛ غلام  1391آزاد،    )غلام  ردیگ یآموزش شکل م

ای دارد. در ادامششه بششه یی اهمیت ویژهدوره ابتدا  ،یلیمقاطع مختلف تحص  انیدر م

های خارجی دانش محتوایی پداگوژیکی دوره ابتششدایی بششا بررسی پیشینه پژوهش

 تاکید بر مولفه آموزش پرداخته شده است.

ی بررسششی دانششش محتششوایدر پژوهشششی بششا عنششوان  (  2021و همکششاران )  1آتار

« بششه بررسششی معلمان در آموزش کسرهای ساده در مششدارس ابتششداییپداگوژیکی  

شششهری   سششاده در  یهااز کسر  ییمعلمان مدارس ابتدا  یی پداگوژیکیدانش محتوا

پرداختند. این پژوهش به روش ترکیبی، در مرحله کمششی غنا  یمنطقه غرب واقع در

نفششر )هفششت   12زن( و در مرحله کیفی با مشارکت    55مرد و    95نفر )  150روی  

 
  
1 Attar 
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 مه،از پرسشششنا یفشش یو ک  یکمشش  یهششاداده یآورجمششع یبششرامرد و پنج زن( اجرا و 

 یکمشش   یهششاداده  مشششاهده اسششتفاده شششد.  ست یو چک ل  افتهیساختار  مهیمصاحبه ن

مششورد   یبه صورت موضوع  یفیک   یهاو داده  یفیپرسشنامه با استفاده از آمار توص

پرسشششنامه   یهاحاصل از داده  یهاافتهیکه    یقرار گرفت. در حال  لیو تحل  هیتجز

 یهششادانند، دادهیمیی پداگوژیکی دانش محتوا  یخود را دارا  معلماننشان داد که  

نشششان   یکم  لیو تحل  هیتجز  یهاافتهیمصاحبه و مشاهده خلاف آن را ثابت کرد.  

سششاده   یهارا از کسششر  یمحدود  یی پداگوژیکیداد که معلمان عموماً دانش محتوا

مخششالف   پرسشششنامه  حیصششح  یاکثر معلمان به اشتباه با گششزاره هششا  .دهندینشان م

به طششور  .بودند فقموا نادرست   هایگزاره  با  اشتباه  بهدرصد    46  تا  7/26  و  بودند

 یکردهششایرو زمعلمششان ا درصد  50بیش از  مشاهده نشان داد    ست یخاص، چک ل

علیرغم اینکششه معلمششان دیگر    به عبارتکردند.  یاستفاده م  میمستق  یسخنران  یسنت

دانستند ولی در عمل از آن اسششتفاده خود را دارای دانش محتوایی پداگوژیکی می

 کردند. نمی

پژوهش  بررسی  در  داخلی حوزهبه علاوه  پداگوژیکی  های  محتوایی  دانش  ی 

( سلامی  پژوهش  ابتدایی،  دوره  معلمان  عنوان  1397ریاضی  با  تأثیر  (  بررسی 

مدل   مبنای  بر  کسر  مفهوم  پداگوژی «بهِِر آموزش  دانش  و  محتوا  دانش  بر   ،

ابتدایی پنجم و ششم  پایه  پایه  محتوای معلمان  با معلمان  و  آزمایشی  « به روش 

پژوهش دوره این  در  پژوهشگر  انجام شد.  اساس  پنجم و ششم  بر  آموزشی  ای 

پیش  (1983)  «1مدل  بهر با  کسر  پسدرباره  و  در  آزمون  و  طراحی  آزمون 

 
1 Behr 
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ها ارائه کرد. نتایج نشان داد دانش محتوا و های ضمن خدمت برای معلمکلاس

پداگوژی محتوای معلمان در کسر ناکافی بوده و آموزش معلمان در حوزه دانش  

تواند منجر به بالا رفتن دانش محتوا و محتوا توسط استادان آموزش ریاضی می

معلم محتوای  همپداگوژی  شود.  )  پوررفیعچنین  ها  همکاران  در    (1398و 

معلمان    یمحتوا  یدانش محتوا و دانش پداگوژ  یبا عنوان  بررس  ی دیگرپژوهش

توانا  ییابتدا با  آن  ارتباط  کسرها  ییو  مسائل  به دانش  یاضی ر  یحل  آموزان« 

سازی شناختی  ی، ابزاری مطابق مدل مطالعه فعال از نوع همبستگ  ی فیروش توص

( طراحی و روی معلمان پایه پنجم و  2008در کلاس درس )کراوس و همکاران، 

هم کردند.  اجرا  ابتدایی  اندازهششم  برای  ابزاری  توانایی  چنین  سطح  گیری 

نشان داد    آموزان در حل مسائل کسر طراحی و اجرا شد. نتایج این پژوهشدانش

ابتدا مدارس  محتوا  یی معلمان  و    یکیپداگوژ  ییدانش  کسرکافی  در  ها  مناسب 

  ی هایمعلم در ارائه استراتژ  ییمنجر به عدم توانااین نوع دانش  که نبود    ندارند

آموزان در ها و مشکلات دانشیرفع بدفهم  یمناسب برا  ی هاییو بازنما  یآموزش

( نیز پژوهشی دیگر با عنوان 1400پورنگ و همکاران )  .شودیحل مسائل کسر م

استد  حوزه  در  معلمان  دانشجو  و  معلمان  محتوای  پداگوژی  دانش  ل لابررسی 

گونه در  مسأله  حل  آموزش  فعالیت  بر  تمرکز  با  معناییتناسبی  روش  های  به   »

زمینه نوع  از  اول توصیفی  دوره  ریاضی  معلمان  ابتدایی،  دوره  معلمان  با  یابی 

متوسطه و دانشجومعلمان این دو رشته انجام دادند. در این پژوهش یک آزمون  

ساخته موقعیت   17ی  محقق  از  مسائلی  شامل  و سوالی  مستقیم  تناسبی  های 

دوره  معلمان  و  معلمان  دانشجو  داد  نشان  نتایج  اجرا شد.  و  طراحی  غیرتناسبی 

هم دارند.  مشکلاتی  غیرتناسبی  کلامی  مسائل  تشخیص  در  نتایج  ابتدایی  چنین 
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دهنده بازنمایینشان  از  استفاده  در  معلمان  استدلال ی ضعف  برای  مناسب  های 

( کبیری  علاوه  به  بود.  تابعی  عنوان  اندازه 1400تناسبی  با  پژوهشی  در  گیری  ( 

ابتدایی«   دوره  سوم  پایه  معلمان  ریاضی  تربیتی  موضوعی  استفاده  دانش  از  با 

انتشار  سوالات تدز  قابل  معلم  1ام  -مطالعه  ریاضی  تربیتی  موضوعی  های دانش 

نشان پژوهش  این  نتایج  سنجیدند.  را  ابتدایی  سوم  پاییندهندهپایه  بودن ی  تر 

تر  های پایه سوم از نقطه وسط مقیاس و کممیانگین دانش موضوعی تربیتی معلم

معلم  دانش  معلم بودن  به  نسبت  ابتدایی  آموزش  مدرک  دارای  های  های 

 های تحصیلی بود.  التحصیل از سایر رشتهفارغ

های دانش معلمششان دوره ابتششدایی در مولفششه آمششوزش دانششش با توجه به کاستی

درک   در صششددپژوهشگران ایششن مطالعششه  محتوایی پداگوژیکی در پیشینه داخلی،  

دانش محتوایی پششداگوژیکی معلمششان دوره ابتششدایی اسششتان تر برای توصیف  عمیق

از   یکشش یایششن بششود کششه  علت انتخششاا ایششن مبحششث،    برآمدند.  مبحث حجمتهران  

 یحجششم اسششت )شششورا  یریگ مدرسه، مفهوم انششدازه  اتیاضیموضوعات مهم در ر

 یایشش (. در دن2000  ،2یاضیمعلمان ر  یمل  ی؛ شورا1391آموزش و پرورش،    یعال

مفهوم از   نیوجود ندارد که حجم نداشته باشد. آموزش ا  یجسم  چیه  رامونمانیپ

و  یمیششش  ک،یشش زیف ،یاضشش یر یهششاو در کتاا شششودیآغششاز م ییدوره ابتششدا

مفهششوم اختصششاص  نیشش به ا ییهابخش زیبالاتر ن  یلیتحص  یهادوره  یشناسست یز

و در  گششرید  میمفششاه  یریادگ یشش که در    ییاز آنجا  جممفهوم ح  یریادگ ی  است.  افتهی

 
1 Teacher Education and Development Study: Learning to Teach 

Mathematics (TEDS-M) 
2 National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 



 1402 زمستانو پاییز ، یازدهم، سال 22، شماره درسی ۀنظریه و عمل در برنام ۀدو فصلنام

214 

 

و هنششر کششاربرد   یشناسشش   سششت یز  ک،یزیف  ،یمیمانند ش  ییهامقاطع بالاتر در درس

 یواقعشش   یاست و در زنششدگ   رگذاریدر مشاغل موجود در جامعه تاث  نیچندارد، هم

بنابراین هدف این پششژوهش  (.1394 ،ی)دواچ ابدییضرورت م  رود،یبه کار م  زین

 است: زیر  پاسخگویی به سوال

آمششوزان در آمششوزش ادراک معلمان دوره ابتدایی از چگششونگی کمششک بششه دانش

 ؟1مبحث حجم چیست 

 روش پژوهش

انجام شد. از   پژوهش حاضر با رویکرد کیفی و روش مصاحبه مبتنی بر تکلیف

 هششایتوصیف دانششش محتششوایی پششداگوژیکی معلمدر پی    پژوهش  این  هک   آنجایی

هششای کمششی دادهو در مولفه آموزش بششود   "حجم"مبحث  با تاکید بر  دوره ابتدایی  

از سششویی   .انتخاا شششدرویکرد کیفی  توانستند به طور کامل پاسخگو باشند،  نمی

هششا و شششیوه درک و معلمپژوهشگر به دنبال شناخت دانش محتوایی پششداگوژیکی 

روش ویکششرد کیفششی  هششای مختلششف رتفکر آنان در این زمینه بود و از میان روش

مصاحبه مبتنی بر تکلیف به دلیل فکر کردن مشارکت کننده با صدای بلند، امکششان 

 کرد.را برای پژوهشگر فراهم میمورد نظر دسترسی به دانش 

دوره ابتششدایی  هششایمعلماز  مششرد دوو  زن کنندگان پششژوهش چهششارمشششارکت 

مشغول به خدمت در مدارس دولتی مناطق مختلف استان تهران با سابقه تدریس 

داشششتند. را  های پنجم یا ششم بودند که تمایل بششه همکششاری در پششژوهش  در پایه

 
وسیع  1 مطالعه  یک  از  بخشی  مطالعه  و این  کراوس  مدل  های  مولفه  تمام  بررسی  قالب  در  تر 

نوشتار بر  تمرکز این    آموز و تکلیف،( است که از میان سه مولفه آموزش، دانش2008همکاران )
 مولفه آموزش است.
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های پنجم یا ششم، ایششن بششود پایههای دارای سابقه تدریس در علت انتخاا معلم

شود و در از ریاضی پایه پنجم شروع می  رسمیمبحث حجم به طور  آموزش  که  

های پنجم و ششم یششک فصششل از کتششاا ریاضششی بششه ایششن مبحششث هر یک از پایه

الششف   پیوسششت   دراختصاص دارد. اطلاعات جمعیت شناختی مشارکت کننششدگان  

 ارائه شده است.  

 1های اجتمششاعیی شششبکهبششه وسششیلهها پژوهشششگر  پیش از اجرای مصششاحبه    

دارای سابقه تششدریس معلمان اطلاعاتی درباره پژوهش در اختیار طیف متنوعی از 

از با سوابق مختلف کششه    در مناطق مختلف استان تهران  های پنجم یا ششمپایهدر  

( یا بششه 28تحصیل در دانشگاه فرهنگیان، قبولی در آزمون استخدامی )ماده    طریق

التدریس جذا آموزش و پرورش شده بودند، قرار داد و تعدادی از صورت حق

ها از ها به شرکت در پژوهش تمایل نشان دادند. سپس روز و ساعت مصششاحبهآن

ای در مصاحبه  ،کنندگان تعیین و با کسب اجازه از مدیران مدارسسوی مشارکت 

کننده انجششام شششد. در ابتششدای مصششاحبه از هششر مشششارکت  یمحششیط مدرسششه

بششا صششدای بلنششد ر خود را در طول مصاحبه  کننده خواسته شد تمام افکامشارکت 

شششناختی پرسششیده شششد و . سپس چند سوال مرتبط با اطلاعششات جمعیت بیان کند

هایی که از قبل روی هر کدام، یک سوال نوشته و چاپ شده بود همششراه بششا برگه

کننده قششرار نیششاز در اختیششار مشششارکت به منظور نوشششتن مششوارد مورد  یک خودکار

کننده سوالات را یک به یک خواند و جواا داد. پژوهشششگر گرفت. هر مشارکت 

ها نداشته باشد اما در مششوارد لازم در طول مصاحبه سعی داشت دخالتی در پاسخ

 
 تلگرام و شاد  1
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وگوهششایی صششورت ها در جهت اهداف پژوهشششی گفت رد مصاحبهببه منظور پیش

هششر  ضبط شد.به صورت صوتی کنندگان ها با رضایت مشارکت و مصاحبه  گرفت 

کننده در پایششان از مشششارکت   و  دقیقه به طول انجامید  30مصاحبه به طور میانگین  

 .پژوهش تشکر و قدردانی به عمل آمدبرای شرکت در 

های ریاضی پایه ابتدا کتاابه منظور انتخاا تکلیف مورد استفاده در پژوهش،  

بندی انواع سوالات مربوط به مبحث حجششم دسته  برایاول تا ششم دوره ابتدایی  

بررسی و موضوع سوالات به همراه شماره صفحه در جدولی قرار داده شد. پششس 

از پایششه   رسششمیشد که آموزش مبحث حجم به طور    ها مشخصاز بررسی کتاا

بششا عنششوان هششای ریاضششی پایششه پششنجم و ششششم یششک فصششل پنجم آغاز و در کتاا

کششه پششژوهش جاییبه این مبحث اختصاص داده شده اسششت. از آن  "گیریاندازه"

های داخلی و خارجی در نامهبود، ابتدا مقالات و پایان  هامعلمحاضر در ارتباط با  

ی قرار گرفت. به دلیل تعششداد بسششیار کششم از حجم مورد بررس هامعلمحوزه دانش  

های ریاضششی واژه های جستجو تغییر پیدا کرد وها در این زمینه، کلیدواژهپژوهش

 .بششه کششار گرفتششه شششد دوره ابتدایی، حجم، اندازه گیری، بدفهمی، حل مسئله و ...

پایششه های آزمششون تیمششز دفترچه سششوالتمامی منابع مرتبط با مبحث حجم از قبیل 

هششای ها و کتاانامهپایان  ،مقالات،  2019و    2015،  2011،  2003های  لچهارم سا

سششوال از   هفششت   سششوال شششامل  18  در مجمششوعداخلی و خارجی بررسی شششدند.  

سششوال از  یششک  ،(1396پور و همکاران )سوال از مقاله عظیم  پنج  های تیمز،آزمون

سوال از  یکو    (0192)  2انگ و ووسوال از مقاله هو   ، چهار(2012)  1مقاله باتیستا

 
1 Battista 

2 Huang & Wu 
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مبحششث حجششم در متناسششب بششا اهششداف    (  2019و همکششاران )  1مقاله یانششگ بششین

 ا و سوالات انگلیسی ترجمششه شششدند.های ریاضی پایه پنجم و ششم انتخاکتاا

بششه آموزان بودند ولی پژوهش حاضر  از آنجا که سوالات انتخابی مربوط به دانش

دوره   یهششامعلمدانششش محتششوایی پششداگوژیکی  مولفششه آمششوزش از  توصیف  دنبال  

ابتدایی با تاکید بر حجم بود، بنابراین باید تغییراتششی در صششورت سششوالات انجششام 

شد تا متناسب با هدف پژوهش باشند. به همین منظور جستجویی گسترده در می

ریاضششی بششا هششدف   یهششامعلمهای مرتبط با دانش محتوایی پششداگوژیکی  پژوهش

عششاتی صششورت گرفششت و مطال  هششامعلمیافتن مدلی از نحوه طراحی سوالات برای  

؛ 2008)کششراوس و همکششاران،    سازی شناختی در کششلاس درستحت عنوان فعال

( یافت شد که مششدلی 2013و همکاران،    3و کلایکمن  2010و همکاران،    2باومرت

ریاضششی در مبحثششی  یهششامعلماز نحوه ارائه تکالیف دانش محتوایی پششداگوژیکی  

سششازی شششناختی در فعال". طبق جستجوهای پژوهشگر، مدل  در بر داشت خاص  

( پرتکرارترین مدل به کار گرفته شششده 2008)کراوس و همکاران،    "کلاس درس

ایششن ریاضی بششود.    یهامعلمهای مرتبط با دانش محتوایی پداگوژیکی  در پژوهش

آموز و مولفه تکلیف برای دانش سه مولفه شامل مولفه آموزش، مولفه دانشمدل  

آوری شده سوال جمع  18  .ریاضی ارائه داده است   یهامعلممحتوایی پداگوژیکی  

سششوال هشششت ها، و تحلیل سششوال  تیم پژوهشبازنویسی شد و بعد از مشورت با  

 
1 Youngbin 

2 Baumert 

3 Kleickmann 
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 آمششوز وسوال مربوط به مولفه دانش  سهسوال مربوط به مولفه آموزش،    سهشامل  

 تعیین شد. به عنوان تکالیفسوال در ارتباط با مولفه تکلیف  دو

 10معلم دوره ابتدایی با سابقه بالای    12مجموعه تکالیف با نامه همراه برای  

تعیین روایی محتوایی   به منظور  یا ششم تدریس داشتند،  پنجم  پایه  سال که در 

آن  از  و  بودن  ارسال  نامناسب  یا  مناسب  درباره  را  خود  نظرات  شد  خواسته  ها 

ها نمعلم همکاری کردند و نظرات آ   هشت معلم،    12بیان کنند. از میان    تکالیف

 1  تکلیفشامل    تکلیف  چهاردر نهایت  تجمیع شد.    پژوهشگرانبه همراه نظرات  

آموزش مولفه  به  بازنمایی  مربوط  و  توضیحات  بیان  هدف  معلمبا  از سوی  ،  ها 

و با هدف تشخیص و تجزیه و تحلیل    آموزمربوط به مولفه دانش  3و    2  تکلیف

دانشبدفهمی معلم  تو   آموزانهای  به    4تکلیف  و  سط  تکلیف  مربوط  با مولفه 

که با توجه به نظرات گرفته های مختلف حل از جانب معلم،  هدف ارائه روش 

توجه    مقاله بااین    در.  انتخاا شدندشده بیشترین میزان مناسب بودن را داشتند،  

از سوال کلی مصاحبه و تکلیف یک که  حاصل  نتایج    به  ، فقطبه محدودیت فضا

آموزش   مولفه  بررسی  معلمان طراحی شده    کی پداگوژیمحتوایی  دانش  از  برای 

   .1بود خواهیم پرداخت

گوهای ضبط شده به طور دقیق و جمله به وها، همه گفت بعد از انجام مصاحبه

ها چنششد بششار خوانششده و از دل جمله به نوشتار تبدیل شدند. سپس مششتن مصششاحبه

ها( بیرون کشیده شد. در مرحله بعد بششرای ها واحدهای تحلیلی معنادار )گزارهآن

ها، به تفکیششک متن مصاحبهدر نظر گرفته شد و    2هر گزاره یک کد طبیعی )زنده(

 ا توجه به کدهای طبیعی تحلیل شد.سوالات برای هر یک از مشارکت کنندگان ب

 
های مربوط به  سوال یهمهتر، برای آگاهی بیشتر خوانندگان محترم در خصوص مطالعه وسیع 1

 ارائه شده است.  امطالعه اصلی در پیوست 

2 In vivo code 
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محتششوایی  ها، کششدهای مربششوط بششه هششر یششک از ابعششاد دانشششبندی تحلیلدر جمع

سششازی شششناختی در کششلاس درس )کششراوس و همکششاران، مششدل فعال  پداگوژیکی

 بندی شد.دسته (2008

 های پژوهشیا ته

کششه ادراک معلمششان دوره ابتششدایی از   سششوال پششژوهش  پاسخگویی بششه  به منظور

سوال کلی   یک  آموزان در آموزش مبحث حجم چیست،چگونگی کمک به دانش

ارائششه های هر بخش به تفکیششک  که در ادامه یافته  ارائه شد  هامعلمبه    1تکلیف  و  

 :است  شده

 کنید؟به طور کلی چگونه مبحث حجم را تدریس می( 1سوال کلی 

هششا در حیطششه هششای معلمبششا هششدف توصششیف توضششیحات و بازنماییسوال این  

بششه ایششن  1در پاسخ به سششوال کلششی  هامعلممحتوایی حجم به طور کلی ارائه شد. 

  صورت عمل کردند:

بر آشنا کردن دانش آموزان با اهمیششت حجششم   این معلم ابتدا   1زادهآقای نجف

 هایی از کاربردهای آن در زندگی مانند حجم آا مصرفی خششانوارمثال  و بهتاکید  

. سپس به مرور مباحث پیشین مرتبط با حجم مانند مساحت پرداخششت اشاره کرد

آموزان که مساحت است، حجششم را بششه عنششوان زمینه ذهنی دانش  و از طریق پیش

دار معرفی کرد. در مرحله بعششد تششدریس را پششای تختششه بششرد و بششا مساحت ارتفاع

چنششین آشششنا گانه و همکشیدن شکل مکعب و مکعب مستطیل و ارائششه ابعششاد سششه

هایی از محاسبه آن زد. آموزان با قاعده، فرمول حجم را معرفی و مثالکردن دانش

 
 کنندگان از اسامی مستعار استفاده شد. به منظور حفظ حریم خصوصی مشارکت 1
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های مختلف حجششم اشششاره امششا فرمششول اصششلی را بششه صششورت به فرمول  در ادامه

 مساحت قاعده× ارتفاع آموزش داد. 

 
 چنین حجم را مترادف گنجایش یعنی فضای داخلی یک جسم تعریف کرد. هم

آمششوزان نظیششر تدریس حجم را با احجام از پیش آماده شده دانش   خانم بازگیر

مکعب، مکعب مستطیل، استوانه و هرم یا احجام در دسترس نظیر جعبه دسششتمال 

کاغذی، آغششاز کششرد و بششر وجششود احجششام بششرای تششدریس و عمششل دیششدن توسششط 

آموزان تاکید داشششت. سششپس بششه صششحبت در مششورد خصوصششیات احجششام، دانش

هایی از حجم از طریق چنین با ارائه مثالمساحت جانبی و گنجایش پرداخت. هم

هششا سششعی در آموزان و اسششتفاده از پششیش زمینششه ذهنششی آنپرسش و پاسخ با دانش

ها داشت. در ادامه با تاکید بر روند کتاا در مبحث ملموس کردن حجم برای آن

حجم، حبه قند را به عنوان مکعب واحششد و معیششار معرفششی و بششه اسششتفاده از واژه 

چنین به ارائه مفهششوم حجششم از طریششق مکعب به جای مکعب مربع اشاره کرد. هم

هششا پرداخششت، بششه های واحد درون احجششام و شششمارش آنتوضیح چینش مکعب 

حجم را به عنششوان فضششای داخلششی در نظششر مانند نفر اول    عبارت دیگر این معلم

 قندها  آموزان درباره نحوه چینش حبهایجاد سوال در ذهن دانشبه  گرفت. سپس  

. در مرحلششه بعششد بششه اشششکالات مطابق با رونششد کتششاا اشششاره کششرد  درون استوانه

نیازهای حجم از قبیل محیط و مساحت اشششاره و اسششتفاده از آموزان در پیشدانش
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دی برای تفهیم مساحت را مثال زد. در ادامششه حجششم نخ برای تفهیم محیط و سی

چنششین بششه تفهششیم تفششاوت استوانه را با مثالی از قوطی بیسکویت توضششیح داد. هم

آموزان با مثال استخر و رنگ از کتاا درسششی تاکیششد حجم و مساحت برای دانش

کرد. در انتهای آموزش مبحث حجم، به معرفی فرمول مساحت و حجم پرداخت 

آمششوزان لازم اسششت سششه مششدل سششوال سششاده، و گفت برای تثبیت یششادگیری دانش

آموزان حششل شششود و در منششزل نیششز مسششائل متوسط و دشوار توسط معلم و دانش

 آموزان بدون دخالت اولیا طرح شود.مشابه توسط دانش

آمششوزان را اولویششت ابتدا تفهیم تفاوت سطح و حجششم بششه دانش   آقای صارمی

خود در آموزش مبحث حجم دانسششت. بششه همششین منظششور ا:هششار کششرد: گسششترده 

برد و در ها را قبل از تدریس آماده و در شروع درس با خود به کلاس میمکعب 

ها به آموزان با لمس و جمع کردن گستردهدهد، دانشآموزان قرار میاختیار دانش

ها و سه بُعدی بودن اشکال را بهتر برند و تعداد وجهتفاوت سطح و حجم پی می

گیرند. این معلم بر بهبود یادگیری از طریششق حششس لامسششه تاکیششد داشششت. یاد می

تدریس احجام از ساده به دشوار اشاره کرد )سششاده مثششل مکعششب   سپس به ترتیبِ

مستطیل و دشوار مثل استوانه(، و بیان داشت احجام خارج از کتاا مثششل کششره و 

های بالاتر آموزان برای سالبه منظور ساخت پیش زمینه ذهنی دانشهم  بیضی را  

دهد. در ادامه گفت اشکال را هم به طور فیزیکی و هم روی تخته بششا آموزش می

آمششوزان داوطلششب روی سپس اشکال توسط دانش  ،دهدویدئو پروژکتور نشان می

دهششد. های سطح و حجم را آمششوزش میو در انتها معلم فرمول  شده  تخته کشیده

آمششوزان اشششاره وجهی برای دانشهای چهاروجهی و پنجمعلم به جذابیت هرماین  

های جذاا مثل چششادر مسششافرتی سششرکلاس بششرای جلششب کرد و به آوردن شکل
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های درسی به عنوان مقششدار حجم را نیز مانند کتاا آموزان تاکید کرد.توجه دانش

 فضای اشغال شده توسط یک جسم، تعریف کرد.

های مبحششث حجششم از دهندهسازمانپیش  به چک کردن  ابتدا   پورخانم حیدری

تعریفی از طول به عنوان فاصله بششین ساخت  آموزان و  قبیل طول و سطح با دانش

در ادامه طول را به عنوان خششط مششوازی اشاره و  آموزان  دو نقطه با همراهی دانش

های کوچششک و هایی از طششول بششا انششدازهچنین مثالهم وح معرفی کرد.افق در سط

آموز با معلم به متششر و قششد بزرگ زد مانند فاصله دو شهر به کیلومتر، فاصله دانش

متر. سپس با نمایش یک برگششه، سششطح را یششادآوری کششرد و کن به سانتییک پاک 

با تاکیششد  نفر اول و سومابعاد طول و عرض را نشان داد. در مرحله بعدی همانند  

ابعششاد  بششه نمششایش بر اضافه شدن بُعد ارتفاع به مساحت، وارد مبحث حجم شد و

اشاره حجم )طول، عرض و ارتفاع( روی اشکال مختلف از قبیل مکعب تو خالی 

آموزان قبلی به تفهیم تفاوت سطح و حجم برای دانش  نفراتچنین مانند  . همکرد

. در ادامه به ترتیبِ  آموزش به صورت مجسم و نیمه مجسششم اشششاره تاکید داشت 

آموزان، آموزش را پای تخته بششرده کرد و گفت بعد از نشان دادن احجام به دانش

 کشد.و شکل می

 
گیری حجششم بششا مسششاحت آموزان در تفکیششک انششدازهاین معلم به اشِکال دانش

بششر  با مثال استخر و رنگ کتاا ریاضی ششششم نفر دوممانند و گسترده اشاره کرد 

آموزش مساحت گسترده با   چنینهمکرد.  تاکید    حجم و مساحت گسترده  تفاوت
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های ساخته شده و کشیدن گسترده روی تخته را به عنوان یکششی باز کردن مکعب 

های برطرف کردن این اشِکال نام بششرد، سششاخت گسششترده احجششام مختلششف از راه

های آن توسششط و چسششباندن وجششه  با تاکید بر مکعششب مسششتطیل  موجود در کتاا

های دیگر برطرف کردن اشِکال تفکیششک حجششم و مسششاحت آموزان را از راهدانش

هششایی کششه گسترده ذکر کرد. در انتها معلم فرمول حجم را از طریق ضرا مکعب 

گیرد، معرفششی کششرد. مستطیل جا میمکعب  در امتداد طول و عرض و ارتفاع یک  

تعریف این معلم از حجم مانند نفر سوم همان تعریف ارائه شده در کتاا درسی 

 کند، بود.یعنی مقدار فضایی که یک جسم اشغال می

در ابتدا بششه سششاخت احجششام مختلششف   نفر دوم و سومهمانند     خانم درویشیان

موجود در کتاا با کاغذ رنگی، تلق شفاف رنگی، چوا یا هر وسششیله دم دسششتی 

آموزان به منظور ایجاد انگیزه و فضایی شاد برای از بششین بششردن دیگر توسط دانش

آموزان از ریاضی اشاره کرد. سپس بیان کششرد حالت خشک ریاضی و ترس دانش

های تقریبی روی احجام ساخته شده نشان ابعاد طول، عرض و ارتفاع را با اندازه

بر اثربخشی استفاده از حس لامسششه بششر بهبششود  نفر سومهمانند  معلمدهد. این  می

ورزی، بششه جسششتجوی الشششکال مشششابه کتششاا در یادگیری تاکید کرد. بعد از دست 

آمششوزان بششرای آشششنایی ها توسششط دانشمحیط اطراف و به دست آوردن حجم آن

بیشتر با موضوع حجم اشاره کرد و معتقد بود انجام کار عملی در ابتدای تدریس 

آمششوزان در به استفاده بیشتر از دانشتاثیر زیادی بر بهبود یادگیری دارد. این معلم  

اول،   نفششردر مرحله بعدی هماننششد  اشاره کرد.    هاتدریس در صورت تعداد کم آن

، شکل مکعب مستطیل کشششیده و هبرد  بیان کرد آموزش را روی تخته  دوم و سوم

بششه   دوم  نفششر اول وپردازد. در ادامه مانند  به محاسبه حجم آن از طریق فرمول می
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آموزان و حل سوالات کتاا در انتهای تدریس اشششاره حل چند مثال توسط دانش

چنین تعریفش از حجم مانند نفر سوم و چهارم مقدار فضایی بود که یک هم  کرد.

 کند.جسم اشغال می

هایی از وسایل داخل کلاس شروع کششرد تدریس حجم را با مثال   خانم بحری

آمششوزان بششه از طریق پرسش و پاسششخ بششا دانشگفت با استفاده از این وسایل و  و  

. سپس رسدمیتعریف حجم به عنوان مقدار فضای اشغال شده توسط یک جسم  

هششا اشششاره به آموزش محاسبه حجم از طریق اندازه گرفتن ابعاد میششز و ضششرا آن

کاربردهای حجششم و در انتهششا بششه به ارائه  دوم نفر اول وکرد. در مرحله بعد مانند 

ارتباط فرمول حجم با بُعد قرار گرفته روی زمین اشششاره کششرد. بششه ایششن معنششا کششه 

فرمول حجم در استوانه به جای طول× عرض× ارتفاع، مساحت قاعششده× ارتفششاع 

نفششر اول، سششوم، معلم همانند  این  بوده و فرمول حجم مخروط نیز متفاوت است.  

نفر ادامه تدریس را با کشیدن شکل پای تخته برد و در انتها مانند    چهارم و پنجم

 به حل مسائل مختلف پرداخت.  و پنجم اول، دوم

چنششین نفششر اول )و هم هششا یعنششیتوان گفششت اغلششب معلمبندی میدر یک جمع

حجششم را از طریششق شششود( هششا پرداختششه مینفرات دوم تا چهارم که در ادامه به آن

نفششر اول و ششششم در اوایششل تششدریس خششود بششه ارائششه  نششد.مسششاحت معرفششی کرد

بر فرمول بود و روشششی کششه   نفر اولتاکید  کاربردهای حجم در زندگی پرداختند.  

چنین آمششوزش در مرحلششه استفاده کرد روش تدریس سخنرانی را تداعی کرد. هم

چنین نفرات سوم تا پنجم که در )و هم نفر دوم  نیمه مجسم و انتزاعی پیش رفت.

شود( در ابتدا به درست کردن احجام اشاره کردند. ایششن ها پرداخته میادامه به آن

به ارائه مفهوم حجم با توضیح چینش حبششه قنششدها درون احجششام پرداخششت معلم  
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در  واربه یادگیری طششوطی  چنینهمسپس فرمول مساحت و حجم را معرفی کرد.  

آمششوزان صورت استفاده صرف از فرمول اذعان داشت و بر بهبود یششادگیری دانش

چششه سششعی در  ابتششدایی از طریششق دیششدن و انجششام دادن تاکیششد کششرد. ایشششان اگششر

قبلششی   نفرها همانند  آموزان در یادگیری داشت اما بیشتر قسمت درگیرسازی دانش

هایی هششم از روش پرسششش و گر روش تدریس سخنرانی بود و در قسمت تداعی

 نفششر سششوم  .پششیش رفششت مجسم و انتزاعششی    در مرحلهپاسخ استفاده کرد. آموزش  

تدریسش را با احجام از پیش آماده شده آغاز کششرد و علششی رغششم   نفر دومهمانند  

آموزان در فرایند تدریس، باز هم روش سششخنرانی بششه سعی در درگیرسازی دانش

چشم خورد. ایشان مراحل مجسم، نیمه مجسم و انتزاعششی را در تدریسششش پیششاده 

مسششاحت نیازها یعنی پیشحجم را از طریق  نفر اول و سوممانند    نفر چهارمکرد.  

 ،بششود  نفر سششومآموز محور و شبیه  معرفی کرد. روش تدریسش تا حدودی دانش

 معلششمآموزان داشششت. ایششن  بیشترین استفاده را از دانش  هامعلماما نسبت به سایر  

مجسم و انتزاعی پیش مراحل مجسم، نیمهطبق  آموزش مبحث حجم را به ترتیب  

بششود کششه بششه ایجششاد انگیششزه اشششاره کششرد. روش  معلمیاولین و تنها  نفر پنجمبرد.  

آمششوزان آغششاز شششد، تدریسش از این جهت که با احجام آماده شششده توسششط دانش

تششدریس را در مراحششل ی  قبلشش   نفرهم مانند دو    معلمبود. این    نفر دومتقریبا شبیه  

تششدریس حجششم را از روی   نفششر ششششم  مجسم، نیمه مجسم و انتزاعی پیش بششرد.

هششای ابتششدایی از در بخشروش تدریسششش  ،  احجام موجود در کلاس آغششاز کششرد

بششود. هماننششد  سششخنرانیآموزان ولی به طششور کلششی طریق پرسش و پاسخ با دانش

مراحل مجسم، نیمه مجسم و انتزاعی در تدریسش به چشششم   نفرات سوم تا پنجم

   خورد.
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لازم به ذکر است تعریفی که نفر اول و دوم از حجم داشششتند، فضششای داخلششی 

یک جسم یا همان گنجایش جسم بود. اما نفرات سششوم تششا ششششم بششه تعریفششی از 

های درسی دوره ابتدایی ذکر شده، یعنی مقدار فضششای اشششغال حجم که در کتاا

هششا از جملششه نفششر دوم، چهششارم و شده توسط یک جسم اشاره کردند. برخی معلم

پششنحم در تششدریس خششود بششر پیشششروی مطششابق بششا رونششد کتششاا تاکیششد داشششتند. 

 1معرفششی کردنششد، در جششدول    1در پاسخ به سوال کلی    هامعلمهایی که  بازنمایی

 .بندی شده است دسته

 1ها در سوال کلی شده توسط معلمهای معر یانواع بازنمایی 1جدول 

 

آقای 

 زادهنجف

 

دانش کردن  آا آشنا  حجم  مثل  کاربردهای حجم  با  آموزان 

کلامی( )بازنمایی  خانوار  طریق    ←مصرفی  از  حجم  تدریس 

)بازنمایی کلامی( آن  به  ارتفاع    ←مساحت و اضافه شدن بعد 

سه ابعاد  ارائه  و  مستطیل  مکعب  شکل  )بازنمایی  کشیدن  گانه 

آن  ←   تصویری( حجم  حسابی(محاسبه  )بازنمایی    ←   ها 

 های مختلف حجم )بازنمایی حسابی( آموزش فرمول

 

 

 

 

 خانم بازگیر

دانش توسط  احجام  کلاس،  ساخت  به  آوردن  و  آموزان 

قبلی   مرحله  نبود  در صورت  کاغذی  دستمال  از جعبه  استفاده 

فیزیکی( احجام،   ←)بازنمایی  خصوصیات  درباره  صحبت 

معرفی فرمول   ←مساحت جانبی و گنجایش )بازنمایی کلامی(

ارائه    ←مساحت و حجم در انتهای آموزش )بازنمایی حسابی(

دانشمثال با  پاسخ  و  پرسش  طریق  از  حجم  از  آموزان،  هایی 

کلامی( )بازنمایی  و شکر  قوطی چای  کردن    ←مانند  ملموس 
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دانش برای  وسیلهحجم  عنوان  به  آن  تعریف  با  که  آموزان  ای 

می مایع جا  یا  )بازنمایی کلامی(داخلش چیزی جامد    ←گیرد 

( معیار  واحد  مکعب  عنوان  به  قند  حبه  بازنمایی  معرفی 

مکعب   ←ملموس( چینش  طریق  از  حجم  واحد  معرفی  های 

آن شمارش  و  احجام  فیزیکی(درون  )بازنمایی  تفهیم    ←ها 

تفهیم پیش و  نخ  از  استفاده  با  محیط  قبیل  از  حجم  نیازهای 

سی از  استفاده  با  فیزیکی(مساحت  )بازنمایی  ارائه    ← دی 

فرمول حجم استوانه با بیان مثالی از قوطی بیسکویت )بازنمایی  

تاکید بر تفاوت حجم و مساحت با مثالی از استخر    ←کلامی(

حل مسائل مختلف بعد از تدریس  ← و رنگ )بازنمایی کلامی(

دانش خود  توسط  کلاس  مشابه  سوالات  طرح  و  آموزان اولیه 

 بدون دخالت اولیا )بازنمایی حسابی(

 

 

آقای 

 صارمی

ها سر کلاس توسط معلم، لمس و جمع  بردن گسترده مکعب 

آموزان و پی بردن به تفاوت سطح  ها توسط دانشکردن گسترده

فیزیکی( )بازنمایی  حجم  فرمول  ←و  و آموزش  سطح  های 

حسابی( )بازنمایی  و    ←حجم  فیزیکی  طور  به  اشکال  نمایش 

  ←روی تخته با ویدئو پروژکتور )بازنمایی فیزیکی و تصویری(

دانش توسط  اشکال  )بازنمایی  کشیدن  داوطلب  آموزان 

مثال  ←تصویری( از  مسافرتی  استفاده  چادر  مثل  جذاا  های 

 )بازنمایی کلامی( 
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خانم  

 پورحیدری 

های مبحث حجم از قبیل طول دهندهسازمانچک کردن پیش

دانش با  ارائه  و سطح  و  تعریف طول  از طریق ساخت  آموزان 

اندازهمثال واحد  بر  تاکید  با  طول  از  مختلف  گیری  های 

کلامی( دادن    ←)بازنمایی  نشان  با  آن  ابعاد  و  یادآوری سطح 

فیزیکی( )بازنمایی  کاغذ  برگه  وسیله  به  مختلف    ←الشکال 

به  ارتفاع  بعد  شدن  اضافه  بر  تاکید  با  حجم  مبحث  به  ورود 

کلامی( )بازنمایی  روی    ←مساحت  حجم  ابعاد  دادن  نشان 

فیزیکی( )بازنمایی  توخالی  مکعب  ترجیحا  مختلف    ←اشکال 

تصویری( )بازنمایی  تخته  روی  احجام  بر    ←کشیدن  تاکید 

)بازنمایی   رنگ  و  استخر  از  مثالی  با  مساحت  و  تفاوت حجم 

ساخت گسترده احجام مختلف موجود در کتاا و    ←کلامی(

وجه دانشچسباندن  توسط  فیزیکی(ها  )بازنمایی    ←آموزان 

هایی که در امتداد  معرفی فرمول حجم از طریق ضرا مکعب 

می جا  مستطیل  مکعب  یک  ارتفاع  و  عرض  گیرد  طول، 

 )بازنمایی فیزیکی و حسابی( 

 

خانم  

 درویشیان 

انگیزه و ساخت احجام توسط دانش ایجاد  به منظور  آموزان 

  ←نشان دادن ابعاد روی احجام ساخته شده )بازنمایی فیزیکی(

دست  به  و  اطراف  محیط  در  کتاا  مشابه  اشکال  جستجوی 

آن  حجم  دانشآوردن  توسط  ملموس(ها  )بازنمایی    ←آموزان 

حجم  محاسبه  و  تخته  روی  مستطیل  مکعب  شکل  کشیدن 

حسابی(  و  تصویری  توسط    ←)بازنمایی  مثال  چند  حل 
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 آموزان و ورود به سوالات کتاا )بازنمایی حسابی( دانش

 

 

 خانم بحری

  ← شروع تدریس با وسایل داخل کلاس )بازنمایی ملموس(

یک   توسط  شده  اشغال  فضای  مقدار  عنوان  به  حجم  تعریف 

با   پاسخ  و  پرسش  و  کلاس  داخل  وسایل  از  استفاده  با  جسم 

کلامی( دانش )بازنمایی  از    ←آموزان  حجم  محاسبه  آموزش 

ها )بازنمایی ملموس  طریق اندازه گرفتن ابعاد میز و ضرا آن

  ← اشاره به کاربردهای حجم )بازنمایی کلامی(  ←و حسابی(

فرمول حسابی(معرفی  )بازنمایی  حجم  مختلف  ادامه    ←های 

مختلف   مسائل  حل  و  شکل  کشیدن  با  تخته  روی  تدریس 

 )بازنمایی تصویری و حسابی( 

 

مکعب   (1تکلیف   دو  شامل  کدام  هر  که  دارد  بسته  چند  زهرا 

ها برای پر که چه تعداد از این بسته  خواهد بداندیکسان است. او می

اگر شما معلم زهرا باشید   کردن کامل جعبه مستطیلی زیر لازم است؟

های ممکن لطفا تمام روش  دهید؟چگونه پاسخ را برای او توضیح می

 را بیان کنید.
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بازنمایی و  توضیحات  توصیف  هدف  با  تکلیف  معلماین  حیطه های  در  ها 

  بسته بود که هیچ   90محتوایی تجسم فضایی ارائه شد. پاسخ صحیح این سوال  

به این صورت   1  تکلیفدر پاسخ به    هامعلم   ها به آن اشاره نکردند.یک از معلم 

 عمل کردند:  

به سراغ شناسایی ابعاد ،  بعد از خواندن سوال و دیدن شکل  زاده آقای نجف

آن برای توضیح  ها در فرمول و محاسبه رفت.  جعبه مستطیلی، قرار دادن  سپس 

آموز از بازنمایی حسابی استفاده کرد. در مرحله بعد بدون توجه به  پاسخ به دانش

   بدر دو کرد.صورت سوال که پاسخ به دست آمده را ضر

 

ها توجهی نکرد، به ابتدا سوال را خواند اما به توضیحات شکل   خانم بازگیر

همین دلیل متوجه صورت سوال نشد و با اشاره به شکل پرسید:  یعنی الان این  

ست، یه مکعب اینو داره و اینها رو داره درسته؟« به منظور فهم بهتر سوال  جعبه

اگه  شما  گفته،  نمونه  عنوان  به  رو  اینا  داد:  بله،  پاسخ  پژوهشگر  معلم،  توسط 
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به عنوان  بخواین می پر بشه«. سپس معلم  تا حدی که جعبه  کنین.  تونین اضافه 

دانش خود  توسط  مساله  حل  حل،  راه  را اولین  خطا  و  آزمون  طریق  از  آموز 

شینم خودش انجام بده«. پیشنهاد کرد و گفت:  راهنماییِ من اینه که کنارش می

در ادامه بر یادگیری با دیدن و انجام دادن در دوره ابتدایی تاکید کرد اما با وجود  

توضیح   هیچگونه  پیشنهادی،  روش  بیشتر  توضیح  برای  پژوهشگر  درخواست 

به   نحوه  خواست  معلم  از  پژوهشگر  سپس  نشد.  ذکر  ایشان  جانب  از  عملیاتی 

آموز توضیح دهد و معلم همانطور  دست آوردن پاسخ نهایی مساله را برای دانش

که در ابتدا اشاره شد، به این دلیل که دقت کافی در خواندن مساله نداشت و به  

از توضیحات شکل ها توجه نکرد در فهم صورت سوال دچار چالش شد. پس 

ها، معلم شروع به خواندن راهنمایی پژوهشگر مبنی بر خواندن توضیحات شکل

توضیحات کرد. در اینجا همانند نفر اول به شناسایی ابعاد جعبه مستطیلی، قرار 

ها در فرمول و محاسبه روی آورد. به عبارت دیگر از بازنمایی حسابی  دادن آن 

کرد.   اینکه  استفاده  بر  مبنی  داشت  که  باوری  بنابر  معلم  این  است  ذکر  به  لازم 

، در شکل داده شده عرض را به اشتباه طول در طول همیشه موازی با افق است 

 نظر گرفت. 

 
این معلم همانند نفر قبلی ابتدا صورت سوال را بدون توجه به     آقای صارمی

ی تعداد آموز در اولین قدم، محاسبهها خواند. برای توضیح پاسخ به دانششکل

مکعب از طریق تقسیم حجم محفظه کلی بر حجم مکعب کوچک یعنی بازنمایی  
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پیشنهاد   را  مکعب حسابی  ابعاد  نداشتن  دلیل  به  که  بستهداد  یا  کوچک  ها  های 

کند. پیاده  در عمل  را  آن  کرد   نتوانست  درخواست  معلم  از  پژوهشگر  ادامه  در 

آموز توضیح دهد و معلم  نحوه به دست آوردن جواا نهایی مساله را برای دانش 

ها ها گفت:  پنج بسته در طول جعبهبعد از کمی سکوت و نگاه کردن به شکل

می بستهجا  ارتفاعش.  در  هم  بسته  سه  عرضش،  در  بسته  سه  یه شه،  همه  ها 

ها، سعی داشت ابعاد را  ان دیگه درسته؟« در اینجا معلم بعد از دیدن شکلاندازه

شناسایی و پاسخ را از روشی که در ابتدا توضیح داد به دست آورد اما به دلیل  

روش   با  مساله  اطلاعات  تطبیق  در  چالش  دچار  کوچک  مکعب  ابعاد  نداشتن 

حلش را تغییر داد و همانند نفرات قبلی به شناسایی ابعاد  پیشنهادی شد. سپس راه

جعبه مستطیلی، قرار دادن ابعاد در فرمول و محاسبه روی آورد. پس در اینجا هم 

ابتدای اجرای این   البته در  مثل راه حل قبلیش از بازنمایی حسابی استفاده کرد. 

با  راه را  جعبه  ابعاد  اشتباه  به  و  شد  چالش  دچار  سوال  صورت  فهم  در  حل 

های کوچک به دست آورد که با راهنمایی پژوهشگر مبنی بر اینکه تعداد مکعب 

بستهبسته با  را  ابعاد  بگویند،  باید  را  هم  ها  چالش  این  آورد.  دست  به  ها 

 ی عدم توجه کافی به سوال بود. دهندهنشان

 

در قدم اول برای آموزش پاسخ این پس از خواندن سوال     پورخانم حیدری

ورزی یعنی ساخت جعبه مستطیلی و تعدادی آموز، به سراغ دست مساله به دانش

 اضافه   . سپسو به عبارتی از بازنمایی فیزیکی استفاده کرد  مکعب کوچک رفت 
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کرد با وصل کردن دو مکعب کوچک به هم، واحد را در این شکل که یک بسته  

آموز در معلم بر همراهی معلم و دانشاین کند. حاوی دو مکعب است معرفی می

آموز ها تاکید داشت. در ادامه اذعان داشت با راهنمایی دانشساخت جعبه و بسته

بسته شمارش  در  را  او  پاسخ،  و  پرسش  کمک  و  نهایی  جواا  به  رسیدن  و  ها 

آموز به جواا برسد. در قدم بعدی به عنوان  دهد خود دانشکند و اجازه میمی

دانش  راهنمایی  دوم،  مکعب روش  رسم  برای  مدادآموز  با  بازنمایی   ها  یعنی 

داد.    تصویری پیشنهاد  ابزار  نداشتن  صورت  در  جاییکه  را  گفت:  تا  ادامه  در 

می استفاده  بیشتر  روشا  این  از  کنم«.  ممکنه  بیان  صرفا  بخوام  اینکه  تا  در کنم 

نهایت روشی که معلم پیشنهاد داد این بود: با یادآوری مساحت و ابعاد طول و  

بُ شدن  اضافه  بر  تاکید  و  جعبه  عرض  ابعاد  شناسایی  به  حجم،  در  ارتفاع  عد 

و همانند نفرات قبلی از    ها در فرمول و محاسبه پرداختمستطیلی، قرار دادن آن

 بازنمایی حسابی استفاده کرد. 

 
درویشیان مساله،     خانم  خواندن  از  معلم پس  پیشنهادی  روش  اول  قدم  در 

دست  از  بود.  استفاده  فیزیکی  بازنمایی  همان  یا  به  ورزی  که  صورت  این  به 

راهنماییش  می آموز مکعب  دانش که  کند مکعب میدهد و  بُعدی  امتداد  در  را  ها 

ها خوا یاد نگرفته بچیند. به عنوان نمونه اگر در بعد ارتفاع مشکل دارد مکعب 

قبلی به شناسایی ابعاد جعبه   نفراترا در امتداد ارتفاع بچیند و ... سپس همانند  
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آنمستطیلی دادن  قرار  و،  فرمول  در  بازنمایی حسابی  ها  همان  یا  روی    محاسبه 

 آورد.

 
مانند نفر دوم و سوم صورت سوال را بدون توجه به  این معلم     خانم بحری

شکل مثلتوضیحات  و  خواند  سوم  ها  به    نفر  پاسخ  توضیح  برای  ابتدا  در 

مکعب دانش تعداد  محاسبه  محفظه آموز،  تقسیم  طریق  از  حجم ها  بر  کلی  ی 

این   به  داد.  انجام  متفاوت  روشی  انتها  در  اما  داد  پیشنهاد  را  کوچک  مکعب 

ها را از طریق  جعبه شیرینی تشبیه و تعداد بستهه  صورت که جعبه مستطیلی را ب

 به دست آورد. یا همان بازنمایی حسابی پر کردن ردیفی جعبه شیرینی و محاسبه

 
می مجموع  استفاده  در  حسابی  بازنمایی  از  فقط  سوم  و  اول  نفر  گفت  توان 

آموز از طریق آزمون و خطا  کردند. نفر دوم ابتدا به حل مساله توسط خود دانش

علی سپس  و  کرد  یعنی  اشاره  دادن  انجام  و  دیدن  با  یادگیری  بر  تاکید  رغم 

حسابی   بازنمایی  همان  یا  محاسبه  و  فرمول  از  تصویری،  و  فیزیکی  بازنمایی 

استفاده کرد. نفر چهارم به ترتیب بازنمایی فیزیکی، بازنمایی تصویری و بازنمایی 

ها بر استفاده از بازنمایی فیزیکی و تصویری حسابی را توضیح داد و از میان آن

تاکید داشت. نفر پنجم ابتدا به بازنمایی فیزیکی و سپس بازنمایی حسابی اشاره  
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کرد. نفر سوم و ششم در مرحله اول یک بازنمایی حسابی پیشنهاد دادند که به  

علت کافی نبودن اطلاعات مساله قابلیت اجرا نداشت و در ادامه روشی متفاوت  

ها به  با روش پیشنهادی اول، انجام دادند. نفر سوم مانند راه حل نهایی همه معلم

یعنی   بازنمایی حسابی  نفر ششم،  مستطیلیجز  ابعاد جعبه  دادن شناسایی  قرار   ،

وآن  فرمول  در  جعبه   ها  تشبیه  ششم،  نفر  اجرایی  روش  داد.  انجام  را  محاسبه 

بازنمایی حسابی   یا همان  بسته  به جعبه شیرینی و محاسبه سه ردیف  مستطیلی 

 بود.  

دسته    2به کار بردند، در جدول    1در پاسخ به تکلیف    هامعلمهایی که  بازنمایی

 بندی شده است: 

 1 فیها در تکلبه کار برده شده توسط معلم ی هاییانواع بازنما 2جدول 

آقای 

 زادهنجف

شناسایی ابعاد جعبه مستطیلی، قرار دادن در فرمول و محاسبه  

 )بازنمایی حسابی( 

 

 خانم بازگیر

دانش خود  توسط  سوال  خطاحل  و  آزمون  طریق  از    ←آموز 

در فرمول و محاسبه   دادن  قرار  ابعاد جعبه مستطیلی،  شناسایی 

 )بازنمایی حسابی( 

 

آقای 

 صارمی

مکعب  تعداد  آوردن  دست  محفظه  به  حجم  کردن  تقسیم  با  ها 

حسابی( )بازنمایی  کوچک  مکعب  حجم  بر  شناسایی    ←کلی 

ابعاد جعبه مستطیلی، قرار دادن در فرمول و محاسبه )بازنمایی  

 حسابی( 
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خانم  

 پورحیدری 

)بازنمایی   کوچک  مکعب  تعدادی  و  مستطیلی  جعبه  ساخت 

ها با مداد در  آموز برای رسم مکعب راهنمایی دانش  ←فیزیکی(

تصویری( )بازنمایی  ابزار  نداشتن  ابعاد    ←صورت  شناسایی 

)بازنمایی   محاسبه  و  فرمول  در  دادن  قرار  مستطیلی،  جعبه 

 حسابی( 

 

خانم  

 درویشیان 

ابعاد جعبه  آموز در چیدن مکعب راهنمایی دانش از  ها در یکی 

)بازنمایی   دارد  فهمش  در  را  مشکل  بیشترین  که  مستطیلی 

شناسایی ابعاد جعبه مستطیلی، قرار دادن در فرمول    ←فیزیکی(

 و محاسبه )بازنمایی حسابی( 

 

 خانم بحری

مکعب  تعداد  آوردن  دست  محفظه  به  حجم  کردن  تقسیم  با  ها 

تشبیه جعبه    ←کلی بر حجم مکعب کوچک )بازنمایی حسابی(

ها از مستطیلی به جعبه شیرینی و به دست آوردن تعداد مکعب 

 طریق پر کردن ردیفی و محاسبه )بازنمایی حسابی( 

 

به کششار  1و تکلیف   1ها در سوال کلی  هایی که معلمبه طور کلی میان بازنمایی

هششای فیزیکششی، تنششوعی از بازنمایی  1بردند، تفاوت وجود داشت. در سششوال کلششی

بیشششتر از   1تصویری، کلامی و حسابی را به کار بردند، اما در مواجهه با تکلیششف  

های حسابی استفاده کردند. تنهششا معلمششی کششه مطششابق بششا مراحششل تقریبششا بازنمایی

ها وقتششی رفت، نفر چهارم بود. بقیه معلمپیش    1یکسانی در سوال کلی و تکلیف  
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ها ارائه شد نتوانستند مراحل گفته شده در پاسششخ بششه سششوال اول را تکلیف به آن

 اجرا کنند.

 گیریحث و نتیجهب

پژوهش حاضر برای توصیف ادراک معلمان دوره ابتدایی از چگششونگی کمششک 

ی آموزان در آموزش مبحث حجم انجام گرفت. به این منظششور از مولفششهبه دانش

( 2008)کراوس و همکاران،  "سازی شناختی در کلاس درسفعال"  آموزش مدل

کششه در ارائششه تششدریس همششه   دهنده این بششوداستفاده شد. نتایج در این مولفه نشان

ها، روش تدریس سخنرانی به چشم خششورد. نفششر اول بششا سششخنرانی صششرف معلم

هششایی از هششا عششلاوه بششر سششخنرانی، در بخشتدریس را پیش برد ولی سششایر معلم

آموز نیز استفاده کردند و نفر چهارم بیشششترین اسششتفاده از پرسش و پاسخ با دانش

( نیز در پژوهشی کششه 2021آتار و همکاران )آموزان را در تدریسش داشت. دانش

های ابتدایی و در مبحث کسر انجام دادند از طریق چک لیسششت مشششاهده، با معلم

 زاهششا  ای مشابه در مولفه آمششوزش بششه دسششت آوردنششد و نشششان دادنششد معلمنتیجه

  ند.نک یاستفاده م میمستق یسخنران  یسنت  یکردهایرو

ها در شروع تدریس از طریششق مسششاحت وارد مبحششث حجششم چهار نفر از معلم

دار کردن یششادگیری بششود. چهششار نیازها و معنیها به پیششدند که بیانگر توجه آن

نفر در شروع تدریس به منظور عینی کششردن تششدریس، از احجششام آمششاده شششده بششا 

دستورالعمل کتاا استفاده کردند و دو نفر در اوایل تدریس کاربردهای حجششم را 

های کتششاا ها سراغ کشیدن شکلارائه دادند. پس از این مراحل اولیه، بیشتر معلم

روی تخته و آموزش فرمول رفتند. در مرحله بعد نیز به حل مسائل مختلف روی 

ها در تدریس خود بر پیشروی مطششابق تخته و مسائل کتاا پرداختند. برخی معلم
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ها از یششک الگششوی دهنده پیروی معلمها نشانبا روند کتاا تاکید داشتند. همه این

پششژوهش گششولر و متداول و داشتن رویکردی سنتی در تدریس مبحث حجم بود.  

 در حششوزهمتوسششطه اول    یاضشش یر( نیز که روی دانشششجو معلمششان  2019)  1چلیک

 یاریبسشش انجام شد، در نتایجی مشابه نشان داد  اعداد  ها از ارائه محتوای  دانش آن

چنششین هم  .عف دارنششدضشش   یآموزششش   یهششاراهبرداز معلمان در ارائه محتوا از نظر  

ی که روی معلمان ریاضششی پششیش از ( در پژوهش2018و همکاران )  2نگرومیانیست

 جششادیدر اخدمت اجرا کردند به نتایج مشابهی رسیدند و نشان دادند این معلمششان 

هششا از هستند کششه بششه دانششش محششدود آن  یمشکلاتمؤثر دچار    سیتدر  یراهبردها

ها در پژوهش خششود صششرفا از سششوالاتی محتششوا آن  گردد.یبرم  سیتدر  یهاروش

ساختار یافته در های نیمهسنجید و مصاحبهها را میمحور که دانش محتوای معلم

تکمیل سوالات استفاده کردند، در صورتی که در پژوهش حاضششر بششا اسششتفاده از 

سازی شناختی در کلاس درس )کراوس و همکششاران، مدلی استاندارد به نام فعال

(، تکالیفی متناسب با دانششش محتششوایی پششداگوژیکی معلمششان طراحششی و در 2008

 شد. قالب مصاحبه مبتنی بر تکلیف اجرا

ها در تدریسشان از الشششکال کتششاا بششه خصششوص مکعششب مربششع و بیشتر معلم

هششا در تششدریس مبحششث مستطیل استفاده کردند. این مطلب نشان داد بیشششتر معلم

های دنیششای واقعششی یششا همششان های اولیه هستند و از مثالحجم هنوز درگیر شکل

کنند. فقط نفر ششششم کششه بیشششترین سششابقه های ملموس کمتر استفاده میبازنمایی

کنندگان داشت، تدریسش را با احجام داخل کششلاس تدریس را در میان مشارکت 

 
1 Gülera and Çelik   

2 Setyaningrum 
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های دنیای واقعی شروع کرد و به آمششوزش ابعششاد و محاسششبه حجششم از یعنی مثال

گیری ابعاد احجامی مثل میز، سطل زباله و ... پرداخت. نفر پنجم نیششز طریق اندازه

آموزان را به یافتن اشکال مشابه کتاا در محششیط اطششراف تشششویق بیان کرد دانش

 کند.می

هششا از دیگر نتایج، برداشت متفاوت معلمان از تعریف حجم بششود. برخششی از آن

دانستند. در صششورتی کششه حجم را برابر فضای داخلی جسم یا همان گنجایش می

های درسی و راهنمای تششدریس ریاضششی پششنجم و ششششم، حجششم مقششدار در کتاا

دهنده فضای اشغال شده به وسیله یک جسم تعریف شده است. این مششورد نشششان

های راهنمای تدریس و اهششداف آموزشششی بششود کششه عدم اشراف معلمان بر کتاا

ها به دلیل جذابیت پایین تواند ناشی از عدم تمایل معلمان به مطالعه این کتاامی

 ها باشد. آن

بسششته بششود نرسششیدند.  90ها به پاسخ صحیح که  هیچکدام از معلم  1در تکلیف  

ها، ضششعف ها به نحوه چینش بستهتواند ریشه در عدم توجه معلماین موضوع می

عملکششرد نفششر دوم در ها داشششته باشششد. دانش محتوایی آن ضعفتجسم فضایی و 

توانششد مینیز که طول جعبه مستطیلی را خط موازی افق در نظر گرفت،   1تکلیف  

. از آنجششایی کششه میششان ای و ضعف دانش محتوایی باشششدلیشهدهنده تصور ک نشان

دانش محتوا و دانش محتوایی پداگوژیکی همبستگی مثبت وجود دارد )فلششپس و 

و  2010؛ بششاومرت و همکششاران، 2008؛ کششراوس و همکششاران، 2004، 1شششیلینگ

 
1 Phelps & Schilling    
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(، کمبود ایششن نششوع دانششش منجششر بششه ضششعف دانششش 2013کلایکمن و همکاران،  

 شود. محتوایی پداگوژیکی در معلمان می

ها را خواسششته که تعششداد بسششته 1به علاوه برخی از معلمان در پاسخ به تکلیف 

دقتششی و از بی  ها را نیششز بششه دسششت آوردنششد. ایششن مششورد نشششانبود، تعداد مکعب 

( نیششز 1398ها در خواندن سوال داشت. روحانی فر و همکششاران )توجهی معلمبی

ای مشابه به دست آوردنششد و نشششان دادنششد نتیجه  آموزاندر پژوهش خود با دانش

دقتی در خواندن و فهم سوال، منشا بسیاری از خطاها در حل مسائل است. بششه بی

هششای درسششی تاکید کتااتواند تا حدودی ریشششه در دقتی میاین بیها ی آنگفته

های کلامششی بر اندازه، عدد، مسائل محاسباتی و توجه اندک یا صوری بششه مسششئله

 دار داشته باشد.معنی

هششا در زمششان تششدریس و حششل تکلیششف، نتایج پژوهش نشان داد معلمچنین  هم

هششا در تششدریس اولیششه طیششف متنششوعی از برند. آنهای متفاوتی به کار میبازنمایی

های ملموس، فیزیکی، تصویری، کلامی و حسابی را معرفی کردنششد، امششا بازنمایی

های حسابی به کار بردند که این موضششوع بششا در زمان حل تکلیف بیشتر بازنمایی

های ریاضششی بیشششتر ( متناسب است. هیت معتقد بود معلم2002)  1های هیت یافته

های جبری تمایل دارند. فقششط دو نفششر بودنششد کششه در حششل به استفاده از بازنمایی

های دیگششری از جملششه بازنمششایی علاوه بر بازنمایی حسابی به بازنمایی  1تکلیف  

 17( در پژوهشششی بششا   2021)  2هانگ و رونششالزفیزیکی و تصویری اشاره کردند.  

معلمششان کششه    مشابهی رسیدند و نشان دادند  به نتایج  ییاز خدمت ابتدا  شیمعلم پ

 
1 Hitt 

2 Hong & Runnalls 
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بششه تکششالیف  حیپاسششخ صششح یعمدتاً از فرمول حجم بششراپیش از خدمت ابتدایی  

ها با استفاده . این دو پژوهشگر فقط به بررسی دانش محتوای معلماستفاده کردند

ها منجر بششه پرداختن به بازنماییاز یک تکلیف مربوط به مبحث حجم پرداختند.  

شود )شششورای ملششی معلمششان آموزان میارتباط آموزش با تجربیات و علایق دانش

هششای دهششد اسششتفاده از بازنماییهششای زیششادی نشششان میپژوهش (.2018ریاضششی، 

ای در آمششوزش و یششادگیری ریاضششی دارد و منجششر بششه درک مختلف نقش سازنده

؛ درهششر و 2016و همکششاران،   1شود )دلیانیآموزان در این حوزه میتر دانشعمیق

(. 1987،  5و جانویر  2006،  4؛ آینزورث2015،  3؛ جاکوبسون و ایزاک 2015،  2کانتز

شششود، اگششر که بیشتر زمان کلاس ریاضششی بششا حششل تکلیششف سششپری میجاییاز آن

های مختلششف ها نتوانند در مواجهه با تکالیف به خوبی عمل کنند و بازنماییمعلم

به کار نبرند، به خصوص در دوره ابتدایی ممکن است باعث عششدم فهششم مطالششب 

هششای مختلششف . ضعف معلمان در به کششارگیری بازنماییآموزان شوندتوسط دانش

های درسی ریاضی دوره ابتدایی سعی که کتاابرای حل تکالیف، در حالی است  

ی عدم دهندهتواند نشانهایی مختلف دارند و این موضوع میدر معرفی بازنمایی

ایششن ضششعف   هششا باشششد.های درسی بششر عملکششرد معلمتاثیرگذاری تغییرات کتاا

هششا یششا نداشششتن تمششرین کششافی باشششد. علمتواند ناشی از عدم آموزش صحیح ممی

 
1 Deliyianni 

2 Dreher & Kuntze  

3 Jacobson, E., & Izsák 

4 Ainsworth 

5 Janvier   
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هششای مختلششف در مبحششث بنابراین آموزش معلمان در حششوزه اسششتفاده از بازنمایی

محور با اسششاتید مجششرا تششا های مهارتحجم بسیار مهم است و برگزاری کارگاه

 ی این ضعف خواهد بود.کنندهحدود زیادی برطرف

 پیشنهادها 

کنند ها از یک الگوی متداول در تدریسشان استفاده میکه معلمبا توجه به این 

آموز محور های دانششود کمی تنوع وارد تدریسشان کرده و از روشپیشنهاد می

تششوان انجششام داد مانند روش اکتشافی بیشتر استفاده کننششد. حششداقل کششاری کششه می

آموزان با یک چششالش در ابتششدای تششدریس و اجششازه حششدس و روبرو کردن دانش

تواننششد هششا میهششا بششرای درک بهتششر درس جدیششد اسششت. معلمآزمایش دادن به آن

 تدریسشان را با یک تکلیف یا سوال آغاز کنند. 

ها در تدریس خود از الشکال کتاا بششه خصششوص مکعششب مربششع و بیشتر معلم 

هششا در تششدریس مبحششث مستطیل استفاده کردند. این مطلب نشان داد بیشششتر معلم

های دنیششای واقعششی یششا همششان های اولیه هستند و از مثالحجم هنوز درگیر شکل

ها شود معلمکنند. بر این اساس پیشنهاد میهای ملموس کمتر استفاده میبازنمایی

های ملموس بیشتر اسششتفاده کننششد. بششه خصششوص در در تدریس خود از بازنمایی

های ملموس در قالب احجامی غیر از مکعششب تدریس مبحث حجم این بازنمایی

هششا بششه ویششژه در ابتششدای تششدریس مربع و مستطیل باشد. استفاده از ایششن بازنمایی

تر کنششد و منجششر بششه یششادگیری بهتششر آموزان ملمششوستواند درس را برای دانشمی

 ها شود.مطلب توسط آن

ی برداشت متفاوت معلمان از تعریف حجم بششود. برخششی از نتایج نشان دهنده 

دانستند. در صورتی ها حجم را برابر فضای داخلی جسم یا همان گنجایش میآن
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های درسی و راهنمای تدریس ریاضی پنجم و ششششم، حجششم مقششدار که در کتاا

فضای اشغال شده به وسیله یک جسم تعریف شده اسششت. از سششویی در تکلیششف 

سه که با هدف قانون بقای حجم ارائه شده بود عملکرد معلمان نشششان داد بیشششتر 

ها از ایششن هششدف اطششلاع کششافی نداشششتند و بششه جششای تفهششیم ایششن مطلششب بششه آن

آموزان در ایششن آموزان، راهکار محاسباتی برای برطرف کردن بدفهمی دانشدانش

هششای دهنده عششدم اشششراف معلمششان بششر کتااتکلیف ارائه دادند. این موارد نشششان

تواند ناشی از عدم تمایل معلمششان راهنمای تدریس و اهداف آموزشی بود که می

هششا باشششد. از ایششن رو پیشششنهاد ها به دلیل جششذابیت پششایین آنبه مطالعه این کتاا

تر و بهتر ارائه شوند تا معلمان های راهنمای تدریس ریاضی جذااشود کتاامی

 را به مطالعه ترغیب کنند.

هششا ی ضعف آندهندهها در پاسخ به تکالیف نشانکه عملکرد معلمجاییاز آن 

های مختلف در مواجهه با یک تکلیششف معششین بششود و ایششن در استفاده از بازنمایی

آمششوزان شششود، پیشششنهاد تواند منجر به عدم فهششم مطالششب توسششط دانشضعف می

های ضششمن خششدمت بششا هششدف آمششوزش و تقویششت بششه کششارگیری شود کلاسمی

 ها در حل تکالیف مبحث حجم برگزار شود.ها برای معلمبازنمایی

ها از جمله نفر دوم، چهارم و پنجم در تششدریس که برخی معلمبا توجه به این 

هششای خود بر پیشروی با روند کتششاا تاکیششد داشششتند و چگششالی مطالششب در کتاا

ها بخواهند با تاکید بر روند کتاا پیش بروند درسی ریاضی زیاد است، اگر معلم

آموزان فقط با حجم زیادی از مطلب روبرو شششوند کششه مفهششوم ممکن است دانش

اند. به این دلیششل بششه دفتششر تششالیف کتششب ها را درک نکرده و سطحی یاد گرفتهآن
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های درسششی ریاضششی دوره ابتششدایی را کششاهش شود حجم کتاادرسی پیشنهاد می

 دهند. 

به دلیل کمبود ابزار بششرای سششنجش دانششش محتششوایی پششداگوژیکی معلمششان در 

سازی و یا ساخت ابزار در ایششن شود بومیهای مختلف ریاضی، پیشنهاد میحوزه

 حوزه مورد توجه پژوهشگران بعدی قرار گیرد.

های پژوهش حاضر از طریق مصاحبه مبتنی بر تکلیف گششردآوری شششد، از ادهد

شششود و بایششد در که دانش محتوایی پداگوژیکی نوعی مهارت محسوا میآنجایی

هششای بعششدی مشششاهده میششدانی شششود در پژوهشعمل مشاهده شششود، پیشششنهاد می

 های درس معلمان نیز مورد توجه قرار گیرد.کلاس

هششای مششرتبط بششا دانششش شششود پژوهشبیشتر نتایج، پیشنهاد می  به منظور تعمیم

های ریاضی نیز انجششام محتوایی پداگوژیکی معلمان در سایر شهرها و دیگر حوزه

 شود.

هششای راهنمششای دهنده عدم استفاده معلمان از کتاابا توجه به اینکه نتایج نشان

های بعدی بششه علششل عششدم مطالعششه ایششن شود در پژوهشتدریس بود، پیشنهاد می

هشششششششششا پرداختشششششششششه ششششششششششود.هشششششششششا از نگشششششششششاه معلمکتاا
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 تحصیلات  جنسی   معلم
هایی که تاکنون تدریس  پایه 

 اندداشته 

 پورنجف
 مرد 

 

کارشناسی آموزش ریاضی.  
 کاردانی آموزش ریاضی

 سال.   دوپایه ششم: 

 سال.   پنجپایه هفتم: 

سال. پایه نهم:   چهارپایه هشتم: 
 سال  پنجپایه دهم:  .سال  هشت

 زن بازگیر   
کارشناسی مشاوره. کاردانی  

 آموزش ریاضی
سال. مقطع متوسطه   10پایه ششم: 

 سال  13اول:  

 مرد  صارمی
کارشناسی مهندسی 

 کشاورزی 
  10سال. پایه ششم:  نهپایه پنجم: 

 سال

 زن پورحیدری 

کارشناسی ارشد مدیریت  
آموزشی. کارشناسی علوم 
تربیتی گرایش دبستان و 

 پیش دبستان

 سال  چهارپایه ششم: 

 زن درویشیان

کارشناسی ارشد مشاوره  
مدرسه. کارشناسی مشاوره و  

 راهنمایی

  سهسال. پایه ششم:  پنجپایه پنجم: 
 سال

 کارشناسی آموزش ابتدایی  زن بحری 
  10سال. پایه ششم:  16پایه پنجم: 

 سال
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سازی شناختی در کلاس درس )کراوس و  تطبیق تکالیف مدل  عال           ( پیوست ا 

 و تکالیف پژوهش حاضر  (2008همکاران، 

 

 

سازی تکالیف مدل  عال  مولفه ها 

 شناختی در کلاس درس 

 تکالیف پژوهش حاضر 

مولفه  

 آموزش 

گوید: من  آموز مییک دانش

چرا  نمی )1فهمم   =1-

)×(1- ) 

روش  تمام  ممکن  لطفا  های 

این حقیقت   برای توضیح  را 

 آموزتان بیان کنید. به دانش

یکسان   مکعب  دو  شامل  کدام  هر  که  دارد  بسته  چند  زهرا 

ها برای  خواهد بداند که چه تعداد از این بسته است. او می 

است؟   لازم  زیر  مستطیلی  جعبه  کامل  کردن  )باتیستا، پر 

2012 ) 

او توضیح   اگر شما معلم زهرا باشید چگونه پاسخ را برای 

 های ممکن را بیان کنید. دهید؟ لطفا تمام روش می

 
 های مختلف هدف تکلیف: تجسم فضایی )دید( در حالت 
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سازی تکالیف مدل  عال  مولفه ها 

 شناختی در کلاس درس 

 تکالیف پژوهش حاضر 

مولفه  

 آموز دانش

تصور   را  زیر  وضعیت  لطفا 

جواا   آموزی  دانش  کنید: 

را  -4x- ()3x=)2معادله   )

5x=    6یاx=    محاسبه

 کند. می

آموز احتمالا چگونه به  دانش

 این پاسخ رسیده است؟ 

متر مکعب  سانتی  1این یک مکعب کوچک به اندازه   

می  نشان  را  مستطیلی  جعبه  یک  زیر  شکل  که  است.  دهد 

 های کوچک پر شده است.  قسمتی از آن توسط مکعب 

گوید:  مساحت قاعده  آموزان به نام نازنین مییکی از دانش 

آن  سانتی  4× 4=16جعبه   ارتفاع  و  مربع  متر سانتی  2متر 

مجموع   در  جعبه  کردن  پر  برای  نیاز   32است.  مکعب 

 ( 2019است«. )هوانگ و وو، 

 آموز چگونه به این پاسخ رسیده است؟  به نظر شما دانش 

 
 های مختلف هدف تکلیف: تجسم فضایی )دید( در حالت 

می دانش نظر  گوید:  شکل آموزی  به  متفاوت  زیر  های 

)هوانگ و  ها نیز متفاوت است.«  رسند. بنابراین حجم آن می

 ( 2019وو، 

 آموز چگونه به این پاسخ رسیده است؟ به نظر شما دانش 

 
 هدف تکلیف: دانستن و به کار بردن قانون بقای حجم 
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سازی تکالیف مدل  عال  مولفه ها 

 شناختی در کلاس درس 

 تکالیف پژوهش حاضر 

مولفه  

 تکلیف

با سه برابر شدن طول ضلع،  

تغییر   چگونه  مربع  مساحت 

را  می خود  استدلال  کند؟ 

 نشان دهید. 

راه امکان  حد  تا  های  لطفا 

را   مسئله  این  حل  مختلف 

 )با استدلال( یادداشت کنید. 

یانگ بین و همکاران، )  حجم دو شکل زیر را مقایسه کنید.

2019 ) 

به روش را  سوال  این  امکان  حد  تا  مختلف حل  لطفا  های 

 کنید و استدلال بیاورید.  

 
های  محاسبه حجم شکل مقایسه احجام و هدف تکلیف: 

 ترکیبی


